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Abstract

Approximation of climate change effects on crop production could be biased depending upon the uncertainties in climate change scenarios, study location and methods of crop yield prediction. We evaluated the impact of climate change on wheat yield reduction percentage by determination of adjusted evapotranspiration. Climate projections of general circulation models (HadCM3) under three scenarios (SRA1B, SRES-A2 and SRES-B1) were employed in this study for different time periods (baseline (1961–1990), 2010–2039, 2040–2069, and 2070–2099) for Mashhad location. Statistical downscaling method was employed for developing quantitative relationship between large scale atmospheric variables (predictors) and local variables (observes). From the viewpoint of climatology, such parameters were also generated by a LARS-WG5 stochastic weather generator. The results showed that climate model had acceptable accuracy in prediction of climatic variables, especially maximum temperature. B1 scenario showed the highest rainfall amount, adjusted evapotranspiration and the lowest values of maximum temperature in contrast to other scenarios. In addition, A2 scenario showed the highest values of maximum and minimum temperatures and the lowest values of adjusted evapotranspiration in all study periods. Maximum wheat yield reduction was obtained under A2 scenario (57%) for the third time period (2070–2099) in comparison with the baseline. Nevertheless, B1 scenario showed minimum change in wheat yield for all time periods. In conclusion, wheat yield reduction process in Mashhad location is extremely related to climate scenario. 
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Santrauka 

Klimato kaitos įtakos augalininkystei nustatymas gali būti tendencingas, priklausomai nuo klimato pokyčių scenarijų, tyrimų vietos ir augalų derliaus prognozavimo metodų neapibrėžtumo. Tyrimo metu vertinta klimato kaitos įtaka derliaus sumažėjimo procentui, nustatant pakoreguotą evapotranspiraciją. Taikytos bendrų cirkuliacijos modelių (HadCM3) klimato projekcijos pagal tris scenarijus (SRA1B, SRES-A2 ir SRES-B1) Mashhad vietovėje įvairiais laikotarpiais (pradinis taškas – 1961–1990 m.): 2010–2039, 2040–2069 ir 2070–2099 m. Kuriant kiekybinį ryšį tarp didelio mastelio atmosferos kintamųjų ir vietinių kintamųjų, taikytas statistinis downscaling metodas. Dienos klimatologiniai parametrai buvo kuriami naudojant tikimybinį (stochastinį) oro generatorių LARS-WG 5. Rezultatai parodė, kad klimato modelis pakankamai tiksliai prognozavo klimato kintamuosius, ypač maksimalią temperatūrą. Skirtingai nei kiti scenarijai, B1 scenarijus parodė didžiausią kritulių kiekį, pakoreguotą evapotranspiraciją ir mažiausias maksimalios temperatūros vertes. A2 scenarijus visais tyrimų laikotarpiais pademonstravo didžiausias maksimalios bei minimalios temperatūros vertes ir mažiausias pakoreguotos evapotranspiracijos vertes. Pagal A2 scenarijų kviečių derlius maksimaliai (57 %) sumažėjo 2070–2099 m. laikotarpiu, lyginant su pradiniu tašku. B1 scenarijus parodė minimalų kviečių derliaus pokytį visais laikotarpiais. Nustatyta, kad kviečių derliaus mažėjimo procesas Mashhad vietovėje yra labai glaudžiai susijęs su klimato kaitos scenarijumi. 
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