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Competitiveness and productivity of organically grown pea and spring cereal intercrops
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Abstract 

Intercropping of cereals and grain legumes is a technology intended to enhance biodiversity in organic agro-ecosystems, increase and stabilize yields and make better use of plant growth resources. The experiments were designed to investigate the intercrops’ yield advantage in different soil, climate and plant competition conditions in organic farming. Field trials were carried out during 2007–2010 at the Lithuanian Institute of Agriculture at three different soil sites: on a loamy Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (CMg-p-w-can) (Dotnuva), on a clay loam Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can) (Joniškėlis) and on a sandy loam Hapli-Albic Luvisol (LVe-ha) (Perloja). Pea (Pisum sativum L. (Partim)) and spring wheat (Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.), spring barley (Hordeum vulgare L.), oat (Avena sativa L.) and spring triticale (× Triticosecale Wittm.) were sown as intercrops (50:50 – a relative proportion of grain legume and spring cereal seeds) or as a sole crop. The result showed that weather and soil conditions during plant emerge determined the optimal productive density and created a basis for competition between the intercrop components. Spring cereals were dominant due to higher aggressivity index and competition rate compared with peas. Under various soils’ conditions the aggressivity of cereals increased with increasing density of pea. In productive soils (Dotnuva, Joniškėlis), the highest competitive and suppressive power in the intercrops was exhibited by oats, in low productivity soils (Perloja) – the dominant species varied. Under the conditions of various soils, the production of pea intercrop with oats or barley was directly affected by cereals, while pea intercropped with wheat or triticale by the two components of the intercrop. In terms of grain yield, intercrops ranked as follows: pea/oats > pea/wheat, pea/triticale > pea/barley. In loamy soil (Dotnuva), these regularities were less consistent, therefore the advantages of intercrops’ yield over sole crops’ yield were negligible when the relative yield total (RYT) was > 1.0, except for the pea intercropped with barely. In Joniškėlis and Perloja, the relative yield total showed greater and more stable yield advantages of intercrops, except pea intercropped with triticale. The efficiency of intercrops stood out even more vividly in the treatments managed under organic cropping system for a longer period of time. 
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Ekologiškai augintų žirnių ir vasarinių miglinių javų               mišrių pasėlių konkurencingumas bei produktyvumas 
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Santrauka

Augalų auginimas mišriuose pasėliuose žemės ūkio praktikoje suteikia potencialių privalumų naudojant vietinius išteklius, mažinant gamybos sąnaudas ir didinant agrosistemų tvarumą. Lauko bandymai vykdyti 2007–2010 m. Lietuvos žemdirbystės institute įvairiuose dirvožemiuose: giliau karbonatingame sekliai glėjiškame vidutinio priemolio rudžemyje (RDg8-k2), Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (CMg-p-w-can) Dotnuvoje, sekliai karbonatingame giliau glėjiškame sunkaus priemolio rudžemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can) Joniškėlyje bei paprastajame pajaurėjusiame priesmėlio išplautžemyje (IDe-p), Hapli-Albic Luvisol (LVe-ha) Perlojoje, siekiant įvertinti mišrių pasėlių derlingumo pranašumą skirtingomis dirvožemio, klimato ir konkurencingumo sąlygomis, taikant ekologinės žemdirbystės sistemą. Sėjamasis žirnis (Pisum sativum L. (Partim)) bei vasarinis kvietys (Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.), vasarinis miežis (Hordeum vulgare L.), sėjamoji aviža (Avena sativa L.) bei vasarinis kvietrugis (× Triticosecale Wittm.) auginti mišriuose pasėliuose (pupinių bei miglinių javų sėklų santykis 50:50) ir gryni. Tyrimų rezultatai parodė, kad meteorologinės ir dirvožemio sąlygos augalų dygimo metu lėmė optimalų produktyvųjį tankumą ir sudarė pagrindą konkurencijai tarp pasėlio komponentų. Mišriuose pasėliuose dėl didesnio agresyvumo rodiklio ir konkurencingumo santykio vasariniai migliniai javai buvo dominuojantys, palyginti su žirniais. Esant įvairiems dirvožemiams, didėjant žirnių tankumui miglinių javų agresyvumas didėjo. Derlinguose dirvožemiuose (Dotnuvoje, Joniškėlyje) mišriuose pasėliuose iš vasarinių miglinių javų dažniausiai dominavo avižos, mažiau derlinguose (Perlojoje) dominuojančios rūšys įvairavo. Esant įvairiems dirvožemiams, žirnius auginant mišinyje su avižomis arba miežiais, jų derlingumą tiesiogiai lėmė tik miglinių javų, o žirnių, augintų mišriame pasėlyje su kviečiais arba kvietrugiais, – abiejų mišinio komponentų derlius. Mišrūs pasėliai pagal mažėjantį derlingumą pasiskirstė taip: žirnių ir avižų mišinys > žirnių ir kviečių mišinys, žirnių ir kvietrugių mišinys > žirnių ir miežių mišinys. Vidutinio sunkumo priemolio dirvožemyje (Dotnuvoje) šie dėsningumai buvo mažiau nuoseklūs, todėl mišrių pasėlių derliaus pranašumas prieš vienarūšių, kai suminis santykinis derlius (RYT) > 1,0, buvo nežymus, išskyrus žirnių ir miežių mišinį. Joniškėlyje ir Perlojoje RYT atskleidė didesnį ir stabilesnį mišrių pasėlių (išskyrus žirnių ir kvietrugių pasėlio) derliaus pranašumą. Ekologinę žemdirbystę taikant ilgesnį laiką, mišrių pasėlių efektyvumas dar labiau išryškėjo. 
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