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Evaluation of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) varieties and wild ecotypes as feedstock for biogas production
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Abstract 

Research was done at the Lithuanian Institute of Agriculture in the experimental fields of the Grass Breeding Department and in the Chemical Research Laboratory during 2008–2010. The genetic collection of tall fescue composed of 4 varieties and 9 wild ecotypes was studied for a complex of agrobiological traits and characters and dry matter (DM) chemical composition. 

The varieties ‛Navas DS’, ‛Kora’ and ‛Bariane’ were distinguished for DM yield per plant. The average annual DM yield per plant (1st cut + aftermath) for these varieties was 198, 158, and 156 g, respectively. The average annual DM yield per plant for the variety ‛Navas DS’ was significantly (P < 0.05) or 28.5% higher than the trial average. Tall fescue DM yield per plant of the aftermath (2nd + 3rd cut) accounted for on average 53.7% of the annual yield and ranged from 51.4% (wild ecotype No. 20) to 56.4% (wild ecotype No. 22). At the beginning of heading stage, wild ecotypes Nos 21, 17, 22 and 19 were noted for high nitrogen content in DM – 23.0, 21.9, 21.7 and 20.4 g kg-1 DM, respectively. The highest water soluble carbohydrate (WSC) content was measured for wild ecotype No. 25 and the variety ‛Bariane’ – 210.0 and 197.0 g kg-1 DM, respectively. According to DM’s neutral detergent fibre (NDF) quality composition, wild ecotype No. 25 and cv. ‛Bariane’ were noted for low lignin (22.8 and 20.7, respectively), cellulose (261.2 and 293.3) and hemicellulose (265.0 and 281.0) contents g kg-1 DM. The DM of productive varieties ‛Navas DS’ and ‛Bariane’ at the beginning of heading stage had a C:N ratio of 25.5 and 27.9, which is optimal for biogas production. 
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Nendrinio eraičino (Festuca arundinacea Schreb.) veislių             ir laukinių ekotipų biodujoms gaminti įvertinimas

J. Kanapeckas, N. Lemežienė, B. Butkutė, V. Stukonis

Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro Žemdirbystės institutas
Santrauka

Tyrimai atlikti 2008–2010 m. Lietuvos žemdirbystės instituto Žolių selekcijos skyriaus bandymų laukuose ir Cheminių tyrimų laboratorijoje. Pagal agrobiologinių požymių kompleksą ir savybių bei biomasės cheminę sudėtį tirta nendrinio eraičino genetinė kolekcija, sudaryta iš 4 veislių ir 9 laukinių ekotipų. 

Vieno augalo sausųjų medžiagų (SM) metiniu derliumi išsiskyrė veislės ‛Navas DS’ (Lietuva), ‛Kora’ (Čekija) ir ‛Bariane’ (Olandija). Jų vieno augalo žolės vidutinis metinis SM derlius (pirma pjūtis + atolas) buvo atitinkamai 198, 158 ir 156 g. Veislės ‛Navas DS’ vieno augalo vidutinis metinis SM derlius buvo iš esmės (P < 0,05), arba 28,5 %, didesnis nei bandymo vidurkis. Nendrinio eraičino vieno augalo atolo SM derlius sudarė vidutiniškai 53,7 % metinio derliaus ir svyravo nuo 51,4 % (laukinis ekotipas Nr. 20) iki 56,4 % (laukinis ekotipas Nr. 22). 

Plaukėjimo pradžios tarpsniu laukiniai ekotipai Nr. 21, 17, 22 bei 19 išsiskyrė dideliu kiekiu azoto sausosiose medžiagose (atitinkamai 23,0, 21,9, 21,7 bei 20,4 g kg-1 SM). Šiuo augalų vystymosi tarpsniu laukinis ekotipas Nr. 25 (Latvija) ir veislė ‛Bariane’ (Olandija) sukaupė daugiausia vandenyje tirpių angliavandenių (VTA), atitinkamai 210,0 ir 197,0 g kg-1 SM, o pagal neutraliame tirpale išplautos ląstelienos (NDF) kokybinių rodiklių sudėtį pasižymėjo mažu kiekiu lignino (22,8 ir 20,7), celiuliozės (261,2 ir 293,3) ir hemiceliuliozės (265,0 ir 281,0) g kg-1 SM. Produktyvių veislių ‛Navas DS’ ir ‛Bariane’ augalų sausosiose medžiagose C:N vertės buvo optimalios biodujų gamybai (atitinkamai 25,5 ir 27,9). 
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