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Determination of water use and water stress of cherry trees based on canopy temperature, leaf water potential                              and resistance
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Abstract 

This study was carried out in sub-humid climate conditions of Bursa, Turkey during the 21st–22nd of August, 2004. The main objectives were to develop baselines of graph, which is necessary for the calculation of crop water stress index (CWSI) and estimation of evaporation (E) from cherry trees to the air based on crop monitoring data. Two different irrigation water levels (T1 water stressed and T2 fully irrigated) were used. Besides canopy temperature, canopy resistance (rc) and leaf water potential (LWP) were measured. Diurnal measurements were made from 6:50 a.m. (sunrise) to 7:40 p.m. (sunset). Experimental lower base lines and theoretical upper base lines of the basic graphic of CWSI were determined. Instantaneous E values were calculated and cumulative daily E (Ecum) and daily E (Ed) calculated by converting only one instantaneous E to the daily E were defined. Although CWSI values of T1 were raised from sunrise to midday, CWSI values of T2 were close to zero throughout the measurement days. Ecum and Ed values were very similar, thus converting instantaneous E values to daily basis could be used. Significant relationships were determined between CWSI – E and CWSI – LWP for T1 treatments. Relationships of CWSI – E, and CWSI – LWP were non-significant or poor for T2 treatment due to the non-fluctuated trend of CWSI. According to the statistical analysis, linear relationships between E and LWP were significant for both water stressed and fully irrigated conditions. 
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Santrauka 

Tyrimai atlikti subtropinio klimato sąlygomis Bursoje, Turkijoje, 2004 m. rugpjūčio 21–22 dienomis. Tyrimų tikslas – remiantis augalų stebėjimo duomenimis sukurti grafikų išeities taškus, siekiant apskaičiuoti augalų vandens streso indeksą (CWSI) ir įvertinti evaporaciją (E) iš vyšnių lapų. Buvo naudoti du skirtingi vandens lietinimo lygiai: T1 – vandens stresas ir T2 – lietinimas pagal poreikį. Be lapų temperatūros, dar buvo matuota lapų pasipriešinimas (rc) ir lapų vandens potencialas (LWP). Matavimai atlikti nuo 6:50 val. ryto (saulėtekio) iki 7:40 val. vakaro (saulėlydžio). Nustatytos CWSI tyrimo pagrindinio grafiko žemosios ir teorinės aukštosios bazinės linijos. Apskaičiuotos momentinės E vertės, o dienos suminė E (Ecum) ir dienos E (Ed) buvo skaičiuotos tik vieną momentinę E paverčiant į dienos E. Nors CWSI T1 vertės didėjo nuo saulėtekio iki vidurdienio, matavimų dienomis CWSI T2 vertės buvo artimos nuliui. Ecum ir Ed vertės buvo labai panašios, taigi galima taikyti momentinių E reikšmių verčių pavertimą į nustatytas dienos pagrindu. Nustatytas esminis ryšys tarp CWSI – E ir CWSI – LWP T1 variante. T2 variante ryšys tarp CWSI – E ir CWSI – LWP buvo neesminis arba silpnas, nes CWSI trendas nesvyravo. Statistinė analizė atskleidė, kad tiesinis ryšys tarp E ir LWP buvo esminis esant abiem lietinimo sąlygoms – vandens stresui ir lietinimui pagal poreikį. 
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