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Abstract 

The study was designed to investigate the effect of variety, cultivation site and crop year on the endoxylanase activity in the winter rye varieties ‛Joniai’, ‛Matador’, ‛Recrut’, ‛Fernando’ and ‛Picasso’, and the newly developed hybrids LIA 426, LIA 391 and LIA 463. Partial purified soluble rye proteins were tested for their inhibition activity against commercial glycoside hydrolase (GH) family 11 endoxylanases of Trichoderma reesei and Thermomyces lanuginosus. The apparent endoxylanase activity values in the different rye samples varied between 0.31 and 1.42 U g-1 grain. The endoxylanase activity levels largely depended on the variety and weather conditions before harvest. The inhibition activities in the different rye samples against T. lanuginosus and T. reesei enzymes varied between 19.0 and 33.4, and 11.4 and 24.8 IU 100 mg-1 of dry wholemeal, respectively, and were linearly related. The endoxylanase inhibition activity was mainly dependent on genetic background and was less affected by the growing conditions and precipitation levels. The newly developed rye hybrids seem to have nearly related endoxylanase inhibition activity irrespective of the environmental conditions and genetics. The T. lanuginosus enzyme was found to be much more inhibited by the rye inhibitors. The rye protein fractions with inhibition activity contain the components with the molecular masses of about 10–11, 14 and 29–31 kDa. The differences in functionality of commercial enzymes and in screening these enzymes for the application to the rye-based processes can be explained according to the obtained results. 
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Santrauka

Tirta veislės ir auginimo sąlygų įtaka žieminių rugių veislių ‛Joniai’, ‛Matador’, ‛Recrut’, ‛Fernando’ bei ‛Picasso’ ir naujai išvestų hibridų LIA 426, LIA 391 bei LIA 463 endoksilanazių aktyvumui. Taip pat analizuotas iš dalies išgrynintų tirpių rugių baltymų inhibicinis aktyvumas glikozidhidrolazių 11 šeimos Trichoderma reesei ir Thermomyces lanuginosus endoksilanazėms. Rugių veislių endoksilanazių aktyvumas svyravo nuo 0,31 iki 1,42 U g-1 grūdų. Reikšmingos įtakos endoksilanazių aktyvumo vertėms turėjo veislė ir kritulių kiekis prieš derliaus nuėmimą. Skirtingų rugių mėginių inhibicinio aktyvumo vertės T. lanuginosus ir T. reesei fermentams svyravo atitinkamai nuo 19,0 iki 33,4 ir nuo 11,4 iki 24,8 IU 100 mg-1 sausųjų medžiagų. Inhibicinis aktyvumas endoksilanazėms priklausė nuo veislės, o auginimo sąlygos turėjo mažesnę įtaką. Naujai išvesti rugių hibridai pasižymėjo panašiu inhibiciniu aktyvumu endoksilanazėms, nepriklausomai nuo auginimo sąlygų ir veislės. T. lanuginosus ksilanazė buvo jautresnė rugiuose esančių inhibitorių poveikiui. Rugių baltymų frakcijos, pasižyminčios inhibiciniu aktyvumu, yra sudarytos iš 10–11, 14 ir 29–31 kDa molekulinės masės komponentų. Remiantis gautais rezultatais, galima paaiškinti fermentinių preparatų veikimo skirtumus ir parinkti bei pritaikyti tam tikrus fermentus įvairiuose rugių perdirbimo procesuose. 
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