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Santrauka

Lapy ploto indeksas (LPI) parodo, koks augaly lapy plotas dengia tam tikra dirvos
pavirsiaus plota. Jo nustatymas atskleidzia zemés iikio augaly geba absorbuoti saulés $viesos
energija, kuri yra svarbi siekiant maksimaliai i$naudoti augaly galimybes. Selekcijos analitinei
technologijai biitina geriau suprasti veiksnius, lemiancius ju vystymasi, augima ir derlinguma.
Vienas §ios problemos sprendimo biiduy yra lapuy ploto matavimas, naudojant naujos kartos
mobilia iranga, vis dazniau taikomas pastaraisiais metais.

Lietuvos zemdirbystés institute 2006-2008 m. atlikti zieminio kvie¢io (Triticum aesti-
vum L.) lauko bandymai, kuriy metu 2007 m. tirtos 77, o 2008 m. — 104 Zzieminio kviecio
perspektyvios selekcinés linijos. Lapy ploto indeksui matuoti naudotas neSiojamasis prietaisas
»dunScan® (,,Delta-T Devices”, JK). Kiekvienais metais matavimai atlikti tris kartus: augant
virSutiniam lapui bei vamzdeléjant (BBCH 39-45), plaukéjant bei zydint (BBCH 55-69) ir esant
pieninei brandai (BBCH 71-77). Tirta, kaip koreliuoja skirtingy vystymosi tarpsniy lapy ploto
indeksas, kaip jis veikia griidy derliy, 1000-¢io griidy masg ir natiirin{ svorj.

Nustatyta, kad zieminiy kvieciy skirtingy augimo tarpsniy lapy ploto indeksas 2008 m.
koreliavo stipriai (r = 0,62-0,73%), o 2007 m. nustatyta silpna ir vidutiné (r = 0,31-0,63%)
koreliacija. 2007 m. genotipai, turintys didesni lapy ploto indeksa, augant virSutiniam lapui bei
vamzdeléjant, subrandino smulkesnius griidus (r = —0,43*). Linijos, kurioms esant pieninés bran-
dos tarpsnio biidingas didesnis lapy ploto indeksas, 2007 m. pasiZyméjo didesniu natliriniu svoriu
(r =0,46*). Kitais metais tokiy priklausomybiy nenustatyta.

Lapy ploto indeksas su griidy derliumi koreliavo ne i§ esmés (r = —0,07-0.31), nes derliy
lemia ne tik lapy plotas, bet ir fotosintezés intensyvumas bei kiti rodikliai. Nustatyta tendencija,
kad vélesniais tarpsniais turinios didesni lapy plota veislés brandina didesni grudy derliy, bet
daryti naujuy genotipy atranka pagal lapy ploto indeksa nepatikima.

Reik$miniai zZodziai: Triticum aestivum L., lapy ploto indeksas, augimo tarpsniai, gridy
derlius, atranka.



Ivadas

Lapuy ploto indekso koncepcija, pagal kuria nustatoma, koks augaly lapy plotas
dengia tam tikra dirvos pavirSiaus plota, pirmasis pasiiilé mokslininkas D. J. Watsonas
(1947). Lapy ploto indeksas parodo zemés tikio augaly geba absorbuoti saulés Sviesos
energija, kuri yra svarbi siekiant maksimaliai iSnaudoti augaly derlingumo galimybes.
Agronominiu atzvilgiu lapy ploto indeksas yra svarbus rodiklis nustatant, koki Sviesos
kieki geba absorbuoti augalai /Pearce et al., 1965/, taip pat piktzoliy kontrolei, augaly
bei piktzoliy konkurencijai, augaly geb¢jimui panaudoti vandeni, dirvozemio erozijai ir
kitiems rodikliams nustatyti /Rebetzke et al., 2004; Wick et al., 2004; Bavec et al.,
2007/.

Kuriant naujus derlingus kvieciy genotipus, selekcija dazniausiai vykdoma da-
rant dideli kieki kryzminimy, i§ kuriy véliau atrenkamos geriausios populiacijos, o i$
pastaryjy — geriausios linijos. Siuo metu kvie¢iy selekcija yra pagrista empiriniais atran-
kos kriterijais, siekiant didesnio derliaus /Araus et al., 2002/, taciau §i selekcijos
technologija turi trikumy, nes genetiSkai derlingumas kaip savybé pasiZzymi mazu
paveldé¢jimu ir didele genotipo bei aplinkos saveika /Jackson et al., 1996/. Derlingy
genotipy atranka biity efektyvesné, jei grudu derlingumas galéty biiti nustatytas iki
derliaus nuémimo. Si galimybé¢ baty labai vertinga, jei biity jmanoma vykdyti tokia
ankstyvuju karty atranka /Royo et al., 2003/.

Derlingumas konkrecioje aplinkoje tiesiogiai ir netiesiogiai yra veikiamas
morfologiniy, fiziologiniy ir aplinkos veiksniy. Perspektyviy selekciniy liniju atranka
pagal gridy derliy dazniausiai atliekama keliais kartojimais bei pakartojimais, nes
naudojamos statistinés programos ne visada pakankamai greitai iSrySkina geriausius
genotipus. Selekcijos analitiné technologija yra alternatyvi priemoné, kurig taikant
biitina geriau suprasti veiksnius, lemian&ius augaly vystymasi, augima ir derlinguma. Si
metodika atsizvelgia | morfologinius pozymius, leidzian¢ius empiring selekcija padaryti
efektyvesng. Jos ribotas taikymas greifiausiai nulemtas per mazo kiekio Zziniy apie
fiziologinius rodiklius, ju vertinimo ir realaus rysio su gridy derliumi /Reynolds et al.,
2001/. Pastaraisiais metais vis dazniau taikomas lapy ploto matavimas naudojant naujos
kartos mobilia jranga /Aparicio et al., 2002; Babar et al., 2006; Prasad et al., 2007/. Jis
atlickamas siekiant nustatyti jvairiy riisiy augaly lapuy plota lemianciy veiksniy itaka
/Gordon et al., 1997; Wilhelm et al., 2000; Aparicio et al., 2002/. Tyrimo metu lapy
ploto indeksas su derlingumu koreliavo vidutiniskai bei stipriai, kai tirtos priemonés daré
didele itaka paséliy lapuy ploto kitimui /Verma et al., 2000; Cowling, Field, 2003;
Siaudinis, Lazauskas, 2006; Balcan et al., 2007; Bavec et al., 2007; Han et al., 2008/ ir
nustatant genotipy lapy ploto skirtumus /Jiang et al., 2003; Rebetzke et al., 2004;
Lawless et al., 2005/. Tiriant skirtingy genotipy lapy ploto indekso rysi su derlingumu,
nustatyta silpnesné¢ koreliacija /Babar et al., 2006; Prasad et al., 2007/.

Tyrimo tikslas — nustatyti galimybe panaudoti lapy ploto indekso matuokli
»dunScan® atrinkti derlingiausioms zieminiy kvieCiy perspektyvioms selekcinéms
linijoms.



Salygos ir metodai

Lauko bandymai daryti 2006-2008 m. Lietuvos zemdirbystés institute Dotnu-
voje (55°23'N, 23°51'E), zieminiy kvie¢iy selekciniuose augynuose, esant natiraliai
grybiniy ligy infekcijai. Tyrimo laikotarpiu 2007 m. tirtos 77, 2008 m. — 104 perspek-
tyvios zieminiy kvie¢iy selekcinés linijos ir kontroliné veislé ‘Zentos’. Bandymy ploto
dirvozemis — giliau karbonatingas giliau gléjiskas rudzemis (RDg4-k2), Endocalcari-
Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can). Dirvozemio rigStumas artimas neutraliam —
pH 6,5-7,0, humuso kiekis — 2,5-2,7, P,Os — 190240 mg kg™, K,O — 185-264 mg kg™’
dirvozemio. Tresta N3oPgoKgo pries séja ir Ngg pavasari, atsinaujinus vegetacijai. Rugséjo
pirmaji deimtadienj paséta 4,5 mIn. ha™' sékly, apdoroty beicu Baitan Universal (4 1 t™).
Laukeliy dydis — 1,7 m plocio ir 11 m ilgio. Rudeni, augalams pradéjus kriimytis,
purksta herbicidu Alister Grande 217,5 OD (0,08 kg ha™). Kitokiu pesticidy nenaudota.

Lapy ploto indeksas matuotas neSiojamuoju prietaisu ,,SunScan“ (,,Delta-T
Devices®, JK). Kiekvienais metais matavimai atlikti tris kartus: augant virSutiniam lapui
bei vamzdeléjant (BBCH 39—45) — LPI-I, plaukéjant bei zydint (BBCH 55-69) — LPI-II
ir esant pieninei brandai (BBCH 71-77) — LPI-III. Prie$ pradedant matuoti, spinduliy
frakcijos jutiklis sumontuotas ant trikojo ir gulsé¢iuku padétas horizontaliai. Lapu ploto
indekso matuoklis ,,SunScan® i laukelius iterptas horizontaliai Zemés bei 45° laipsniu
kampu eiluciy atzvilgiu, zonda igilinant { augalija uz pirmos ir antros eilutés (apie 0,3 m
nuo laukelio krasto). Kiekvieno genotipo matavimai atlikti viename laukelyje. Kontro-
linés veislés ‘Zentos’ kasmet matuota po 13 laukeliy. Laukelyje atlikti trys matavimai.
Jei reikSmés zymiai (+/— 1,0) skyrési, atlikti papildomi matavimai. Jy metu stengtasi,
kad Zzmogaus Sesé¢lis neuzdengty spinduliy frakcijos jutiklio bei lapuy ploto indekso
matuoklio ,,SunScan“. Bandymuy duomenys statistiSkai apdoroti programomis Stat ir
Anova /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Po augalais jterptu zondu ,,SunScan‘ matuotas fotosintetiskai aktyvios radiacijos
Sviesos lygis ir apskaifiuotas lapu ploto indeksas. Lapuy ploto matuokli sudaro trys
prietaisai: zondas ,,SunScan®, $viesos frakcijos priémimo elementas ir duomeny kau-
piklis. Zondas ,,SunScan‘ yra 1 m ilgio, jame vienodu atstumu sumontuoti 64 fotodiodai.
Zondo laikiklyje yra imontuoti maitinimo elementai bei elektronika, kuri fotodioduy
duomenis pavercia skaitmeniniais signalais ir RS 232 kabeliu perduoda i duomeny kau-
pikli ,,Psion Workabout“. Sviesos frakcijos priémimo elementas taip pat matuoja foto-
sintetiSkai aktyvios radiacijos Sviesos lygi. Jis biitinas tam, kad vienu metu buty galima
nustatyti $viesos plitima vir§ augaly ir po jais. Sviesos frakcijos priémimo elementas turi
du fotodiodus, i§ kuriy vienas nuo tiesioginés saulés Sviesos gali biti uzdengtas
uztamsinimo ziedu. Tokiu budu tiesioging fotosintetiSkai aktyvios radiacijos Sviesa
galima atskirti nuo i§sklaidytos ir apskaiciuoti lapy ploto indeksa /Potter et al., 1996/.

2006 m. rugséjo—lapkri¢io ménesiy vidutiné temperatiira daugiameti vidurki
virsijo 2,6-3,0 °C, gruodis bei sausis uz daugiametj vidurki buvo Siltesni 6,7 ir 5,9 °C.
Vasarj orai atSalo, ménesio vidurkis uz daugiameti buvo mazesnis 2,6 °C. D¢l gerokai
Siltesniy ory dalis Zieminiy kvie¢iy linijy peraugo ir smarkiai nukentéjo nuo vasario
Sal¢iy. Augaly vegetacijos metu pavasarj ir vasara bendras krituliy kiekis bei vidutiné
temperatiira buvo didesni uz norma. Tai 1émé intensyvy lapy ir varpu septoriozés
iSplitima bei vystymasi ir dél to trumpesng zieminiy kvie¢iy vegetacija. Selekciniuose



augynuose taip pat buvo gausiai iSplites oranzinis kvie¢iy gumbauodis (Sitodiplosis
mosellana (Géhin)), smarkiai pazeidgs griidus.

2007 m. rudens ménesiy vidutiné temperattira buvo Siek tiek auksStesné uz nor-
ma. Ziema buvo vidutiniskai 4,7 °C §iltesné nei daugiametis vidurkis, kvieciai labai gerai
perziemojo. Pavasari, geguzés ménesi, triko drégmés — iskrito tik ketvirtadalis daugia-
metés normos krituliy. Drégmeés truko ir birzelio bei liepos ménesiais — iskrito 18 bei
36 % maziau krituliy. Tai 1émé 1éta lapy ligy plitima bei vystymasi.

Rezultatai ir jy aptarimas

Dveju tyrimo mety rezultatai, duomeny analizei panaudojus 207 reikSmes,
parodé, kad tirty genotipy gridu derlingumas nekoreliavo su lapy ploto indeksu (LPI)
(1 lentel¢). Silpna neesminé (r = 0,31) koreliacija tarp gridy derlingumo ir LPI nustatyta
tik 2007 m. plaukéjimo bei zydéjimo tarpsniu. Nustatyta silpna (r = —0,45* ir 0,46%)
koreliacija tarp 1000-¢io griidy masés bei LPI virSutinio lapo augimo bei vamzdeléjimo
tarpsniu ir tarp natiirinio gridy svorio bei LPI.

1 lentelé. Zieminiy kvieé¢iy perspektyviy selekciniy linijy lapy ploto indekso, derliaus ir
derliaus elementy koreliacija
Table 1. The correlation between leaf area index, yield and yield elements of winter
wheat advanced breeding lines

Dotnuva, 2007, 2008 m.

Pozymis / Trait 1 2 3 4 5 6

1. Lapy ploto indeksas, BBCH 3945 " _ _
Leaf area index, BBCH 39-45 Lop 041 063% 005 017 =007

2. Lapy ploto indeksas, BBCH 55-69
Leaf area index, BBCH 55-69

3. Lapy ploto indeksas, BBCH 71-77
Leaf area index, BBCH 71-77

4. 1000-¢io griidy masé
1000 kernel weight

5. Gridy natiirinis svoris
Hectoliter weight

6. Gridy derlius / Grain yield -0,10 0,31 0,22 0,28 0,22 1,00

0,73* 1,00 0,47  -0,20 -0,02 0,14

0,62*%  0,72%* 1,00 0,04 -0,10 0,17

-0,45* —0,19 -0,02 1,00 -0,03 —-0,01

0,16 0,18 0,46* 0,30 1,00 0,01

Pastaba. * — rySys esminis, esant 95 % tikimybés lygiui. VirSutinis trikampis — 2008 m., apatinis —
2007 m.

Note. * — correlation significant at 95% probability level. Top triangle represents the year 2008,
bottom — 2007.

LPI 2007 m. skirtingais augaluy vystymosi tarpsniais koreliavo vidutiniskai ir
stipriai (r = 0,62*-0,73*). Kitais metais buvo nustatyta silpna ir vidutiné¢ skirtingy
tarpsniy LPI koreliacija (r = 0,31-0,63*). Grudy derliaus, 1000-Cio grudy masés ir
natiirinio svorio koreliacija nenustatyta abiem tyrimo metais.

Pastebéta, kad 2007 m., kai dél nepalankiy ziemojimo salygu dalies linijy
augalai iSretéjo, LPI-I ir LPI-II su derliumi koreliavo Siek tiek stipriau, palyginti su
2008 m., palankiais augimui. Tais metais LPI-I ir LPI-II su augaly perziemojimu



koreliavo vidutiniskai (r = 0,58, 0,56). Toks rySys lyg ir suponuoty galimybe panaudoti
LPI matavima jvertinant augaly pazeidimus po ziemos. Taciau praktinei selekcijai jis i§
esmés yra menkavertis, nes laiko ir darbo sanaudy atzvilgiu jprastas perziemojimo
vizualinis {vertinimas yra kur kas efektyvesnis.

Zymis skirtumai tarp genotipy nustatyti LPI matuojant trimis tarpsniais abiem
metais (paveikslas). Vidutinis visy liniju, visy triju matavimy LPI, taip pat ir vidutinis
derlingumas 2007 m. buvo maZesnis nei 2008 m. ISryskéjo tendencija, kad didesnis
vidutinis tirty liniju LPI lémé didesni vidutini liniju derlinguma. 2007 m. visy tirty
genotipu LPI didéjo iki plaukéjimo bei zydéjimo tarpsnio, o po jo mazéjo — 4,1, 5,5 ir
4,1 m%. 2008 m. LPI tolygiai maz¢jo nuo matavimo pradzios — 8,4, 6,0 ir 6,4 m?.

2007 ir 2008 m. gauti labai panasiis LPI ir gridy derliaus koreliacinés bei reg-
resinés analizés rezultatai. Matuojant pirma karta, abiem metais nustatyta LPI-I neigia-
mos koreliacijos su derliumi tendencija. Pagrindiné priezastis — virSutinio lapo augimo
bei vamzdéjimo tarpsniu maziau derlingi ankstyvieji genotipai buvo suformave kiek
didesni LPI nei derlingesni vélyvieji /Lawless et al., 2005; Tarakanovas, Ruzgas, 2007/.
Antrasis ir treCiasis LPI matavimai parodé teigiamos koreliacijos tendencija, kuri buvo
truputi didesné 2007 m. (R2 = 0,019 ir 0,028) nei 2008 m. (R2 = 0,109 ir 0,064), nes tais
metais vélyvesnés veislés geriau atsigavo po nepalankios 2007 m. ziemos. Duomenis
pavaizdavus grafiskai, matavimy reikSmés pasiskirsté tolygiai (paveikslas), bet pagal
derlinguma linijos su didziausiomis LPI reikSmémis labai skyrési. Tai rodo, kad analizés
rezultatus biity galima labiau pritaikyti neigiamai nei teigiamai atrankai.

Pagal gautus rezultatus, vadovaujantis neigiamos atrankos kriterijumi, buvo gali-
ma atmesti maziau nei 10 % nederlingiausiu genotipu, LPI-I iki 2,5 m* suformavusiy
2007 m. bei iki 6,0 m* — 2008 m. LPI-II atveju buvo galima atmesti linijas, LPI sufor-
mavusias iki 5,5 m* 2007 m. atmesta 53 %, o 2008 m. — 32 % nederlingiausiy liniju.
LPI-III atveju 2007 m. buvo galima atmesti 22 % linijy, LPI suformavusiy iki 3,5 m*, o
2008 m. — 12 % liniju su LPI iki 4,0 m’. DidZiausias tokio atmetimo trikumas bty
nepakankamas tirty genotipu derlingumo skirtumas. Atmestos palankiausiu LPI-II atveju
derlingiausios linijos nuo maziau derlingy bei turin¢iy mazesni LPI skyrési apie 10 %.
Tokia riba nepatikima, nes geros kokybés ir ankstyvos veislés dazniausiai formuoja
mazesni derliy. Reikia atsizvelgti | galima paklaida dél genotipy vystymosi skirtumuy,
kurie skiriasi vidutiniSkai 5-7 dienomis. Taip pat kiekvienais metais galima didelé
paklaida dél lapy ligy itakos.

Abiem tyrimo metais pagal visus tirtus pozymius tarp genotipy nustatyti
esminiai skirtumai (2, 3 lentelés). ISmatuotas 24 perspektyviausiy liniju LPI-I 2007 m.
buvo 2,6-6,2 m?, o kitais metais — 7,1-9,4 m*. LPI-II matavimo metu 2007 m. nustatyta
4,2-7,8 m’, 0 2008 m. — 3,1-5,3 m’. LPI-IIl matavimo metu 2007 m. nustatyta 3,1—
5,3 m’, 2008 m. — 4,4-6,5 m”.

Atrinkty derlingiausiy linijy 2007 m. tyrimo vidurkiai parod¢, kad LPI didéjo iki
plaukimo bei Zydéjimo tarpsnio, o véliau mazéjo. 2008 m. rezultatai parodé prieSinga
situacija. Matuojant pirma karta, LPI buvo didziausias, véliau mazéjo, o LPI-III mata-
vimo metu vél buvo didesnis. Pagrindiné tokio LPI kitimo prieZastis buvo meteoro-
loginés salygos, nes 2007 m. ziema kvieciai nukentéjo, todél ir LPI-I buvo mazesnis nei
LPI-II, o LPI-III pradéjo mazéti ne tik dél natdiraliai krintanciy lapy, bet ir dél
intensyvaus septoriozeés vystymosi.
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2008 m. labai gerai perziemoj¢ augalai suformavo dideli LPI-I, o LPI-II buvo
gerokai mazesnis dél krituliy triikumo. Tre¢iojo matavimo metu LPI-III vél nustatytas
didesnis, nes krituliy stygius sumaz¢jo ir nebuvo zymesnio lapy ligy poveikio. Toks LPI

kitimas galéjo lemti nejprastai dideli zieminiy kvieciu derlinguma 2008 m.

2 lentelé. Zieminiy kvie¢iy perspektyviy selekciniy linijy lapy ploto indeksas

Table 2. Leaf area index of winter wheat advanced breeding lines

Dotnuva, 2007, 2008 m.

Katalogo LPI-I LPI-II LPI-IIT
Nr. Kilmé LAI-I LAI-1I LAI-1II
Catz'gg“e Pedigree 2007 2008 2007 2008 2007 2008
5060-47 ‘Flair/Lut 9-329’ 3,6 8,7 4,8* 3,1%* 3,1%* 6,0%*
5063-77 ‘Flair/Lut 3-96’ 2,6* 8.4 5,1 3,5% 3,5% 6,5%
5060-15 ‘Flair/Lut 9-329’ 3,1%* 9,4* 4,6% 3,6* 3,6*% 5,3
4762-2 ‘Lut 96-3/Bold’ 2,7* 7,7*% 4,2% 3,5% 3,5% 5,8
4711-4 ‘Rostovchanka/Chvilia’ 3,0% 8,2 6,7* 5,0% 5,0% 5,6
5185-36 ‘Pegasos/Biscay’ 2,8% 9,0* 5,5 3,6* 3,6* 5,9%
4884 ‘Pegasos/Lut 96-3’ 3,5 9,0* 5.2 4,0 4,0 6,0%*
4885 ‘Pegasos/Lut 96-6 2,9* 9,3* 4,6* 3,7* 3,7* 5,6
4923 Astron/3/BEZ2B /CGN//VR2’ 32 8,9 4,9% 42 4,2 5,6
4935 ‘Rostovchanka/Bold’ 4.4 8,8 7,4% 5,3* 5,3* 5,6
4931 ‘Rufa/Belisar/Rufa’ 5,8% 9,1%* 7,8% 472 42 5,7

4934 ‘Rostovchanka/Belisar’ 42 8,2 4.9%* 3,8 3,8 4.4*
4853 ‘Lone/Inna/Lut 96-6’ 5,2% 8,2 5,9% 3,9 3,9 5,5
4936-1 ‘Rostovchanka/Ebi’ 6,2* 8,8 7,2 5,0* 5,0* 4,8*
4936-2 ‘Rostovchanka/Ebi’ 5,0 8,7 5,9* 4,9% 4,9* 4,6*
5043 ‘Flair/Kris’ 3,7 7,6* 4,5% 4,0 4,0 4,6%
5418-5 ‘Olivin/Aspirant’ 5,6*% 8,0 6,3 5,2% 5,2% 5,3
5418-10 ‘Olivin/Aspirant’ 4.8 7,8% 5,0 4,0 4.0 4.8*
5422-2 ‘Olivin/Cubus’ 5,3% 8,6 5,7 4,5% 4,5% 5,8
5422-6 ‘Olivin/Cubus’ 4,1 7,1* 5,5 4,4 4,4 5,5
5368-3 ‘Dream/Pesma’ 4,7 8.4 54 3.8 3,8 4,7*
5368-9 ‘Dream/Pesma’ 4,7 8,1 4,8% 4,0 4,0 5,7
5368-2 ‘Dream/Pesma’ 4,3 7,6* 4,9 4,5 4,5 5,9
5374-42 ‘Dirigent/Cortez’ 3,1%* 7,5% 4,2% 3,5% 3,5% 4,7*
3164 “Zentos®" 4,9 8,1 58 4,2 42 5,1
Vidurkis / Average 4,1 8,4 5,5 4,1 4,1 5,4
Rys™* / LSDgs 1,0 0,6 0,7 0,4 0,4 0,5

Pastaba. * — i§ esmés skyrési nuo vidurkio, esant 95 % tikimybeés lygiui. ** — 13 laukeliy matavimy

vidurkis.

Note. * — significantly different from the mean at 95 % probability level. ** — average of measure-
ments of 13 plots.



Perspektyviausiy linijy derliaus vidurkis 2007 m. buvo 6,3 t ha™, 0 2008 m. is
rodiklis buvo kur kas didesnis — 8,1 t ha”. Mety 1000-¢io griidy masés bei natiirinio
svorio vidurkis skyrési nezymiai — maziau nei 10 %. I§ derlingiausiy linijy tik ‘Lut
96-3/Bold’ abiem metais buvo tarp paciu derlingiausiu.

3 lentelé. Zieminiy kvieéiy perspektyviy selekciniy liniju derlingumas, 1000-¢io gridy
mas¢ ir natiirinis svoris

Table 3. Yield, 1000 kernel and hectolitre weight of winter wheat advanced breeding
lines

Dotnuva, 2007, 2008 m.
Katalogo 1000;::;; égrudq Natdrinis svoris Derlingumas
Nr. Ki!mé TGW Hectolitrt?lweight Yiel_q
Catalogue Pedigree o gl t ha
No. 2007 2008 2007 2008 2007 2008
5060-47 ‘Flair/Lut 9-329’ 40,3 48,5 748%* 828* 6,5 9,7*
5063-77 ‘Flair/Lut 3-96’ 46,0* 50,8* 808 852 6,5 8,9%
5060-15 ‘Flair/Lut 9-329’ 39,5 44 4% 740* 820* 6,3 8,2
4762-2 ‘Lut 96-3/Bold’ 49,5% 52,6* 800 864 6,8* 9,2%
4711-4 ‘Rostovchanka/Chvilia’ 435 51,6* 800 860 7,3% 9,0*
5185-36 ‘Pegasos/Biscay’ 44,0 53,6* 780 852 6,8% 8,3
4884 ‘Pegasos/Lut 96-3’ 52,5% 56,1* 840* 852 6,5 7,8
4885 ‘Pegasos/Lut 96-6 443 43 4% 788 836 6,5 7,3%
4923 ‘Astron/3/BEZ2B /CGN//VR2’  44,8* 52,4* 820 868 6,4 8,1
4935 ‘Rostovchanka/Bold’ 41,5 52,2% 796 840 5,6* 6,9%*
4931 ‘Rufa/Belisar/Rufa’ 39,0 47,4 824 844 5,9* 7,1%
4934 ‘Rostovchanka/Belisar’ 47,0* 53,8* 776 852 5,2% 6,6*
4853 ‘Lone/Inna/Lut 96-6’ 38,3* 47,0 776 860 6,8% 7,4%
4936-1 ‘Rostovchanka/Ebi’ 35,3*% 41,2% 824 880* 5,9 7,8
4936-2 ‘Rostovchanka/Ebi’ 38,5% 40,8* 848* 884* 6,5 8,0
5043 ‘Flair/Kris’ 34,8* 42 4% 796 864 6,3 7,9
5418-5 ‘Olivin/Aspirant’ 39,8 442%* 828 832* 6,7* 7,9
5418-10 ‘Olivin/Aspirant’ 43,8 48,6 804 848 6,4 8,3
5422-2 ‘Olivin/Cubus’ 39,3 454 848 888* 6,2 7,7
5422-6 ‘Olivin/Cubus’ 35,3* 43,5% 820 864 6,0* 8,7*
5368-3 ‘Dream/Pesma’ 40,0 47,0 836 864 5,6* 7,4%
5368-9 ‘Dream/Pesma’ 38,3* 46,6 808 828* 5,9* 7,8
5368-2 ‘Dream/Pesma’ 44 5% 45,6 856* 872 6,0* 7.9
5374-42 ‘Dirigent/Cortez’ 37,8* 43,8* 728* 812* 5,9* 9,4%*
3164 “Zentos® " 41,2 45,4 844* 858 6,8* 7,9
Vidurkis / Average 41,6 47,5 805 853 6,3 8,1
Ros** / LSDgs 2,8 3,1 33 21 0,3 0,5

Pastaba. * — i§ esmés skyrési nuo vidurkio, esant 95 % tikimybés lygiui. ** — 13 laukeliy matavimy
vidurkis.

Note. * — significantly different from the mean at 95 % probability level. ** — average of measure-
ments of 13 plots.
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Siy linijy LPI su metais nekoreliavo (r = —0,04, 0,15, —0,17, atitinkamai LPI-I,
LPI-IT ir LPI-IIT). Linijy 1000-¢io gridy masé ir nattrinis svoris su metais koreliavo
stipriai (r = 0,80 ir 0,71), tac¢iau derlingumas — silpnai (r = 0,47).

Toks liniju LPI ir derlingumo svyravimas skirtingais metais labai komplikuoja
galima LPI rodiklio panaudojima atrankai. Pvz., linijos LZI 5060-47 derlingumas
2007 m. buvo Siek tiek didesnis uz vidurki, ta¢iau LPI buvo uz ji maZesnis. 2008 m.
Sios linijos derlingumas buvo didziausias, o LPI kiek didesnis uz vidurki. Kita linija
LZ1 5374-42, 2008 m. buvusi tarp derlingiausiy, pagal visy matavimy LPI indeksa i3
esmés atsiliko net nuo vidurkio. Si linija 2007 m. pagal derlinguma buvo tarp pras-
Ciausiy, o jos LPI taip pat buvo i§ esmés mazesnis uz vidurki.

1000-¢io griidy masé ir natlirinis svoris pagal visus matavimus taip pat i§ esmés
nebuvo labiau susij¢ su LPI, nes dalies linijy, kuriy LPI buvo didesnis (LZI 4884, 4935,
5185-36), buvo ir grudai didesni, o dalies, atvirksciai — didelis LPI, bet gana smulkiis
griidai (LZI 5060-15, 4885, 4936-1). Taip pat buvo liniju, kuriy mazas LPI ir mazi
grudai (5422-6, 5374-42, 5043) arba mazas LPI, bet stambiis grudai (4762-2, 5418-10,
4934). Tokiy pory rysio egzistavimas linijy atranka pagal griduy dydi naudojant LPI
rodikli daro visiskai nepatikima.

Zieminius kvie¢ius vertinant tik pagal lapy plota, galimi netikslumai dél aukicio
skirtumo ir varpy dydzio bei tipo, nes augalo ir Zaliose dalyse, ir lapuose esantys
chloroplastai taip pat efektyviai gali vykdyti fotosinteze bei prisidéti prie derliaus
formavimo /Li et al., 2001/. Zieminiy kvie¢iy genotipai taip pat skiriasi pagal gebéjima
stiebuose kaupti asimiliatus ir juos perkelti | gridus. Egzistuoja bendra tendencija, kad
stiebuose daugiau asimiliaty sukaupia aukstesnés veislés nei trumpasiaudés /Blum, 1998;
Asseng, Van Herwaarden, 2003/.

Viena i§ daugelio priezasCiy, kodél LPI nekoreliavo su derliumi, galéty biiti
genotipy CO,, vandens ir maisto medziagy panaudojimo efektyvumo skirtumai /Verma
et al., 2000; Cowling, Field, 2003; Ewert, 2004/. RySio nebuvimas taip pat galéty biti
nulemtas ir genotipy fotosintezés efektyvumo skirtumy /Ruzgas, 2001; Jiang et al., 2003;
Slapakauskas, Ruzgas, 2005; Auskalniené et al., 2006/ bei skirtingy genotipy ivairiy
augalo daliy jvairovés santykiy /Gomez-Macpherson et al., 1998/. LPI ir derlingumo
koreliacija taip pat yra veikiama veisliy derliaus indekso skirtumo, nes aukstos veislés,
kurios yra maziau derlingos, gali turéti didesni LPI, o Zemos, nors ir turincios tiek pat
lapy, bet Zymiai trumpesnius stiebus ir dél to mazesni LPI, buti derlingesnés /Donaldson
etal., 2001/.

LPI tyrimui modeliuoti biity galima specialiai parinkti kontrastingas veisles,
taciau praktinei selekcijai $i metodika netinkama. Taip pat imanoma, kad galéty bati
gauta stipri koreliacija, jei tiriamos linijos maziau skirtysi genetiskai.

LPI ir derlingumo koreliacinis rySys dazniausiai buvo gautas sauso klimato
Salyse, kur derlingiausios veislés yra gana panaSios ir pasiZymi specifine poZymiy
visuma /Petcu et al., 2003; Royo et al., 2003; Prasad et al., 2007/, mazai biidinga Vakary
Europos kvieciams /Ruzgas, Liatukas, 2007/. Tai taip pat gali biiti viena i§ priezasciy,
kodél Lietuvos klimato salygomis toks rySys nenustatytas. Genotipy skirtumai pagal LPI
kitima, priklausomai nuo genotipo ir vystymosi tarpsnio, lemia dar didesnes paklaidas
vertinant LPI ir derlingumo rysi /Lawless et al., 2005/.
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Toki pat LPI gali turéti veislés, panasios pagal daugelj fenotipiniu pozZymiy, bet
besiskiriancios atsparumu lapy ligoms. Tokia priklausomybé gali lemti, kad vienais
metais nevienodo atsparumo genotipai, esant ligoms nepalankioms salygoms, turés pa-
nasia LPI vystymosi dinamika, o kitais, kai ligos smarkiai plis, gerokai skirsis.

Naujai sukurty genotipy adaptaciné geba vertinama tiriant daugeli pozymiuy.
Lapuy pavirSiaus indeksas gali biiti taikomas kaip papildoma vertinimo priemoné,
parodanti veislés potencialo tendencijas. Metodo patikimuma galéty padidinti veisliy
grupavimas pagal ankstyvuma bei fotosintezés efektyvumo tyrimai.

ISvados

1. Zieminiy kviegiy jvairiy augimo tarpsniy lapy ploto indekso koreliacija
priklausé nuo mety: 2007 m. koreliavo silpnai ir vidutiniskai (r = 0,31-0,63%*), 0 2008 m.
— vidutini$kai ir stipriai (r = 0,62—0,73%).

2. 2007 m. genotipai, turintys didesni lapu ploto indeksa pirmojo matavimo
metu, subrandino smulkesnius grudus (r = —0,43%*). Linijy, turin¢iy didesni lapy ploto
indeksa pieninés brandos tarpsniu, gridai pasiZyméjo didesniu natiiriniu svoriu
(r=10,46%*). 2008 m. tokiy priklausomybiy nenustatyta.

3. Lapy ploto indeksas nekoreliavo su gridy derliumi (r = —0,10-0.31), nes
derliy lemia ne tik lapy plotas, bet ir fotosintezés intensyvumas bei kiti rodikliai.

4. Nustatyta tendencija, kad vélesniais vystymosi tarpsniais turin¢ios didesni
lapy plota linijos subrandina didesni griduy derliy, bet daryti nauju genotipy atranka
pagal lapy ploto indeksa nepatikima.
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Summary

Leaf-area index indicates the total surface area of the leaves above a certain area of the
ground surface. Measurement of this trait shows the capacity of agricultural plants to absorb solar
radiation energy. The leaf area index is of high relevance for maximal exploitation of plant
capacities. Analytical plant breeding technology demands a better insight into the factors
influencing development, growth and yielding capacity. One of the possibilities to solve this task
is to measure leaf area index, using widespread mobile devices of the new generation.

Research was done under field conditions at the Lithuanian Institute of Agriculture
during 2006-2008. 77 winter wheat (Triticum aestivum L.) advanced breeding lines were
evaluated in 2007 and 104 in 2008. Leaf area index was measured using a mobile device
“SunScan” (“Delta T Devices”, UK). Measurements were taken three times — at stem elongation-
booting (BBCH 39-45), anthesis (BBCH 55-69) and milk development (BBCH 71-77). The
correlations of leaf area index at different plant growth stages with grain yield, 1000 kernel and
hectoliter weight were computed.

Winter wheat leaf area index at different plant growth stages correlated significantly
(r=0.62-0.73*) in 2008, but weaker correlations (r = 0.31-0.63*) were determined in 2007.
Genotypes, possessing higher leaf area index at stem elongation-booting (BBCH 39-45) were
characterized by smaller grains (r = —0.43*). The lines with higher leaf area index at milk
development (BBCH 71-77) were characterized by higher hectoliter weight. Such correlations
were not found in 2008.

Leaf area index did not correlate with grain yield (r = —0.07-0.31), because yield is
determined not only by leaf area but also by photosynthetic efficiency and other factors. A trend
was identified at later plant development stages which suggested that genotypes possessing
higher leaf area index produced higher yield, however, selection by leaf area index did not prove
to be reliable.

Key words: Triticum aestivum L., leaf area index, growth stages, grain yield, selection.
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