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Santrauka

Tyrimai atlikti 20072008 m. Lietuvos zemdirbystés institute, Zoliy selekcijos skyriaus
bandymy laukuose ir Cheminiy tyrimy laboratorijoje. Pagal agrobiologiniy pozymiy kompleksa ir
savybes bei biomasés cheming sudéti tirta paprastosios Sunazolés genetiné kolekcija, sudaryta i$
9 veisliy, 7 selekciniy linijy bei 38 laukiniy ekotipy. Tirta genetiné medziaga skyrési vieno augalo
metiniu biomasés derliumi (522-362 g), augaly auksciu (125-143 cm), ankstyvumu arba plau-
kéjimo pradzios data (geguzés 10-22 d.), atzélimu pavasarj (4-9 balai), generatyviniy stieby bei
ziedyny gausa (5-9 balai) ir kitais agrobiologiniais poZymiais. SunaZolés genetiné-selekcine
medzZiaga buvo nevienodos kokybés: Zaliy baltymy kiekis svyravo nuo 92 iki 153 g kg” SM,
vandenyje tirpiy angliavandeniy — nuo 165 iki 266 g kg™ SM, lignino — nuo 24,5 iki 76,5 g kg™
SM, C ir N santykis —nuo 17,2 iki 32,2.

Nustatyta, kad i§ paprastosios Sunazolés tirty 54 veisliy, selekciniy linijy bei ekotipy
pagal agrobiologiniy pozymiy kompleksa ir biomasés cheming sudéti biodujy gamybai biity
tinkamiausios lietuviskos veislés ‘Aukstuolé’ bei “Regenta’. Sios veislés formuoja didelj metinj
vieno augalo olés derliy (atitinkamai 522 ir 513 g) ir turi maza lignino (35,1 ir 24,5 g kg SM)
bei neutraliame tirpale i$plautos lastelienos (485 ir 456 g kg SM) kieki. Veislés “Aukstuolé’ bei
‘Regenta’ iSsiskyré ir optimaliomis arba artimomis C ir N santykinémis reikSmémis — atitinkamai
26,2 ir 32,2.

ReikSminiai Zodziai: Dactylis glomerata L., agrobiologiniai poZymiai, biodujos, bio-
maseé, kokybés rodikliai, ligninas.

Ivadas

Lietuvoje apytikriai 54 % viso zemés ploto sudaro zemés iikio naudmenos, o
pievos ir ganyklos uzima apie 27 %. Didelj zalieny plota lemia dirvozemio ir reljefo
ivairove. Lietuvoje pievy ir ganykly zolé tradiciskai naudojama galvijy pasarui, taciau
spar¢iai mazéjant gyvuliy kiekiui, mazéja ir Zoliniy pasary poreikis. Be to, besikeicianti
ES ir kartu Lietuvos politiné bei ekonominé situacija ver¢ia ieSkoti biidy, kaip zoles
panaudoti ir netradiciSkai: mulCiuoti, antieroziniais, rekreaciniais, rekultivaciniais, ener-
giniais tikslais ir kt. Itin reikSminga gali biiti pastaroji alternatyva, kai pasariniy Zoliy
biomasé naudojama silosuojant, gaminant biodujas. Ekonominiu atzvilgiu bioduju ga-
mybai tinkamiausios augaly rii§ys yra tos, kurios stabiliai formuoja daug biomases,
nereiklios auginimui, atsparios ziemojimui, sausrai ir kitiems nepalankiems veiksniams.
Siuos reikalavimus atitinka Lietuvos klimato salygomis prisitaikiusi augti paprastoji
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Sunazolé. Kad energiniai augalai visiskai atitikty savo paskirtj, ju biomasé turi biiti kuo
greiiau ir geriau perdirbama | biodujas. Taciau biomasé yra sudétinga medziaga, kuria
sudaro {vairiis komponentai, besiskiriantys gebéjimu suirti anaerobinémis salygomis.
Uzsienio mokslininky tyrimu duomenimis, biodujy gamybai naudojamy risiy bei geno-
tipy biomasés sudétyje turi buti didelis kiekis baltymuy, angliavandeniy, optimalus C bei
N santykis ir sunkiai anaerobiniy mikroby virSkinamos celiuliozés, hemiceliuliozés bei
nevir§kinamo lignino /El Bassam, 1998, Weiland, 2003/. Vertinant Zoliy biomasés tinka-
muma bioduju gamybai, biitina turéti informacijos apie pagrindiniy makroelementuy,
pavyzdziui, azoto, anglies ir kity elementy, kieki. Pagal J. P. Juanga (2005), ju reikia
anaerobiniy mikroby apykaitai palaikyti ir anaerobiniam metanogenezés procesui stabi-
lizuoti. Per didelis baltymy ir kity azotiniy medziagy kiekis gali sukelti didelés amoniako
koncentracijos susidaryma, o §i — slopinti anaerobiniy metanogenezés mikroby veikla
/Lay et al., 1998/.

Siekiant identifikuoti geneting medziaga, formuojancia didziausia biomasés kieki
ir atitinkancia optimalius kokybés kriterijus, biitinas riiSies genetinés kolekcijos jver-
tinimas.

Tyrimo tikslas — produktyviy ir biodujy gamybai subalansuotos cheminés sudé-
ties paprastosios Sunazolés genetiniy iStekliy identifikavimas.

Salygos ir metodai

Tyrimams kolekcija jrengta i$ Siltnamyje iSaugintos paprastosios Sunazolés ge-
netinés medziagos, kuria sudaré 9 veislés, 7 selekcinés linijos bei 38 laukiniai ekotipai,
i§ viso 54 vnt. Kiekvieno pavyzdzio pasodinta po 30 augaly (2 pakartojimai po 15),
50 x 50 cm atstumu. [ kas 10-ta laukeli pasodinti standartinés veislés “Aukstuolé’ augalai.

2007 m. tirti pozymiai — kriimijimosi intensyvumas ir tendencija séjos metais
formuoti ziedinius Giglius. Dauguma morfologiniy arba tikiskai naudingy pozymiy tirta
2008 m., visa laukelj jvertinant balais. Buvo tirta: atzélimas pavasarj, kero skersmuo ir
tankumas, stieby bei ziedynu gausumas, lapy plotis, jautrumas miltligés, ridziy bei
démétligiy sukéléjams ir kt. Vertinta 1-9 arba 3—7 baly sistema, kai 1 ir 3 — labai maza
arba maza pozymio reik§mé, 5 — vidutiné, o 7-9 — didelé arba labai didelé /Tyler, 1987/.
I bei II pjtties vidutinis vieno augalo zolés derlius (g) nustatytas i$ pasvertuy viso laukelio
augaly. Vidutinis augaly aukstis (cm) nustatytas abiejuose pakartojimuose iSmatavus po
5 augalus su Ziedynais.

I pjatis atlikta kiekvienos veislés, selekcinio numerio arba laukinio ekotipo
augaly plaukéjimo pradzios tarpsniu, II ir III — atzélus atolui. Eminiai biomasés cheminei
sudéciai nustatyti imti 2008 m. pries I pjuti augaly plaukéjimo pradzios tarpsniu, kartu su
éminiais i$ kai kuriy pakartojimuy.

Meéginiy paruosimas cheminéms analizéms. Prie§ dziovinima $viezi zoliy émi-
niai kapokle susmulkinti 3-5 cm ilgio gabaléliais, 15 min fiksuoti +105 °C ir i8dZiovinti
+65 + 5 °C temperatiiroje. Sumalti cikloniniu maliinu, naudojant sieta su 1 mm skers-
mens akutémis.

Cheminiy analiziy metodai. Zolés méginiuose Zaliy baltymy, vandenyije tirpiy
angliavandeniy ir neutraliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF) kiekis nustatytas arti-
mosios srities infraraudonyju spinduliy spektrometru NIRS-6500 /Butkuté ir kt., 2003/.
Silpnose rigstyse iSplauta lastelienos frakcija (ADF) bei ligninas (ADL) nustatyti pagal
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Van Soesto lastelienos frakcionavimo metodika /Faithfull, 2002/. Celiuliozés bei hemi-
celiuliozés kiekis apskaiciuotas: celiuliozé = ADF — ADL, hemiceliuliozé = NDF — ADF
/Rinne et al., 1997; Hindrichsen et al., 2006/. Suminio azoto ir anglies koncentracija
nustatyta Diuma (Dumas) metodu. Diuma metodas (EN ISO 16634) pagristas medziagos
sausos oksidacijos (deginimo) technika mazdaug +900 °C temperatiiroje su kontroliuo-
jamu O, kiekiu. Automatiniu analizatoriumi ,,Vario EL III* méginio azoto koncentracija
nustatyta kartu su anglies koncentracija.

Tyrimy metais vegetacijos laikotarpio temperatiira buvo didesné uz daugiameti
vidurkj, o keliy ménesiy krituliy kiekis — mazesnis. Nedidelis krituliy kiekis iskrito
2007 m. balandzio ir rugpjiicio—spalio ménesiais. 2008 m. drégmes truko geguzés, liepos
ir rugséjo ménesiais. Augalams augti ir vystytis tyrimy metais meteorologinés salygos
buvo vidutiniskai palankios.

Rezultatai ir jy aptarimas

Zolés derlius (biomasé) ir kiti ikiniu ativilgiu naudingi poZymiai. Biodujy
gamybai labai svarbu augalo biomasés kiekis, t. y. Zolés derlius. Siekiant identifikuoti ir
atrinkti vertingiausius pavyzdzius, atliktas paprastosios Sunazolés 54 veisliy, selekciniy
numeriy bei laukiniy ekotipy tkiniu atzvilgiu naudinguy poZymiy jvertinimas. Vieno
augalo metinio biomasés derliaus kaita buvo didelé — nuo 522 iki 362 g. Siuo poZymiu
labiausiai i$siskyre lietuviskos veislés ‘AukStuole’, “Vélinta’, ‘Regenta’ bei “‘Dainava’ ir
selekcinis numeris 2959. Ju vieno augalo Zolés (I pjitis + atolas) vidutinis derlius buvo
atitinkamai 522, 515, 513 bei 508 ir 488 g (1 pav.). IS laukiniy ekotipy derlingiausi buvo
3276 (Lietuva), 3300 (Ukraina) ir 3283 (Lenkija). Ju vidutinis vieno augalo Zolés derlius
buvo atitinkamai 520, 499 ir 496 g. Biomasés kiekio stabilumui uztikrinti labai svarbu,
kad po pjuciy zolé gerai atzelty. Biitent paprastajai Sunazolei budingas geras atolin-
gumas. Tyrimo metu nustatyta, kad vieno augalo Il pjuties Zolés derlius sudaré vidu-
tiniskai 47,2 % metinio derliaus, taciau visos tirtos genetinés kolekcijos §is pozymis
buvo nevienodas ir svyravo nuo 49,5 % (laukinis ekotipas Nr. 3277, Lietuva) iki 32,9 %
(laukinis ekotipas Nr. 3293, Ukraina). Didelio biomasés derliaus — lietuviskai veislei
‘Aukstuolé’ bei laukiniam ekotipui 3276 — augalams buvo budingas ir didelis atolingu-
mas: ju vieno augalo II pjuties zolés derlius buvo 250 g, t. y. 48 % metinio derliaus.

Tirtoje paprastosios Sunazolés genetinéje kolekcijoje patys auksCiausi buvo
lietuviskos veislés “Aukstuolé’ augalai (1 lentel¢). Plaukéjimo pradzioje ju aukstis sieké
143 cm. Nuo Sios veislés nedaug atsiliko derlingi laukiniai ekotipai 3283 — 142 c¢cm, 3300
— 141 cm bei 3276 — 140 cm ir selekcinis numeris 2959 — 139 c¢cm, o produktyvios veislés
‘Dainava’ augalai buvo zemi — 130 cm.

IS ziedyny bei stieby gausumo galima sprgsti apie veislés, selekcinio numerio
arba laukinio ekotipo séklinguma. Veisliu ‘Aukstuolé’, ‘Regenta’, ‘Dainava’ ir kity
anksCiau minéty derlingiausiy laukiniy ekotipy ir selekciniy linijy generatyviniy stieby
bei ziedyny gausumas buvo jvertintas 9 arba 8 balais. Taigi jie formavo dideli ne tik
zolés, bet ir sékly derliy.

Paprastoji Sunazolé yra viena i§ ankstyviausiy daugiameciy Zoliy rasiy. Didelis
ankstyvumo pozymio polimorfizmas egzistuoja ir rasies viduje. Ankstyviausio laukinio
ekotipo (3249) augaly plaukéjimo pradzia uzfiksuota geguzés 10, o vélyviausiy (veisliu
“Vélinta’ ir “Dainava’) — geguzés 22 diena.
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1 paveikslas. Paprastosios Sunazolés veisliy ir ekotipy vieno augalo zolés derlius
Figure 1. Dry matter yield per plant of cocksfoot accession

1 lentelé. Paprastosios Sunazolés derlingiausiy veisliy, selekciniy liniju bei ekotipu
agrobiologiniai pozymiai ir jy verciy kaita genetinéje kolekcijoje

Table 1. Agrobiological traits of the most productive cocksfoot accessions and fluctua-
tion of their values in the genetic collection

.. . Plaukéjimo Atzehmgs (’}enetatvy_vmluz Vidutinis Jautrumas lapy
Veislé, selekciné pavasarj stieby ir Ziedyny _ .. s
.. . data . : augalo rudziy pazei-

linija arba ekotipas balais gausa balais " L .
. k Date of . . aukstis dimui balais
Variety, breeding . Early spring  Abundance of . o
. inflorescence ; Plant height  Susceptibility to
line or ecotype growth, inflorescences, .
emergence . . cm leaf rust, points
points points

‘Aukstuolé’ 05-20 9 9 143 2

3276 05-19 9 8 140 2
“Vélinta’ 05-22 7 9 135 2
‘Regenta’ 05-21 8 8 137 2
‘Dainava’ 05-22 9 9 130 2

3300 05-13 9 9 141 3

3283 05-13 9 9 142 2

RPI 05-13 9 8 136 2

3299 05-15 9 9 139 2

2881 05-13 9 8 137 2

2959 05-13 7 8 139 2

Ver¢iy kitimo ribos
n=34 05-10-22 4-9 5-9 125-143 2-4

Fluctuation range
of values n = 54
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Greitu (9 balai) pavasariniu atzélimu pasizyméjo 23 pavyzdziai. Tai daugiausia
ankstyvesnés vegetacijos bei greitesnio vystymosi genetiné medziaga, tadiau yra ir
iS$im¢iy. Pvz., veislé ‘Dainava’ pavasari greitai atzelia, nors yra viena i§ paciy vély-
viausiy. Apskaiciuoti koreliaciniai rySiai tarp Sunazolés agrobiologiniu pozymiy ir auga-
lo derliaus (2 pav.). Visus tirtus pozymius su augaly derliumi sieja esminis (P < 0,01)
tiesioginis ry8ys. Su I pjaties (R* = 0,8650**) ir metiniu derliumi (R? = 0,6504*%)
glaudziau koreliavo generatyviniy stiebuy bei ziedynuy gausa nei augalo aukstis
(R*=0,5572**) ar atzélimas pavasari (R> = 0,4661%**). Augalo aukstis daugiau jtakos
turéjo II pjities derliui (R* = 0,5289%*) nei I pjities (R* = 0,4182%*).

¢ Atzélimas / Regrowth (1) o Ipjitis / I* cut (I) o I pjitis / 2" cut (IT)
10 - A Generatyviniy elementy gausa / Abundance of °0 550 - A metinis / yearly (m)
0] generative elements (IT) § 500 -
N9
5 E A
2 8- g :Zg A $.-84594 x - 688,14
S = 7
3 e E ) R’n=0,5572%*
= = 350 7 yi=4,161 x — 347,28
< @ 2
= i =3 4 ¢ _
g yi=00198 x ~ 0,9548 £ P
51 am . R? = 04661 © 2507 oo
il e yir =002 x 155706 5 200 % 1= 4,2985 x — 340,85
Ry = 0,6504%* < 150 R = 0,5289%*
3 T T T ! 100 - T T T 1
350 400 450 500 550 125 130 135 140 145
Augalo derlius / Yield per plant g Augalo aukstis / Plant height cm

2 paveikslas. Agrobiologiniy pozymiy ir augalo derliaus sasajos
Figure 2. The relationship between agrobiological traits and yield per plant

Silpniau, taciau i§ esmés, t. y. 95 proc. tikimybés lygiu, augalo metinis derlius
buvo susijgs su plaukéjimo data (»=0,329*%) ir jautrumu lapy rudziy sukéléjams
(r=-0,305%).

Zolés (biomasés) sausyjy mediiagy (SM) kokybés rodikliai. Paprastosios
Sunazolés jvairia geneting medziaga vertinant kaip bioduju gamybos fitozaliava, biitina
zinoti biomaséje sukaupty zaliy baltymy, vandenyje tirpiy angliavandeniuy (VTA), neut-
raliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF) ir jos sudétiniy daliy (celiuliozés, hemi-
celiuliozés bei lignino) kiek] ir anglies bei azoto santyki (C:N).

Cheminiams tyrimams atrinkta paprastosios Sunazolés 21 produktyvus pavyz-
dys: 4 veislés, 4 selekciniai numeriai ir 13 laukiniy ekotipy. Gauti duomenys pateikti
2 lenteléje. Zali baltymai yra vienintelis biomase i biodujas perdirbanéiy mikroby tu-
rintis azoto maisto komponentas, todél jo koncentracija biomaséje, skirtoje bioduju
gamybai, turi biiti optimali. Dideliu Zaliy baltymuy kiekiu i$siskyré lietuviski laukiniai
ekotipai 3243, 3301, 3277, 2932 bei ukrainietiskas 3294, kuriy sausosiose medZiagose
zaliy baltymy koncentracija buvo didesné nei 145 g kg™ SM.

Cukrus arba vandenyje tirpius angliavandenius (VTA) mikrobai fermentuoja labai
greitai ir juos visiskai isisavina. VTA kiekis tolygus greitai gaunamos energijos kiekiui
mikrofloros veiklai suaktyvinti. Jie turi labai didele itaka zoliy biomasés anaerobinés
fermentacijos procesui, jo grei¢iui ir kokybei. Didziausiu (daugiau kaip 254 g kg”' SM)
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kiekiu angliavandeniy iSsiskyré laukiniai ekotipai 3300 (Lietuva), 3283 (Lenkija) ir 3252
(Lietuva). Kity tirty numeriy biomasé taip pat buvo turtinga angliavandeniy, o $io
rodiklio vertés svyravo nuo 196 iki 248 g kg SM.

2 lentelé. Paprastosios Sunazolés veisliy, selekciniy linijy bei ekotipy biomasés sausyju
medziagy kokybé plaukéjimo pradzios tarpsniu

Table 2. Dry matter quality of cocksfoot biomass at the beginning of inflorescence
emergence stage

Veislé,
selekciné  Zali baltymai N B C B .
linfjaarba  gkg' SM VIA gke g ke NDF Ligninas
ekotipas Crude gke SM SM SM C:N gke SM g kg .SM
Variety, protein W§C N -1 ¢ -1 NQF nglmn
breeding line g kg DM gkg DM ghg gkg ghg" DM gkg” DM
or ecotype bM bM
‘ Aukstuolé’ 106 203 17,3 453 26,2 485 35,1
‘Regenta’ 92 243 14,1 453 32,2 456 24,5
“Vélinta’ 98 165 15,0 454 30,2 486 57,7
‘Dainava’ 103 193 16,8 457 27,2 540 30,0
3252 139 266 24,7 452 18,3 436 432
3243 145 244 24,5 455 18,5 461 36,0
3292 139 231 25,7 455 17,7 494 71,0
3294 146 212 26,1 454 17,4 497 452
3299 127 241 22,5 453 20,1 514 37,1
3290 138 241 243 454 18,7 506 47,6
2954 123 247 222 455 20,5 509 354
2735 127 210 23,5 457 19,5 511 76,0
3307 119 229 21,0 456 21,7 516 36,4
3301 153 248 24,7 455 18,4 486 28,0
3300 132 254 22,0 452 20,5 480 46,5
3283 127 266 22,0 461 20,9 480 28,5
2958 115 238 19,5 452 232 484 41,7
2959 125 196 232 454 19,6 513 34,9
3276 118 217 19,4 463 23,8 525 52,3
3277 152 202 25,0 453 18,2 512 41,1
2932 148 215 26,4 455 17,2 461 76,7
Vidurkis 129 227 21,9 455 21,4 493 44,0
Average

Vienas svarbiausiy biomasés, skirtos perdirbti i biodujas, rodikliy yra jos anglies
ir azoto santykis. Literatiiros Saltiniai nurodo jvairias C:N rodiklio ribas: teigiama, kad
optimali jo reik§mé yra 20-30 /Cotana, Giraldi, 2007; Komatsu et al., 2008/, 15-30
/Holliday et al., 2008/ arba 25-30 /Osman et al., 2006/. Tirtos paprastosios Sunazolés
genetinés medziagos biomaséje Sio santykio ver¢iy amplitudé buvo optimali arba artima
optimaliai biodujoms gaminti, t. y. kito nuo 17,2 iki 32,2 (2 lentelé). IS tirto 21 pavyz-
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dzio 10-ties Sio santykio reikSmé buvo mazesné nei 20. IS tirtos genetinés kolekcijos
optimaliomis arba artimomis optimalioms C:N santykinémis vertémis i$siskyré visy pro-
duktyviy veisliy (‘Regenta’ — 32,2, “Vélinta’ — 30,2, ‘Dainava’ — 27,2, ‘Aukstuolé’ — 26,2)
augaly biomasé. C:N verté biomaséje su augalo metiniu derliumi buvo susijusi esant 99
proc. tikimybés lygiui (3 pav.). Matyt, augalo produktyvumui turi itakos fotosintezés
procesy intensyvumo (C kaupimas) ir azoto isisavinimo efektyvumo (N kaupimas) sude-
rinamumas.
Augalo derlius / Yield per plant g
540

520 A
500

480

460 -

y =4.8939 x +376,59
1) R’ = 0,5998**

440 -

420 \ \ \
15,00 20,00 25,00 30,00
C ir N santykis / C to N ratio (C:N)

3 paveikslas. Augalo biomasés metinio derliaus ir C:N sasaja
Figure 3. The relationship between annual biomass yield per plant and C:N value

Plaukéjimo pradzioje tirtos genetinés medziagos biomasés sausosiose medzia-
gose neutraliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF) kiekis svyravo nuo 436 (Nr. 3252)
iki 540 (‘Dainava’) g kg”' SM (2 lentelé). MaZiausiai lastelienos turéjo Lietuvoje surink-
to laukinio ekotipo 3252 ir veislés ‘Regenta’ augalai. Tirty numeriy biomaséje lignino
kiekis svyravo nuo 24,5 iki 76,7 g kg SM, arba nuo 5,4 iki 16,6 % lastelés sienelés
NDF. Maziausiu lignino kiekiu i$siskyré veislés ‘Regenta’, “Dainava’ bei ‘Aukstuolé’,
laukiniai ekotipai 3301 bei 3283 ir selekcinis numeris 2959. Taciau Zoliy biomasg ver-
tinant kaip bioduju gamybos fitozaliava, nepakanka nustatyti vien bendra lasteliu sie-
neliy kieki, t. y. NDF. Pagrindiniai lasteliy sienelés komponentai — struktiiriniai anglia-
vandeniai, t. y. hemiceliuliozé ir celiuliozé, — yra potenciallis anaerobiniy mikroby sub-
stratai. Taciau visy pirma Sie polisacharidai turi biiti fermentais hidrolizuoti iki mono-
sacharidy. Celiuliozé bei hemiceliuliozé skiriasi ir monomery sudétimi, ir jung¢iy kilme.
Celiulioz¢é yra labai kompaktiskas ir homogeniSkas polimeras, sudarytas i§ D-gliukozés
molekuliy, sujungty B-1,4 glikozidinémis jungtimis. Hemiceliuliozg sudaro cukriis —
gliukozé, ksilozé, manozé, galaktozé bei arabinozé — ir gliukurono riigstis /Saha, 2003/.
JungcCiy tipai taip pat yra skirtingi: monomerai pagrindinéje grandingje sujungti B-1,4 ir
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B3-1,3, o Soninéje — a-1,2, a-1,3 arba a-1,6 glikozidinémis jungtimis /liyama et al., 1994;
Nishitani, 1997/. Nors hemiceliuliozés molekulés néra taip glaudziai susijusios kaip
celiuliozés ir dél to yra lengviau bei greiCiau pasiekiamos ja skaidanciy fermenty, dél
heterogeninés struktiiros jos hidrolizei reikia daug sudétingesnés fermenty ir juos pro-
dukuojanciy mikroorganizmy populiacijos nei suskaidyti celiuliozei /Saha, 2003/. Be to,
biomasés isisavinimas ir suardymas anaerobiniais mikrobais yra susij¢s su fermentuo-
jamos medziagos lignifikacijos laipsniu /Hashimoto, 1981; Mata-Alvarez et al., 2000/,
todél ligninas, biidamas sudétingas fenoliniy junginiy polimeras, yra anaerobiniy mikro-
bu nejsisavinamas lastelienos komponentas. Lignino kiekio didéjimas biomaséje mazina
kity lignoceliuliozés (lastelienos) komponenty — celiuliozés bei hemiceliuliozés — isisa-
vinimg /Casler et al., 2008/. Esant dideliam lignino kiekiui, polisacharidai yra stipriai
susipyng su lignino matrica ir dél to sunkiai pasiekiami hidroliziniy fermenty /Saulnier,
Thibault, 1999, Saha, 2003/. Dél to ligninas yra vienas labiausiai gera bioduju iSeiga
ribojanciy veiksniy /Clarkson, Xiao, 2000/. Produktyvios veislés, selekcinés linijos bei
ekotipai skyrési lasteliy sieneliy strukttira — celiuliozés bei hemiceliuliozés kiekiu — ir $iy
polisacharidy santykiu NDF Iastelienoje (4 pav.).
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Figure 4. NDF of most productive accessions at phase of the beginning of the inflo-
rescense emergence

Veislés ‘Dainava’ biomasés lastelienoje nustatytas maziausias celiuliozés santy-
kinis kiekis — 206 g kg SM, arba 38,2 % NDF, o hemiceliuliozés buvo 304 g kg™ SM,
arba 56,2 % NDF. Veislés “AukStuolé’ biomasés lastelienoje celiuliozés rasta daugiau
nei hemiceliuliozés — atitinkamai 49,6 ir 43,2 % NDF. L. W. Smithas ir kt. (1971) nusta-
té, kad nejsisavinamoje varpiniy zoliy frakcijoje lignino ir celiulozés santykis yra 0,94
(t.y. ligninas sudaro apie 50 % nesuvirskintos lastelienos ADF). Taigi augalai, turintys
vienoda lastelienos ADF koncentracija, bet nevienoda lignino ir celiuliozés santyki, yra
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skirtingos energinés vertés. Vadinasi, bioduju gamybai tinkamiausi maziausia lignino
kieki turintys genotipai. Tarp produktyviausiy genotipy maziausiu lignino kiekiu i$si-
skyré veislés “‘Regenta’, “Dainava’ bei “AukStuolé’ ir laukinis ekotipas 3283 bei selek-
cinis numeris 2959, atitinkamai 24,5, 30,0 bei 35,1 ir 28,5 bei 34,9 g kg'1 SM.

ISvados

1. Didziausia metinj biomasés kiek] formavo lietuviskos veislés “Aukstuolé’,
“Vélinta’, ‘Regenta’ bei ‘Dainava’ ir selekcinis numeris 2959. Siy genotipy vieno augalo
vidutinis metinis Zolés derlius buvo atitinkamai 522, 515, 513 bei 508 ir 488 g. IS lau-
kiniy ekotipy derlingiausi buvo 3276 (Lietuva) ir 3300 (Ukraina). Siy laukiniy ekotipy
vieno augalo metinis Zolés derlius buvo atitinkamai 520 ir 499 g.

2. Neutraliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF) sausosiose medziagose maziau-
siai turéjo laukinis ekotipas 3252 (436 g kg™ SM) ir veislé ‘Regenta’ (45,6 g kg™ SM).

3. Maziausia kieki lignino procentais sausosiose medziagose sukaupé veislés
‘Regenta’, ‘Dainava’ bei ‘Aukstuolé’, laukiniai ekotipai 3301 bei 3283 ir selekcinis
numeris 2959 (atitinkamai 24,5, 30,0 bei 35,1, 28,0 bei 28,5ir34,9 g kg'1 SM).

4. Didziausia C:N santykine verte i$siskyré veislés ‘Regenta’, “Vélinta’, “Dainava’
bei ‘Aukstuolé’ ir laukinis ekotipas 3276 (atitinkamai 32,2, 30,2, 27,2 bei 26,2 ir 23,8).

5. Bioduju gamybai pagal agrobiologiniy pozymiuy kompleksa ir biomasés
cheming sudéti labiausiai tinkamos yra lietuviskos veislés ‘Aukstuolé’ bei ‘Regenta’.

Padéka

Tyrima parémé Valstybinis mokslo ir studiju fondas pagal Pramoninés bio-
technologijos plétros 2007-2010 m. programos projekta ,,Augalinés biomasés energe-
tinés vertés didinimas biotechnologiniais metodais®.
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Pasirasyta spaudai 2009 07 30
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Varieties, breeding lines and ecotypes of cocksfoot (Dactylis glomerata L.)
that are the most suitable for biogas production

N. Lemeziené, J. Kanapeckas, B. Butkuté
Lithuanian Institute of Agriculture

Summary

Experiments were conducted at the Lithuanian Institute o Agriculture during 2007—2008
in the experimental fields of the Grass Breeding Department and Laboratory of Chemical
Research. The genetic collection of cocksfoot composed of 9 varieties, 7 breeding lines, and
38 wild ecotypes was studied for a complex of agrobioloical traits and characteristics and
biomass chemical composition. The tested genetic material differed in annual plant biomass yield
(522-362 g), plant height (125-143 cm), date of the beginning of the inflorescence emergence
(May 10-22), early spring growth (4-9 points), abundance of stems and inflorescences
(5-9 points) and other agrobiological traits. The genetic resources also differed in biomass
quality: crude protein ranged from 92 to 153 g kg DM, water-soluble carbohydrates — from 165
to 266 g kg DM, lignin — from 24.5 to 76.5 g kg™ DM, C/N — from 17.2 to 32.2.

Of the 54 cocksfoot varieties, breeding lines and ecotypes tested, the Lithuanian varieties
‘Aukstuolé’ and ‘Regenta’ would suit best for biogas production in terms of the complex of their
agrobiological traits and biomass chemical composition. These varieties produce a high annual
yield per plant (522 and 513 g, respectively) and have a low percentage of lignin (35.1 and
24.5 g kg DM) and fibre (485 and 456 g kg DM). They were distinguished by optimal or close
to optimal C/N ratio value 26.2 and 32.2, respectively.

Key words: Dactylis glomerata L., agrobiological traits, biogas, biomass, quality para-
meters, lignin.
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