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Abstract

The objective of our studies was to optimize lighting spectrum for the cultivation of cucumber transplants under various combinations of light-emitting diodes (LEDs) and to determine the after-effect on yield. Transplants of cucumber hybrid ‛Mandy F1’ were grown in 2007 at the Lithuanian Institute of Horticulture in phytotron chambers. After the germination, photoperiod was 18 h and day/night temperature +22/18°C. A system of five high-power solid-state lighting modules with the main 447, 638, 669 and 731 nm LEDs was used in the experiments. Supplemental LEDs of different wavelength were used in particular modules: L1 – without supplemental LEDs, L2 – supplemented by 380 nm, L3 – supplemented by 520 nm, L4 – supplemented by 595 nm, L5 – supplemented by 622 nm. For comparison, growth of cucumber transplants (reference) was performed under the illumination of high-pressure sodium lamps “SON-T Agro” (“Philips”, USA). Cucumber seedlings were transplanted to the greenhouse and planted in tumblers with peat substratum. Our investigations revealed that optimizing LEDs illumination for cucumber transplant with green or orange light could accelerate their growth till technical maturity and to decrease an input of energy. The obtained data shows that it is necessary to avoid UV light in such modules. After-effect of different illumination of various high-power solid-state lighting on cucumber yield was not revealed, but it had effect on the beginning of flowering and harvest. 
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Santrauka

Tyrimų tikslas – optimizuoti kietakūnio apšvietimo spektrą auginant agurkų daigus ir nustatyti jo poveikį derliui. Agurkų daigai auginti 2007 m. LSDI Fiziologijos laboratorijos fitotrono kamerose. Fotoperiodas – 18 h, dienos ir nakties temperatūra – atitinkamai +22 ir +18 °C. Tyrimams naudotas kietakūnio apšvietimo modulis, sudarytas iš penkių puslaidininkinių lempų su skirtingais šviestukų deriniais. Kaip pagrindiniai visose lempose buvo naudoti 447, 638, 669 ir 731 nm bangos ilgio šviestukai. Atitinkamose lempose naudoti tokie papildomi šviestukai: L2 – 380 nm, L3 – 520 nm, L4 – 595 nm, L5 – 622 nm, o L1 – be papildomų šviestukų. Kontro​liniai augalai auginti po „SON-T Agro“ („Philips“, JAV) lempomis. Agurkų daigai persodinti į šiltnamį ir auginti durpių substrate. Nustatyta, kad, kietakūnio apšvietimo spektrą papildžius mėlynos, raudonos bei tolimosios raudonos bangų ir žalios arba oranžinės šviesos šviestukais, galima pagreitinti agurkų daigų auginimą iki techninės brandos ir taip sumažinti energijos sąnaudas. Gauti duomenys parodė, kad tokiuose moduliuose reikėtų vengti UV ir geltonos spektro dalies šviestukų. Agurkų derliui dėsningo skirtingo apšvietimo poveikio nebuvo aptikta, bet toks apšvietimas turėjo įtakos žydėjimo ir derėjimo pradžiai. 

Reikšminiai žodžiai: vystymasis, augimas, fotosintezės pigmentai, sacharidai, šviesos spektras, derlius.
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