I skyrius. ZEMDIRBYSTE
Chapter 1. CROP AND SOIL MANAGEMENT

ISSN 1392-3196
Zemdirbyste-Agriculture, t. 96, Nr. 1 (2009), p. 3-22
UDK 631.442.4:631.582:631.47:631.86/.7

SUNKAUS PRIEMOLIO RUDZEMIY NASUMO RODIKLIY
POKYCIAI INTENSYVIOSIOS ZEMDIRBYSTES KEITIMO
I TAUSOJAMAJA ARBA | EKOLOGINE METU

Stanislava MAIKSTENIENE, Laura MASILIONYTE , Irena KRISTAPONYTE

Lietuvos zemdirbystés institutas
Joniskélis, Pasvalio r. sav.
El. pastas: joniskelio_lzi@post.omnitel.net

Santrauka

Tyrimai atlikti Lietuvos zemdirbystés instituto Joniskélio bandymu stotyje sunkaus
priemolio giliau karbonatingame giliau gléjiskajame rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohy-
pogleic Cambisol (CMg-n-w-can). Ivairaus humusingumo dirvozemio pagrindiniy agrocheminiy
rodikliy pokyciai taikant ekologing ir tausojamaja zemdirbystés sistemas tirti keturlaukéje
séjomainoje: daugiametés zolés (raudonieji dobilai (7rifolium pratense L.), mélynziedés liucernos
(Medicago sativa L.) bei tikrieji eraiCinai (Festuca pratensis Huds.)—Zieminiai kvieCiai
(Triticum aestivum L.)—zirniai (Pisum sativum L.)—mieziai (Hordeum vulgare L.) su daugia-
meciy zoliy iséliu. Tarpiniuose paséliuose augintos baltosios garstyCios (Sinapis alba L.) ir
siauralapiy lubiny (Lupinus angustifolius L.), aliejiniy ridiky (Raphanus sativus var. Oleifera L.),
bitiniy faceliju (Phacelia tanacetifolia Benth.) bei sé¢jamyjuy grikiu (Fagopyrum exculentum
Moench.) miSinys.

Nustatyta, kad tarpiniuose paséliuose auginant skirtingy biologiniy savybiy augaly —
baltyjy garstyciy bei s¢jamyjy grikiy, kurie Sakny iSskyromis gali padaryti augaly pasisavinamas
ivairesnes fosforo formas — miSinius, ju biomaséje ir dirvozemio armenyje susikaupé gerokai
didesnis fosforo kiekis, palyginti su baltyjy garsty¢iy monopaséliu. Mazo ir vidutinio humu-
singumo sunkaus priemolio rudZzemiuose i dirva jterpus daugiameciy Zoliy atola zaliajai traSai ir
40 t ha”' méslo, pavasari prie§ Zieminiy kviediy vegetacija dirvozemyje Ny liko vidutiniskai
3,9 % daugiau nei kaip zaliaja trasa iterpus vien daugiameciy zoliy biomasg. Taikant tausojamaja
zemdirbystés sistema, Siaudy mineralizacijai skatinti panaudojus maza (N;,) norma azoto, vélyva
rudeni jis nepateko i organinius junginius ir dirvozemyje Ny, kiekis buvo gerokai didesnis nei
ten, kur jis iterptas kartu su tarpiniais paséliais.

ReikSminiai zodziai: gléjiskas rudzemis, ekologiné ir tausojamoji Zemdirbysté, Zalioji

traSa, méslas, maisto medziagos.

Ivadas
Taikant intensyviaja zemdirbyste tr¢Simo sistemos orientuojamos i augaly
mitybos poreikius derliui didinti, bet mazai démesio skiriama ekosistemy naSumui



palaikyti /Hoffmann, Johnsson, 2000; Nieder et al., 2003; Lutzow et al., 2006/.
Dirvozemis — daugiakomponenté gamtos sistema, susisidedanti i§ mineralinés dalies ir
gyvy organizmy, agronominiu atzvilgiu svarbiausia jo savybé — potencialus naSumas. Jis
yra mikroorganizmuy, turinéiy didel¢ reikSme¢ ekosistemos medziagy ir energijos apy-
kaitos procesams, gyvenamoji terpé. Dirvozemio mikroorganizmai yra integralus dir-
vozemio funkcijuy rodiklis, daugiausia lemiantis jo biologines ir i§ dalies fizikines bei
chemines savybes /Buciené, 2003/. ReikSminga dirvozemio ypatybé yra tam tikro lygio
stabilus naSumas — gebéjimas po ivairiy negatyviu aplinkos ir antropogeniniu veiksniy
grizti | pusiausvyros biiklg. Dirvozemio kaip produkuojancios sistemos stabilumas didéja
ivair¢jant florai ir faunai, kurios dirvoZzemyje atlieka ir daugiau funkciju. Agroeko-
sistemoje dél kryptingos antropogeninés veiklos — didelio biogeniniy elementy kiekio
netekimo su augaly derliumi — silpnéja dirvozemio savireguliacijos procesai. Intensyvus
dirvoZemio purenimas ir tr¢Simas mineralinémis traSomis, ypac azotu, skatinantis inten-
syvu augaly augima, taip pat intensyvina organiniy medziagy mineralizacijg ir humuso
mazéjima, lemiantj neigiamus jo fizikiniy ir cheminiy rodikliy poky¢ius /Gerzabek et al.,
1998; CemenoB u ap., 2001; Maiksténiené ir kt., 2008/. Nors dirvozemio humusas labai
atsparus ardomajai mikroorganizmy veiklai, bet kai jame nepakanka organiniy liekany ir
gausiai treSiama mineralinémis traSomis, daugelis bakterijy, proaktinomicety, aktino-
micety ir ypa¢ grybai (dspergillus, Penicillium ir kt.) ima skaidyti pati humusa, pradeda
mazéti humuso atsargos. Mazé¢jant humuso, kuris yra siejamoji struktiiriniy trupinéliy
formavimosi medziaga, blogéja dirvozemio struktiira ir trupinéliy patvarumas, didéja
tankis ir jautrumas degradacijai /Robin, 1997; Kankanen et al., 1998; Dexter et al.,
1999/. Dirvozemio humusingumas labiausiai lemia jo tanki, poringuma bei susliigima,
rodancius jo gebéjima nesusliigti po gausaus lietaus ir dzitistant nesudaryti bestruktiirés
masés. Ekologinés Zemdirbystés plétra labiau remiasi natiiraliu dirvozemio naSumu,
galinCiu visais vystymosi tarpsniais augalus apripinti pakankamu kiekiu maisto me-
dziagy. Tokia sinchronizacija augalus apsaugo nuo streso, iStinkancio taikant intensy-
viaja Zemdirbystés sistema ir periodiSkai tr¢Siant mineralinémis traSomis, kai, gausiai
naudojant mineralines trasas, intensyviai skaidomas humusas, didéja dirvoZzemio tankis
ir dirvozemis degraduoja kaip sistema, gaminanti augalams biitinas maisto medziagas.
Didesnj démesj skiriant treSimui organinémis traSomis ir mazinant mineraliniy trasy
kieki arba visai ju atsisakant, dirvozemyje didéja organinés anglies kiekis, taciau kyla
visavertés augaly mitybos problema /Molina et al., 1997; Bhogal et al., 2000; Magid et
al., 2000/. Daugelis tyréjy nurodo, kad, plétojant ekologing ir tausojamaja zemdirbyste,
labiausiai pasireiskia fosforo triikumas, ypac jo neturtinguose sunkiuose dirvozemiuose.
Todél, pasirenkant agrosistemos taikymo biida, svarbu nustatyti susiformavusiy naSumo
rodikliy tvarumo palaikymo désnius /Bu¢iené, 2003; Tripolskaja, 2005; Slepetien¢ ir kt.,
2007/. Racionaliomis alternatyvios zemdirbystés sistemomis laikomos sudarancios gali-
mybeg iSspresti augalams biting maisto medziagy ir kity svarbiy elementy balanso
problema, islaikant dirvozemio potencialy naSuma /Buciené, 2003/.

Sunkiuose limnoglacialinés kilmés priemoliuose molio daleliy gausumas lemia
didesnes sorbcines galimybes, stabdan¢ias maisto medziagy iSplovima ir palaikancias
potencialy naSuma, taciau ir Siuose dirvoZzemiuose jvairiy ekosistemy funkcionavimo
stabiluma daugiausia lemia tr¢S§imo sistemos /Velykis ir kt., 2003/. Su gausiu s¢jomainos
augaly derliumi dirvozemis netenka didelio kiekio maisto medziagy, todél, siekiant



iSlaikyti stabily produktyvuma, jo nasuma tenka nuolat atkurti organinémis ir mine-
ralinémis traSomis. Si problema sudétingiau sprendZziama Zemdirbystés sistema keiciant
i§ intensyviosios 1 tausojamaja arba ekologing, nes jose ribojamas mineraliniy traSy ir net
méslo naudojimas.

Tyrimy tikslas — iStirti jvairaus nasumo sunkaus priemolio rudzemiy rodikliy
poky¢ius trgSimo sistema keiCiant i§ intensyvios i tausojamaja arba ekologing Zem-
dirbyste.

Salygos ir metodai

Siekiant nustatyti dirvozemio pagrindiniy rodikliy pokycius taikant tausojamaja
arba ekologing Zzemdirbystés sistemas, tyrimai atlikti jvairaus turtingumo sunkaus
priemolio giliau karbonatingame giliau gléjiskame rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-
Endohypogleic Cambisol (CMg-n-w-can). Tyrimai pradéti 2005 m. rudeni, rekonstravus
ilgalaiki treSimo sistemy bandyma, vykdyta penkiu lauky séjomainoje: cukriniai run-
keliai (Beta vulgaris L.)—mieziai (Hordeum vulgare L.) + isélis—daugiametés | ir 11
naudojimo mety zolés (raudonieji dobilai (7rifolium pratense L.), mélynziedés liucernos
(Medicago sativa L.) bei tikrieji eraiCinai (Festuca pratensis Huds.)—zieminiai kvieciai
(Triticum aestivum L.). 1994-2005 m. per dvi rotacijas, taikant jvairias tr¢g§imo sistemas,
susiformavo ivairaus nasumo dirvozemis, nes i dirvoZzemi buvo iterptas labai nevienodas
sausyjuy medziagy ir maisto elementy kiekis (1 lentelé). Organiné trasa méslas (40, 60 ir
80 t ha™) pagal schemoje nurodytus variantus i cukriniy runkeliy laukelius jterpta viena
karta per rotacija. Mineralinémis traSomis (2—5 variantai) vasariniai mieziai trgsSti
N30P50K60, cukriniai runkeliai — N12()P90K12(), Zleminiai kvieciai — N70P40K60. Mieziai su
iséliu azoto traSomis tresti jiems sudygus. Cukriniams runkeliams azoto trasos iSbertos
per du kartus: pirma — N 40 kg ha™ prie§ séja ir antra — N 80 kg ha' augalams sudygus,
zieminiams kvieCiams — pavasarj, atsinaujinus vegetacijai. Daugiametés I n. m. Zolés
fosforu ir kaliu, o II n. m. — azotu (Ng) trestos pavasari, prasidéjus ju vegetacijai. Pagal
dirvoje esanti maisto medziagu kieki ir planuojama derliy mineralinémis trasomis
(7 variantas) zieminiai kvieciai tre$ti NoyPoyKee, cukriniai runkeliai — Ny3oP 10Kz, 0
vasariniai mieziai — NssPgcKo;. Vidutiniais duomenimis, méslo kokybiné sudétis buvo
0,31 % N, 0,18 % P,0s ir 0,63 % K,O.

Humusingumas yra pagrindinis dirvoZemio stabilaus nasumo rodiklis. [vairiis
autoriai nurodo, kad pagal §i pozymi priemolio ir priesmélio dirvoZzemiai skirstomi i
mazo — 1,1-2,0 % ir vidutinio — 2,1-3,0 % humusingumo /ITectpsikoB, 1996; Lietuvos
dirvozemiy..., 1998/. 2005 m. rekonstravus bandyma, tyrimy metu dél jvairiy tr¢S§imo
sistemy taikymo susiformavo ivairaus humusingumo dirvozemis, salygiskai suskirstytas
1 dvi grupes (fonus).

A veiksnys:

A; —mazo (2,0-2,1 %) humusingumo dirvozemis,

A, — vidutinio (2,38-2,43 %) humusingumo dirvozemis.

Rekonstruoto bandymo variantai:

B veiksnys (variantai — Zemdirbystés sistemos ir tr¢Simas):

B, — ekologiné I, zalioji trasa,

B, — ekologiné 11, Zalioji trasa + méslas,

B; — tausojamoji I, zalioji trasa + méslas + N3 (kvieiy $iaudy mineralizacijai),



B, — tausojamoji I, Zalioji traSa + méslas + vidutiné NPK norma + N3, (kvieciy
Siaudy mineralizacijai).
Fonai ir variantai i§déstyti atsitiktine tvarka.

1 lentelé. Maisto medziagy kiekis, { dirvoZzemi per penkialauk¢ séjomainos rotacija
iterptas taikant jvairias tre§imo sistemas, kg ha™

Table 1. The amount of nutrients (kg ha™) incorporated into the soil applying different
fertilisation systems during a five-course crop rotation

Joniskélis, 20002005 m.

Tresimo sistemos / Fertilisation systems

oreaniné- organingé- organine-

) mi rflgeraliné mineraliné, mineraliné, organiné minera-

Mitybos be tragy  Mineraline T R0 60 t ha'! 80tha’  80tha' .-
clementai D€ WAL \p N méslo + NPK méslo + NPK  méslo ”

Nutrients  Without . meéslo + NPK . . . NPK
fertilisers mineral organic-mineral ~ °'8VMC organic: OFEAMC  ineral

NPK* samc mineral mineral 80t ha
40t ha' FYM*** -1 -1 NPK**
+ NPK 60t ha 80t ha FYM
FYM + NPK FYM + NPK

N - 280 404 446 528 248 348

P,0s - 240 316 354 392 152 339

K,0 - 300 552 678 804 504 330

*NPK — tr¢Simas pagal optimalias trasy normas / fertilisation according to the optimal fertiliser rates.
**NPK — trgSimas pagal dirvozemyje esanciy maisto medziagy kieki ir planuojama derliy /
fertilisation according to the nutrient content present in the soil and expected yield.

**FXEYM — farmyard manure / méslas.

2006-2008 m., po bandymo rekonstrukcijos (sutrumpinus ir pakeitus séjomainos
rotacija), ivairaus turtingumo sunkaus priemolio rudzemyje atlikti dirvoZzemio nasumo
rodikliy taikant tausojamaja ir ekologing zemdirbystés sistemas tyrimai. Pagrindiniy
paséliy kaita: mieziai + daugiameciy Zoliy isélis—daugiametés zolés—Zieminiai kvieciai
+ tarpiniai paséliai—Zirniai + tarpiniai paséliai. Tarpiniuose paséliuose augintos balto-
sios garstycios (Sinapis alba L.) ir siauralapiy lubiny (Lupinus angustifolius L.), aliejiniy
ridiku (Raphanus sativus var. Oleifera L.), bitiniy faceliju (Phacelia tanacetifolia
Benth.) bei s¢jamuyjy grikiy (Fagopyrum exculentum Moench.) miSiniai (2 lentelé).

Pries irengiant bandyma ir po augaly derliaus nuémimo dirvozemio éminiai imti
i§ kiekvieno laukelio 20-ies viety agrocheminiu rodikliu poky¢iams nustatyti — i
0-20 cm, o mineraliniam azotui — i§ 0—40 cm sluoksnio, sudarant vidutinius méginius.
Dirvozemyje judriyju fosforo (P,Os) bei kalio (K,0O) kiekis nustatytas Egnerio-Rimo-
Domingo (A-L), humusas — Tiurino metodais /Ilomomapesa, Ilmoramkoma, 1980/,
mineralinis azotas (N-NO;+N-NH,) — kolorimetriniu btidu.

Augalams sudygus, kiekviename laukelyje pazyméti keturi kvadratiniai 0,25 m’
ploto apskaitos mikrolaukeliai. Juose augaly tankumas skaiciuotas visiskai sudygus, pro-
duktyviy stieby skaic¢ius — augalams esant vaskinés brandos tarpsnio. Derliaus nuémimo
metu i§ visy zieminiy kvie€iy laukeliy pagrindinés bei Salutinés produkcijos ir tarpiniy
augaly antZeminés biomasés sudaryti vidutiniai méginiai, kuriuose nustatytas sausyju



medziagy (SM) bei pagrindiniy mitybos elementy — azoto, fosforo bei kalio (NPK) —
koncentracija (%) ir perskaiiuotas juose sukaupty maisto medziagy kiekis (kg ha™).
Zieminiy kviediy ir tarpiniy paséliy augaly biomaséje azotas nustatytas Kjeldalio,
fosforas — kolorimetriniu metodu, kalis — liepsnos fotometru.

2 lentelé. TreSimo sistemos jvairaus humusingumo sunkaus priemolio rudzemyje taikant
tausojamaja ir ekologing zemdirbystés sistemas
Table 2. Fertilisation systems on a clay loam Cambisol differing in humus in sustainable
and organic farming

Zemdirbystés sistemos

ir treSimas
(B)
Farming and
fertilisation systems

(B)

Séjomainos, augalai ir tr¢Simas / Crop rotations, crops and fertilisation

daugiametés
zolés
perennial
grasses
2006

zieminiai kvieciai
winter wheat

2007

zirniai
peas
2008

vasariniai mieziai
spring barley
2009

Mazo humusingumo dirvoZemis (A;) / Low content of humus in soil (4;)
Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (4,)

B, — ekologiné I,
zalioji trasSa

B, —organic I,
green manure

B, — ekologine II,
méslas + zalioji trasa
B, —organic I,
manure + green
manure

B; — tausojamoji I,
méslas + zalioji trasa
+N

B; — sustainable I,
manure + green
manure + N

B, — tausojamoji II,
zalioji trasa + NPK
B, — sustainable II,
green manure + NPK

P60K60

Daugiameciy zoliy atolas
Zaliajai traSai / Aftermath
of perennial grasses

for green manure

40 t ha™ meslo +

daugiameciy Zoliy atolas

zaliajai trasai
40t ha' FYM +

aftermath of perennial
grasses for green manure

40 t ha™' méslo
40 t ha' FYM*

Daugiameciy zoliy atolas

zaliajai traSai +

N60P60K60 /Aftermath
of perennial grasses for

green manure +

N60P6()K60

Siaudai + siauralapiai

lubinai + aliejiniai
ridikai

Straw + lupin + oil
radish

Siaudai + baltosios
garstycCios
Straw +
white mustard

Siaudai + Ny +
baltosios garstycios
+ s¢jamieji grikiai
Straw + N3y + white

mustard +
buckwheat

Siaudai + N30
NioP40Keo
Straw + N3,
N1oP 1Ko

Virkséiai +
facelijos +
grikiai
Straw + Cali-
Sfornia blubell +
buckwheat

Virksciai +
siauralapiai
lubinai
Straw +
lupin

Virksciai +
siauralapiai
lubinai +
baltosios
garstycios
Straw + lupin +
white mustard
Virksciai +
baltosios
garstycCios +
N;3oP30K30
Straw + white
mustard +

N30P30K30

Statistiné analizé. Bandymu duomenys jvertinti dvifaktorinés dispersinés ana-
lizés metodu, naudojant programu paketa Selekcija /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Meteorologinés sqlygos. Meteorologinés salygos apibiidintos remiantis Jonis-
kélio bandymu stoties meteorologinés stotelés duomenimis. 2006 m. liepos ménesi kri-



tuliy iSkrito 40,7 mm maziau, o temperatira buvo 3,7 °C auksStesné uz daugiameti
vidurki, todél daugiametés zolés vystési silpnai. Rugpjitis buvo lietingas, krituliy i§krito
71,9 mm daugiau. Zieminiai kvie¢iai paséti i vidutinio drégnumo dirva, augalai sudygo
ir vystési normaliai.

2007 m. balandzio ménuo buvo sausas, krituliy iSkrito 24,6 mm maziau uz
daugiameti vidurki. Nors birzelis ir liepa buvo lietingi — krituliy iSkrito atitinkamai 8,3 ir
37,8 mm daugiau uz daugiameti vidurki, tac¢iau zieminiy kvieCiy derlius buvo tik
vidutinis. Rugpjii¢io ir rugséjo ménesiais dél drégmés tritkumo tarpiniai paséliai vystési
silpnai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Pagrindiniai paséliai, Pirmais metais rekonstruoto bandymo jvairaus humusin-
gumo dirvoZzemyje daugiameciy Zoliy antZeminés biomasés sausyju medziagy derlius ir
sukaupty maisto elementy, pagal bandymo schema iterpty i dirvozemi, kiekis nezymiai
skyrési (3 lentelé).

3 lentelé. Sausyju medziagy (SM) ir maisto elementy kiekis, iterptas | dirvozemi su
organinémis bei mineralinémis traSomis
Table 3. The amount of dry matter (DM) and nutrients incorporated into the soil with

organic and mineral fertilisers
Joniskélis, 2006 m.

[terpta sausujy medziagy (SM) ir maisto elementy kg ha™
Incorporation of dry matter (DM) and nutrients kg ha’'

Zemdirbystés sistemos ir 5l su daugiame&iy su mineralinémis
trQ51ma§ (B) . Su mesi zoliy atolu traSomis
Farming and fertilisation with farmyard manure with aftermath with mineral
systems (B) (FYM) of perennial grasses fertilisers
SM N P K SM N P K N P K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

Mazo humusingumo dirvozemis (A;) / Low content of humus in soil (4;)

1. Daugiameciy zoliy atolas

zahajalhtra‘sal / Aftermath of B 3 B ~ 1080 361 34 233
perennial grasses for green

manure

2. Daugiameciy zoliy atolas

7aliajai trasai + 40 t ha” méslo

Aftermath of perennial grasses 8 000 200 68 216 1240 379 3,0 223 - - -
for green manure +

40 t ha' FYM

3.40 t ha méslo
40t ha! FYM

4. Daugiameciy zoliy atolas

zaliajai traSai + NooPsoeo ~— — _ 1560 51,0 49 323 60 60 60
Aftermath of perennial grasses

for green manure + NgyP Ko

8000 200 68 216 - - - - - _ —




3 lentelés tesinys
Table 3 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (4,)

1. Daugiameciy Zoliy atolas
zaliajai trasai / Aftermath of
perennial grasses for green

manure

— - =~ 1340 423 42 2801 - - -

2. Daugiameciy zoliy atolas

7aliai tragai + 40 t ha” méslo

Aftermath of perennial grasses 8000 200 68 216 1230 39,5 3,7 24,1 - - -
for the green manure +

40t ha' FYM

3.40 t ha méslo
40t ha! FYM

4. Daugiameciy zoliy atolas

2aliajai traﬁal + N60P60K60

Aftermath of perennial grasses — — - - — 1500 49,1 4,7 31,1 60 60 60
for the green manure +

NooPsoKeo

8000 200 68 216 - - - - - _ —

Didziausias daugiameciy zoliy antZemingje biomaséje sukaupty maisto elementy
skirtumas buvo azoto, kiek mazesnis — fosforo, maziausias — kalio. Daugiamec¢iy Zoliuy
biomaséje sukaupty maisto medziagy kiekis tiesiogiai nepriklausé nuo dirvozemio hu-
musingumo, nes jy vystymuisi turéjo itakos antsélio derlingumas: didé¢jant humuso
kiekiui, antsélio derlingumas didéjo, o iséliniy zoliy pasélio kokybé prastéjo. Todél dau-
gelio varianty didziausias sausyju medziagy kiekis ir maziausios azoto koncentracijos
daugiameciy zoliy biomasé, netrgSus mineralinémis traSomis, buvo jterpta esant ma-
zesnio humusingumo dirvozemiui.

Ivairios organings trasos tur¢jo itakos Ny, susikaupimui dirvoZzemyje pavasari,
atsinaujinus zieminiy kvieciy vegetacijai (4 lentelé).

Dirvozemyje nitratinio azoto daugiausia susikaupé zieminiams kvieciams kaip
zaliaja trasa iterpus daugiameciy Zoliy biomase ir 40 t ha” méslo — maZo ir vidutinio
humusingumo dirvoZzemiuose tai sudaré atitinkamai 10,1 ir 12,2 % daugiau (skirtumas
neesminis) nei iterpus vien zaliaja trasa. Amoniakinio azoto kaupimuisi dirvozemyje
organiniy tra$y rasys ir juy deriniai taip pat neturéjo esminés jtakos, tai 1émé neesmini
abiejy Ny, formy skirtuma. Dirvozemio abiejuose humusingumo fonuose mineralinio
azoto susikaupimui 0—40 cm gylio sluoksnyje méslo ir Zaliosios trasos iterpimo efekty-
vumas buvo vidutini$kai 3,9 % didesnis nei vien zaliosios tra$os. N, kiekio 0—40 cm
sluoksnyje padidéjimui zaliosios trasos ir méslo saveika su didesnio humusingumo
dirvozemiu (A, fone) buvo teigiama, o ju efektyvumas padidéjo 6,8 %, palyginti su
mazo humusingumo. Zaliosios traos poveikis Ny, kaupimuisi dirvozemyje taip pat
buvo didesnis vidutinio nei mazo humusingumo dirvozemyje.



4 lentelé. [vairiy organiniy traSy itaka mineralinio azoto kiekiui dirvozemyje pavasari,
prasidéjus zieminiy kvieciy vegetacijai

Table 4. The effect of different organic fertilisers on the amount of mineral nitrogen in
spring in the soil at the beginning of winter wheat vegetation

Joniskélis, 2007 m.
Zemdirbystés sistemos ir treSimas (B) N-NO;" N-NH,” Nui
Farming and fertilisation systems (B) mg kg’

Mazo humusingumo dirvozemis (A;) / Low content of humus in soil (4,)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai 1.99 331 530
Aftermath of perennial grasses for green manure ’ ’ ’
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + 40 t ha™' méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 40 t ha” FYM
3.40 tha' méslo/ 40 t ha! FYM 2,49 2,88 5,37
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + NgoPgoKeo
Aftermath of perennial grasses for green manure + NgpPgKgy

A, vidurkis / Average of A, 2,16 3,19 5,35

2,19 3,27 5,46

1,98 3,30 5,28

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (A,)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai
Aftermath of perennial grasses for green manure 2,22 3,36 5,58
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + 40 t ha™' méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 40 t ha' FYM
3.40 tha' meslo / 40 ¢ ha'! FYM 2,31 3,09 540

4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai traSai + NgoPsoKeo

2,49 3,35 5,84

Aftermath of perennial grasses for green manure + NgpPgKg 2,21 3,33 3,56
A, vidurkis / Average of A, 2,31 3,29 5,60

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B
1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai 2.11 334 5.44

Aftermath of perennial grasses for green manure
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + 40 t ha™' méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure+40 t ha' FYM
3.40 tha' méslo / 40 t ha' FYM 2,40 2,99 539
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai traSai + NgoPsoKeo
Aftermath of perennial grasses for green manure + NgPgKg)

2,34 3,31 5,65

2,10 3,32 5,42

A veiksnio Rys / LSDys fact. A 0,523 0,311 0,744
B veiksnio Rys / LSDy;s fact. B 0,641 0,381 0,912
AB veiksniy Ros / LSDy; fact. AB 0,907 0,539 1,290

* N-NO; — nitratinis azotas / nitrate nitrogen.
** N-NH, — amoniakinis azotas / ammonium nitrogen.
*** N,in. — mineralinis azotas / mineral nitrogen.
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Dirvozemio nasumas turéjo neesmingés teigiamos jtakos zieminiy kvieciu pasélio
tankumui ir produktyvumui juos auginant po daugiameciy Zoliy (5 lentelé). Vidutinio
humusingumo dirvozemyje (A, fone) daigy buvo 2,0 %, o produktyviy stieby — 8,2 %
daugiau nei mazo humusingumo dirvozemyje, taciau skirtumai buvo neesminiai. Dau-
giamecCiy zoliy atolo biomasés kaip Zaliosios trasos ir méslo iterpimas esminés teigiamos
itakos daigy ir produktyviy stieby kiekiui neturéjo nei mazo, nei vidutinio humusingumo
dirvozemyje, palyginti su vien atolo iterpimu. Daugiameciy zoliy biomasés ir vidutiniy
normy NgoPsoKgo traSu (iterpty i zieminiams kvieCiams teigiamo poveikio didesnio
humusingumo dirvozemj) jterpimas i§ esmés — 23,1 % (p < 0,05) — padidino produktyviy
stieby kieki, palyginti su augintais jomis netr¢Stame mazo humusingumo dirvozemyje.

5 lentelé. Tresimo sistemy jtaka zieminiy kvieciy produktyvumui, taikant tausojamaja ir
ekologing zemdirbyste

Table 5. The effect of fertilisation systems on the productivity of winter wheat in
sustainable and organic farming

Joniskélis, 2007 m.
Augalai  Produktyviis Gridai  Siaudai
Zemdirbystés sistemos ir tre§imas (B) vntm®  stiebai vat. m*>  tha’ tha
Farming and fertilisation systems (B) Plants  Productive Grain  Straw
perm’  stemsperm’  tha’ tha'
1 2 3 4 5

Mazo humusingumo dirvozemis (A;) / Low content of humus in soil (4;)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai

Aftermath of perennial grasses for green manure 227 486 4,13 2,16
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + 40 t ha™! méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 251 446 4,03 2,12
40t ha'! FYM
3.40 tha' méslo / 40 ¢ ha” FYM 227 481 4,11 235
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + NgoPgoKeo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 257 469 5,09 2,41
NsoPsoKgo

A vidurkis / Average of A, 240,5 470,5 4,34 2,26

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (4,)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai

Aftermath of perennial grasses for green manure 239 476 4,28 2,32
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai traSai + 40 t ha méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 242 497 4,40 2,14
40t ha'! FYM
3.40 tha' méslo/ 40 t ha! FYM 259 477 4,39 2,34
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + NgoPgoKeo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 241 586 6,02 3,08
NeoPsoKso

A, vidurkis / Average of 4, 245,3 509,0 4,77 2,47
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5 lentelés tesinys
Table 5 continued

1 2 3 4 5

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai

Aftermath of perennial grasses for green manure 233 481 4,21 2,24
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai trasai + 40 t ha™' méslo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 247 472 4,22 2,13
40t ha' FYM
3.40 tha' méslo / 40 t ha'' FYM 243 479 425 234
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai traSai + NgoPsoKeo
Aftermath of perennial grasses for green manure + 249 527,5 5,56 2,75
NsoPsoKso
A veiksnio Rys / LSDy;s fact. A 21,4 49,9 0,092 0,249
B veiksnio Rys / LSDys fact. B 30,2 70,6 0,130 0,352
AB veiksniy Rys / LSDys fact. AB 42,8 99,8 0,184 0,498

Zieminiy kvie¢iy gridy derliui méslo jterpimas neturéjo esminés teigiamos
itakos, palyginti su vien daugiameciy zoliy atolo biomasés kaip zaliosios trasos iterpimu
(5 lentelé). Toki maza méslo efektyvuma lémé léta organiniy medziagy mineralizacija,
biidinga sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiams. PanaSius duomenis pateikia ir
kiti autoriai, nurodantys, kad silpnos aeracijos molinguose dirvoZemiuose pirmais po
méslo jterpimo metais poveikis derliui néra reikSmingas /Bagdoniené ir kt., 1998;
Velykis ir kt., 2003; Arlauskiené, Maiksténien¢, 2007/. Didziausias derlius gautas abieju
humusingumo lygiy (A; ir A, fony) dirvozemyje taikant tausojamaja Zemdirbystés
sistema, zieminius kvieCius patreSus pagal viduting (NgoPsoKeo) mineraliniy traSy norma.

Zieminiy kvie¢iy gridy derliaus kitimo tendencija tiesiogiai priklausé nuo dir-
vozemio humusingumo, ir iterptos organinés traSos jo sumazéjimo nekompensavo dél
mazesnio humuso kiekio (5 lentel¢). Méslas didesnio humusingumo dirvozemyije i
esmés — 6,8 % — padidino gridy derliy, palyginti su mazo humusingumo dirvozemiu.

Toki maza méslo efektyvuma mazo humusingumo dirvoZzemyje lémé sunkios
granuliometrinés sudéties dirvozemio specifinés savybés — silpna aeracija ir 1éta orga-
niniy medziagy mineralizacija. AnalogiSkai humusingesniame dirvozemyje didesnis grii-
dy derliaus pokytis buvo ir tuose laukeliuose, kur iterptas méslas ir zalioji trasa. Humu-
singesniame dirvozemyje efektyvesnés buvo ir mineralinés trasos. Mazo humusingumo
dirvozemyje, patresus pagal vidutines NPK traSy normas, gautas esminis — 23,2 %
(p <0,05) — derliaus priedas, o vidutinio humusingumo — 40,6 %, palyginti su kvieciais,
augusiais tik zaligja trasa trgStame dirvoZemyje. [vertinus abiejy veiksniy saveika nusta-
tyta, kad vidutinio humusingumo (A, fono) dirvoZzemyje mineraliniy NgoPgoKeo trasu
efektyvumas buvo 18,3 % didesnis nei zaliyju trasy ir méslo — 6,8 % (skirtumai esminiai).

Siaudy derliaus kitimo tendencija dél Zaliyjy tra$y, méslo bei mineraliniy trasy
poveikio buvo analogiSka griidy derliui.

Zieminiy kvie¢iy griidy cheminei sudééiai didesne teigiama jtaka turéjo mine-
ralinés traSos, palyginti su organinémis (6 lentelé).
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6 lentelé. lvairaus naSumo dirvozemyje augintu zieminiy kvieciy maisto medziagy

sukaupimas pagrindinéje ir Salutinéje produkcijoje

Table 6. The accumulation of nutrients in primary production and by products of winter

wheat grown in the soil differing in productivity
Jonigkélis, 2007 m.

Zemdirbystés sistemos ir

Maisto medziagy sukaupimas kg ha™
Accumulation of nutrients kg ha'

trgSimas (B)

. e AR gruduose Siauduose i$ viso
Farming and je;;zlzsatlon systems in grain in straw total
) N P K N P K N P K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mazo humusingumo dirvozemis (A,) / Low content of humus in soil (4;)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
traSai / Aftermath of perennial 55,3 13,2 140 84 1,5 9,5 63,7 14,7 23,5
grasses for green manure
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
tragai + 40 t ha” méslo
Aftermath of perennial grasses for 54,0 12,5 129 93 L3 11,5 633 13,8 244
green manure + 40 t ha FYM
3.40 tha' méslo/ 40 t ha'! FYM 56,7 132 14,0 10,1 1,7 13,6 66,8 149 27,6
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
trqéai + N60P60K60
Aftermath of perennial grasses for 69,7 163 16,3 10,1 1,5 12,1 79,8 17,8 284
green manure + NgyPsKg)

A, vidurkis / Average of A, 58,8 13,7 143 94 1,4 11,6 6827 1530 2598

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (A,)

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
trasai / Aftermath of perennial 59,5 14,1 146 93 1,9 10,9 68,8 16 25,5
grasses for green manure
2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
tragai + 40 t ha” méslo
Aftermath of perennial grasses for 60,7 14,5 14,1 9,2 L7 11,8 699 16,2 259
green manure + 40 t ha' FYM
3.40 tha' méslo/ 40 t ha'! FYM 60,6 14,1 14,5 10,1 1,6 11,9 70,7 15,7 264
4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
trqéai + N60P60K60
Aftermath of perennial grasses for 94,5 193 18,7 148 1,9 19,7 108,8 21,2 384
green manure + NgyPsKg)

A, vidurkis / Average of A, 68,6 153 153 10,7 1,7 13,5 79,32 17,28 29,05

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B

1. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
trasai / Aftermath of perennial 574 13,5 142 88 1,6 10,1 66,3 154 245

grasses for green manure
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6 lentelés tesinys
Table 6 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
traSai + 40 t ha™ meslo

Aftermath of perennial grasses for
green manure + 40 t ha' FYM

3.40 tha' méslo / 40 t ha! FYM 584 13,5 14,1 10,0 1,6 12,7 68,8 153 27,0

4. Daugiameciy zoliy atolas zaliajai
traSai + NgoPsoKeo

Aftermath of perennial grasses for
green manure + NgyPsKgp

A veiksnio Rys / LSDy;s fact. A 296 057 058 038 0,12 1,12 391 051 231
B veiksnio Rys / LSDys fact. B 4,19 081 082 054 017 1,58 552 0,72 327
AB veiksniuy Rys / LSDys fact. AB 592 1,15 1,16 0,77 024 223 783 1,07 4,62

573 13,3 134 9,2 1,4 11,6 66,6 150 25,2

81,8 17,7 17,5 124 1,6 157 94,6 19,5 334

Didziausias NPK kiekis gruduy derliuje buvo sukauptas vidutinio humusingumo
dirvozemyje auginant zieminius kviecius, kuriems kaip zalioji trasa jterptas daugiameciy
zoliy atolas ir iSberta vidutiné NgoPgKgo traSu norma. Pastarojo varianto vidutinio hu-
musingumo dirvozemyje auginty kvieCiy griduose NPK susikaupé i$ esmés — atitinka-
mai 35,6, 18,4 ir 14,7 % — daugiau nei atitinkamame mazo humusingumo.

Meéslas, treSimui panaudotas su zaliaja traSa, ir mazo, ir vidutinio humusingumo
dirvozemyje gridy bei Siaudy cheminei sudéciai esminés teigiamos jtakos neturéjo,
palyginti su vien zaliaja trasa. Vidutinio humusingumo dirvozemyje ir griidy, ir Siaudy
derlius buvo i§ esmés didesnis nei mazo humusingumo dirvozemyje. [terptos organinés
trasos ir didesnio humusingumo (A, fono) dirvozemis NPK sukaupima zieminiy kvie¢iy
pagrindinés bei Salutinés produkcijos derliuje padidino atitinkamai 16,2, 12,9 ir 11,8 %
(p <0,05).

Tarpiniai paséliai. Po Zieminiy kvie¢iy derliaus nuémimo dirvozemio nasumui
palaikyti tarpiniuose paséliuose auginti ivairiomis biologinémis savybémis pasiZymintys
augalai ir jy miSiniai. Gerokai didesnis sausyjy medziagy kiekis biomaséje buvo sukaup-
tas auginant jvairiy augaly miSinius nei monopasélius (7 lentele).

Tarpiniuose paséliuose auginty augaly biomaséje visy maisto medziagy koncen-
tracija buvo gerokai didesné taikant tausojamaja zemdirbystés sistema, kur Siaudy mi-
neralizacijai iSbertos nedidelés normos azoto traSy. Mazo humusingumo dirvozemyje
auginty baltyju garstyC¢iy ir sé¢jamyjuy grikiy misinio biomaséje fosforo ir kalio kon-
centracija, palyginti su baltyju garsty¢iy monopaséliu, buvo didesné atitinkamai 2,8 %
(skirtumas neesminis) ir 38,1 % (skirtumas esminis). Vidutinio humusingumo dirvoze-
myje baltyju garsty¢iy, auginty su s¢jamaisiais grikiais, biomaséje fosforo bei kalio buvo
sukaupta 15,2 % (skirtumas esminis) ir 9,8 % (skirtumas neesminis) daugiau nei auginty
monopasélyje. Dirvozemio humusingumas esminés jtakos maisto medziagu susikaupi-
mui tarpiniy augaly antZeminéje biomaséje neturéjo.
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7 lentelé. Zieminiy kviediy tarpiniuose paséliuose auginty augaly antzeminé biomasé ir
joje esanciy maisto medziagy koncentracija popjutiniu laikotarpiu

Table 7. Above-ground biomass and concentration of nutrients in catch crops during
post-harvest period of winter wheat

Jonigkélis, 2007 m.
Antzeminé biomasé / Overground biomass
Zemdirbystés sistemos ir trgsimas (B) tha!
Farming and fertilisation systems (B) Salia SM N % P% K %
green D.M.

Mazo humusingumo dirvoZemis (A;) / Low content of humus in soil (4,)

1. Siauralapiai lubinai + aliejiniai ridikai
Lupin + oil radish
2. Baltosios garstycios / White mustard 1,79 0,35 2,0 0,35 2,1
3. Baltosios garstycios + séjamieji grikiai + Njq
White mustard + buckwheat + N3, 4,29 0,66 2.3 0.36 2.9
A, vidurkis / Average of A, 2,83 0,50 2,09 0,35 2,32

2,40 0,50 2,0 0,34 1,92

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (A,)

1. Siauralapiai lubinai + aliejiniai ridikai
Lupin + oil radish
2. Baltosios garstycios / White mustard 1,96 0,36 2,01 0,46 2,15
3. Baltosios garstycios + séjamieji grikiai + N,
White mustard + buckwheat + N3,
A, vidurkis / Average of A, 1,83 0,36 1,89 0,43 2,03

1,36 0,28 1,44 0,32 1,58

2,18 0,46 2,22 0,53 2,36

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B
1. Slau'ralaplffu lub}nau + aliejiniai ridikai 1.88 0.39 1.97 0.33 1,75
Lupin + oil radish
2. Baltosios garstycios / White mustard 1,88 0,36 2,01 0,41 2,13

3. Baltosios garstycios + sé¢jamieji grikiai + N,

White mustard + buckwheat + N3, 3,24 0,56 2,14 0,45 2,65

A veiksnio Rys / LSDy; fact. A 0,96 0,23 0,34 0,03 0,37
B veiksnio Rys / LSDys fact. B 1,17 0,28 0,42 0,04 0,45
AB veiksniu Rys / LSDy;s fact. AB 1,66 0,40 0,59 0,05 0,64

Sie duomenys sutampa su kity tyréjy teiginiu, kad s¢jamieji grikiai yra augalai,
specifinémis Sakny iSskyromis galintys pasisavinti ivairias fosforo formas ir po ju
auginamiems augalams sudarantys galimybe¢ sukaupti didesn¢ biomase¢ bei praturtinti
dirvozemj /Freyer, 2003; Marcinkonis et al., 2007/.

Vegetacijos pabaigoje, po tarpiniy paséliy auginimo, mineralinio azoto poky¢iai
dirvozemyje priklausé nuo dirvozemio humusingumo ir tarpiniuose paséliuose auginty
augaly ypatybiy (8 lentel¢). Mazo humusingumo dirvozemyje amoniakinio azoto buvo i§
esmés — 21,9 % — maziau, palyginti su vidutinio humusingumo dirvozemiu, taciau nezy-
mis nitratinio azoto skirtumai Iémé neesmini mineralinio azoto sumazéjima. Tokius
rezultatus 1émé Siltuoju vasaros laikotarpiu humusiniame dirvozemyje organiniy medzia-
gu destrukcijos proceso metu padidéjgs jo iSlaisvinimas /Mazvila ir kt., 2007/. Prie§
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vélyvo rudens laikotarpi dirvozemyje likusio azoto maziausiai buvo taikant ekologing
zemdirbystés sistema, mineralizacijai skatinti nenaudojant $iaudy mineralinio azoto.

8 lentelé. Tarpiniy paséliu itaka Ny, kiekiui dirvozemio 0—40 cm sluoksnyje rudeni,
pries tarpiniy augaly biomasés jterpima

Table 8. The effect of catch crops on the amount of N, in the 0—40 cm soil layer before
the incorporation of their biomass

Joniskélis, 2007 m.
Zemdirbystés sistemos ir tre§imas (B) N-NO;  N-NH; Ny,
Farming and fertilisation systems (B) mg kg’

Mazo humusingumo dirvozemis (A;) / Low content of humus in soil (4;)

1. Siaudai + siauralapiai lubinai + aliejiniai ridikai
Straw + lupin + oil radish
2. Siaudai + baltosios garsty&ios / Straw + white mustard 3,35 1,94 5,29

3,61 2,77 6,38

3. Siaudai + N3, + baltosios garsty¢ios + séjamieji grikiai
Straw + N3y + white mustard + buckwheat

4. Siaudai + Ny / Straw + Ny, 3,73 3,69 7,42
A vidurkis / Average of A; 3,55 2,74 6,30

3,51 2,56 6,10

Vidutinio humusingumo dirvoZzemis (A,) / Medium content of humus in soil (A,)

1. Siaudai + siauralapiai lubinai + aliejiniai ridikai
Straw + lupin + oil radish 2,92 3,05 6,03
2. Siaudai + baltosios garstycios / Straw + white mustard 3,61 3,72 7,32

3. Siaudai + N, + baltosios garsty&ios + séjamieji grikiai
Straw + N3y + white mustard + buckwheat

4. Siaudai +Ns, / Straw + N3y 5,18 345 8,65
A, vidurkis / Average of A, 4,08 3,51 7,61

4,61 3,83 8,44

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B

1. Siaudai + siauralapiai lubinai + aliejiniai ridikai
Straw + lupin + oil radish
2. Siaudai + baltosios garstyCios / Straw + white mustard 3,48 2,83 6,31

3,27 2,91 6,21

3. Siaudai + N, + baltosios garsty¢ios + s¢jamieji grikiai

Straw + N3y + white mustard + buckwheat 4,06 3,20 7,27

4. Siaudai + Ny / Straw + Ny, 4,46 3,57 8,04
A veiksnio Rys / LSDys fact. A 1,13 0,64 1,41

B veiksnio Rys / LSD,s fact. B 1,59 0,90 2,00

AB veiksniy Rys / LSDy;s fact. AB 2,25 127 283

Mineralinis azotas, kaip N3 amonio salietra iSbertas Siaudu mineralizacijai ska-
tinti (4 variantas), prie§ vélyva rudeni nepateko { organinius junginius, todél kilo
iSplovimo i gilesnius sluoksnius ir poZzeminiy vandeny uzterSimo grésmé /Maiksténiené,
Arlauskiené, 2007/.
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Zemdirbystés sistemos, tarpiniai paséliai ir tre§imas lémé dirvozemio humuso ir
pagrindiniy maisto elementy pokycius, kuriu duomenys pateikti 9 lenteléje. Taikant
ivairias zemdirbystés sistemas, humuso pokyc¢iai buvo nezymiis. [vairiy autoriy teigimu,
tai 1émé per trumpas huminifikacijos procesy laikotarpis sunkaus priemolio dirvozemyje
/Bhogal et al., 2000; Buciené, 2003; Tripolskaja, 2005/.

9 lentelé. Humuso, judriyju fosforo ir kalio kiekio pokyciai dirvoZzemyje, Zemdirbystés
sistema keiciant i ekologing arba tausojamaja
Table 9. Changes of humus, mobile phosphorus and potassium in the soil as affected by
changing over to organic and sustainable farming systems

Joniskélis, 2005 ir 2007 m.

5 Humusas % Judrieji / Mobile
Zemdirbystés sistemos ir tr¢Simas (B) Humus % P,0; K,0
Farming and fertilisation systems (B) mg kg’
2005 2007 2005 2007 2005 2007
1 2 3 4 5 6 7

Mazo humusingumo dirvozemis (A;) / Low content of humus in soil (4;)

1. Ekologiné I, zalioji trasa

. 2,19 2,18 91 79 171 207
Organic I, green manure

2. Ekologiné II, méslas + zalioji trasa

Organic II, FYM + green manure 201 217 31 8 te1 230

3. Tausojamoji I, méSlas + Zalioji tra§a + N

Sustainable I, FYM + green manure + N 2,03 2,13 >3 s 163 222

4. Tausojamoji II, Zalioji trasa + NPK
Sustainable II, green manure + NPK

A vidurkis / Average of A, 2,09 2,14 76 83,2 169 224

2,14 2,15 109 101 181 235

Vidutinio humusingumo dirvozemis (A,) / Medium content of humus in soil (A,)

1. Ekologiné I, zalioji trasa

. 2,38 2,44 141 111 178 221
Organic I, green manure

2. Ekologine II, méslas + Zalioji trasa

Organic II, FYM + green manure 242 241 169 133202 240

3. Tausojamoji I, méslas + zalioji traSa + N

Sustainable I, FYM + green manure + N 243 242 175 134 221 239

4. Tausojamoji — II, Zalioji trasa + NPK
Sustainable II, green manure + NPK

A, vidurkis / Average of 4, 2,40 241 151,8 126,1 208 234

2,39 240 122 128 231 236

B veiksnio vidurkiai / Average of factor B

1. Ekologiné I, zalioji trasa

. 2,28 2,30 116 95 175 214
Organic I, green manure

2. Ekologine II, méslas + Zalioji trasa

Organic II, FYM + green manure 222 229 10 105 182 235

3. Tausojamoji I, méSlas + Zalioji traSa + N

Sustainable I, FYM + green manure + N 223 278 114 104192 231
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9 lentelés tesinys
Table 9 continued

1 2 3 4 5 6 7

4. Tausojamoji II, Zalioji traSa + NPK

Sustainable II, green manure + NPK 227226 116 14206 236

A veiksnio Rys / LSDys fact. A 0,098 0,044 15,69 12,44 14,62 15,23
B veiksnio Rys / LSDys fact. B 0,139 0,063 22,20 17,59 20,68 21,53
AB veiksniy Rys / LSDys fact. AB 0,196 0,088 31,39 24,87 29,25 30,45

Mazo humusingumo dirvozemyje, taikant ekologing ir tausojamaja Zemdirbystés
sistemas, zalioji trasa ir méslas (2 ir 3 variantai) 1émé esmini judriojo fosforo — atitin-
kamai 52,9 ir 41,5 % — kiekio padidéjima, palyginti su buvusiu prie§ bandymo irengima.
Taciau dirvozemyje judriojo fosforo buvo netgi maziau ten, kur iterptos NPK trasos — tai
lémé didelis maisto medziagy netekimas su derliumi. Vidutinio humusingumo dirvo-
zemyje, taikant abi Zemdirbystés sistemas (2 ir 3 variantai), didesnis maisto elementy
netekimas su derliumi lémé neigiamus judriojo fosforo susikaupimo poky¢ius. Zieminiy
kvieciy treSimas pagal vidutines (NgoPsoKeo) mineraliniy traSy normas skatino intensyvy ju
vystymasi ir derliaus padidéjima, todél fosforo kiekis dirvozemyje taip pat i§ esmés
nepadidéjo, kaip ir mazo humusingumo dirvozemyje. TreSimo sistemos ir kaip zalioji trasa
iterpti tarpiniai augalai sumazino (48,1 %) judriojo fosforo kiekio nevienodo humusingu-
mo (A, ir A, fony) dirvozemuose skirtuma, palyginti su buvusiu prie§ bandymo jrengima.

Taikant jvairias agropriemones, judriojo kalio kiekis padidéjo taikant ir ekolo-
ging, ir tausojamaja Zemdirbystés sistemas: esant abiem humusingumo fonams, dirvo-
zemyje vidutiniSkai didziausias judriojo kalio kiekis susikaupé Zieminiams kvieCiams
kaip Zaliaja trasa jterpus vien daugiamegiy Zoliy atolg arba kartu su 40 t ha”' méslo.
Abiejy humusingumo fony skirtumas, palyginti su pradiniais duomenimis, sudaré atitin-
kamai vidutiniskai 29,5 ir 20,3 %.

Esant abiem humusingumo fonams, dirvoZzemyje judriojo kalio kiekis gerokai
padidéjo ir kontrolinio varianto laukelivose, kuriuose i dirvozemi iterptas tik daugia-
meciy zoliy atolas, palyginti su pradiniais duomenimis, taciau ¢ia jo susikaupé maziau
nei ten, kur jterptas méslas. Taikant tausojamaja Zemdirbystés sistema ir zieminiams
kvieCiams i$bérus viduting mineraliniy NgoPsoKgo traSu norma, judriojo kalio kiekis liko
pradinio lygio, nes didelio jo kiekio netekta su gausesniu pagrindingés ir Salutinés pro-
dukcijos derliumi. Dél taikyty agropriemoniy visy varianty dirvozemyje, palyginti su
pradiniais duomenimis, judriojo kalio kiekis buvo vidutini§kai didesnis (25,4 %) maZo
nei vidutinio (12,5 %) humusingumo dirvozemyje. Visose Zemdirbystés sistemose (B
veiksnys) taikyty agropriemoniy atzvilgiu vidutiniskai teigiamo poveikio judriojo kalio
kiekio pokyciams dél didesnio dirvozemio humusingumo nebuvo. Po taikyty agroprie-
moniy nevienodo humusingumo (A, ir A, fony) dirvozemio kalio kiekio skirtumas buvo
neesminis — 4,5 %, o prie§ bandymo jrengima vidutinio humusingumo dirvozemyje jis
buvo i§ esmés — 23,1 % — didesnis nei mazo humusingumo.
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ISvados

1. Daugiameciy Zoliy biomaséje sukaupty sausyju medziagy ir maisto elementy
kiekis tiesiogiai nepriklauso nuo dirvozemio humusingumo, nes ju vystymuisi turi jtakos
antselio derlingumas: didéjant humuso kiekiui, ants¢lio derlingumas didéja, o iséliniy
zoliy pasélio kokybé prastéja.

2. Esant abiem humusingumo fonams, méslo ir Zaliosios trasos jterpimas dir-
vozemyje pavasar] vidutiniSkai padidino mineralinio azoto kaupimasi: atsinaujinant
zieminiy kvie€iy vegetacijai, jo buvo 3,9 % daugiau, palyginti su dirvozemiu, kuriame
iterpta vien zalioji trasa.

3. Zieminiy kvie¢iy gridy derliy labiau gausino didesnis dirvozemio humusingumas
nei méslo ir Zaliosios traSos iterpimas. Toki maza méslo efektyvuma lémé léta organiniy
medziagy mineralizacija, buidinga sunkios granuliometrinés sudéties dirvoZzemiams.

4. Siaudy mineralizacijai skatinti vélyva rudeni panaudojus mazas azoto (Nsg)
normas, jis nebuvo jjungtas i organinius junginius, ir mineralinio azoto kiekis dirvo-
zemyje liko gerokai didesnis nei ten, kur jis iterptas kartu su tarpiniais paséliais. Dirvo-
Zemyje maziausiai mineralinio azoto liko taikant ekologinés zemdirbystés sistema ir
tarpinius pasélius auginant popjutiniu laikotarpiu.

5. Tarpiniuose pas¢liuose auginant skirtingomis biologinémis savybémis pasizy-
mincius baltyju garstyCiy ir sé¢jamyjy grikiy, Sakny isskyromis galin¢iy pasisavinti ivai-
resnes fosforo formas, misinius, ju biomaséje buvo sukauptas gerokai didesnis fosforo ir
kalio kiekis, palyginti su baltyjy garstyciy monopaséliu.

6. Humuso pokyciai taikant jvairias zemdirbystés sistemas buvo neZymdis, tai
lémé per tumpas huminifikacijos procesu laikotarpis sunkaus priemolio dirvozemyje.

7. Taikant ekologing ir tausojamaja Zemdirbystés sistemas, dirvozemyje reiks-
mingas judriojo fosforo padidé¢jimas — 52,5 ir 41,5 %, palyginti su buvusiu prie§ ban-
dymo jrengima, buvo | mazo humusingumo dirvozemi jterpus 40 t ha” méslo ir po Zie-
miniy kviefiy nuémimo tarpiniuose paséliuose baltasias garsty¢ias auginant monopa-
sélyje arba kartu su s¢jamaisiais grikiais.

Vidutinio humusingumo dirvozemyje, esant didesniam zieminiy kvieciy derliui,
ir ekologinéje, ir tausojamojoje zemdirbystéje naudojant vien organines trasas, judriojo
fosforo kiekis gerokai sumazéjo, tik tausojamosios zemdirbystés sistemos su vidutinémis
NeoPsoKeo trasu normomis taikymas lémé stabily judriojo fosforo kaupimasi dirvozemyje.

8. Taikant ekologing Zemdirbystés sistema, mazo ir vidutinio humusingumo
dirvozemyje teigiami kalio kiekio poky¢iai buvo didesni jterpus Zaliaja trasa ir 40 t ha
méslo nei vien tik zaliaja trasa ir prilygo kalio kiekiui, susikaupusiam taikant tausojamaja
zemdirbystés sistema ir jterpus Zaliaja trasa bei NgoPgoKeo.

Gauta 2008 09 09
Pasirasyta spaudai 2009 03 04
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CHANGES IN HEAVY LAOM CAMBISOL’S PRODUCTIVITY
PARAMETERS AS AFFECTED BY THE REPLACEMENT OF INTENSIVE
AGRICULTURE BY SUSTAINABLE OR ORGANIC AGRICULTURE

S. Maiksténiené, L. Masilionyté , I. KriStaponyté
Summary

Experiments were conducted at the Lithuanian Institute of Agriculture’s Joniskeélis
Research Station on a heavy loam Endocalcari-Endohypogleic Cambisol (CMg-n-w-can). The
changes in major agrochemical parameters of the soil differing in humus status as influenced by
fertilisation practices of organic and sustainable cropping systems were investigated in a four-
course crop rotation including perennial grasses — red clover (Trifolium pratense L.), lucerne
(Medicago sativa L.) and meadow fescue (Festuca pratensis Huds.)—>winter wheat (Triticum
aestivum L.)—peas (Pisum sativum L.)—barley (Hordeum vulgare L.) with undersown perennial
grasses. A mixture of white mustard (Sinapis alba L.) and lupine (Lupinus angustifolius L.), oil
radish (Raphanus sativus var. Oleifera L.), California bluebell (Phacelia tanacetifolia Benth.) and
buckwheat (Fagopyrum exculentum Moench.) was grown as a catch crop.

It was found that when crops with different biological properties — mixtures of white
mustard and buckwheat whose root exudates can make various forms of phosphorus more
available to plants had been grown, their biomass and soil ploughlayer accumulated considerably
higher contents of phosphorus compared with white mustard monocrop. In heavy loam Cambisol
with low or moderate humus content, having incorporated aftermath of perennial grasses into the
soil as green manure and 40 t ha™' of farmyard manure, in spring, before winter wheat vegetation
Nmin content that remained in the soil was by on average 3.9 % higher than that in the treatments
where biomass of only perennial grasses had been incorporated as green manure. In the
sustainable cropping system, having used a low nitrogen rate (N3) to promote straw mine-
ralization, in late autumn it was not fixed into organic substance and N,;, content was markedly
higher than in the treatments where it was incorporated together with catch crops.

Key words: gleyic cambisol, organic and sustainable agriculture, green manure, farmyard
manure, nutrients.
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