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AZOTO IR KALIO TRASU JTAKA CUKRINIU RUNKELIU
SAKNIAVAISIU DERLIUI IR KOKYBEI

Zita BRAZIENE

Lietuvos zemdirbystés institutas
Klausuciai, Vilkaviskio r. sav.
El pastas: rumokai@post.omnitel.net

Santrauka

2005-2007 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Rumoky bandymy stotyje karbona-
tingame sekliai gléjiskame iSplautzemyje (IDg8-k), Calcari-Epihypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc)
atlikti cukriniy runkeliy tr¢§imo azoto bei kalio traSomis tyrimai, siekiant nustatyti trasy normy ir
ju santykio itaka runkeliy $akniavaisiy derliui bei kokybei.

Nustatyta, kad tyrimy metais visiems tirtiems rodikliams (Sakniavaisiy derlingumui,
cukringumui, a-amino N kiekiui, baltojo cukraus kiekiui turéjo itakos ne tik ivairios azoto bei
kalio trasy normos, bet ir nevienodos meteorologinés salygos. Priklausomai nuo tr¢simo lygio ir
meteorologiniy salygy, treSimas azoto bei kalio traSomis Sakniavaisiy derlinguma i§ esmés
padidino 7,045,7 %. Esant drégnam vegetacijos laikotarpiui, cukriniams runkeliams optimalus
azoto ir kalio trasy santykis buvo 1:1,5, ta¢iau jis kito priklausomai nuo mineralinio azoto kiekio
dirvozemyje. Augaly vegetacijos metu runkeliy Sakniavaisiy cukringumui didziausia jtaka turéjo
meteorologinés salygos. Azoto traSos Sakniavaisiy cukringumg sumazino 1,1-1,7 % drégnais ir
3,0-5,6 % — vidutiniskai sausais metais. a-amino N kiekiui didelg itaka turéjo rugséjo ménesio
HTK (koreliacijos koeficientas 0,66**). Runkelius patrgsus azoto ir kalio traSomis santykiu 1:1,5,
pastebéta a-amino N kiekio mazéjimo tendencija, tac¢iau skirtumas nebuvo esminis. Baltojo
cukraus derliui didziausia jtaka turéjo geguzés ir birzelio ménesiy drégmés rezimas (koreliacijos
koeficientai atitinkamai 0,69** bei 0,68**). Drégnais metais viduting azoto norma (150 kg ha™)
baltojo cukraus derliy padidino i§ esmés. Vidutiniskai sausais metais esminés trasy itakos baltojo
cukraus derliui nenustatyta.

ReikSminiai Zodziai: cukriniai runkeliai, Sakniavaisiy derlingumas, cukringumas,
a-amino N, azoto ir kalio traSos, meteorologinés salygos.

Ivadas

Zemes tikio augaly derlingumas ir derliaus kokybé priklauso nuo daugelio veiks-
niy: dirvozemio, treSimo, meteorologiniy salygu /Deveikyté, 1998; Svedas, Antanaitis,
2001/. Be tinkamo ir subalansuoto augaly tr¢Simo praktiskai nejmanoma uzauginti geros
kokybés produkcijos. Trikstant maisto medziagy, augalai silpnai vystosi, uzaugina maza
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derliy. Taciau traSy perteklius taip pat turi neigiama poveiki, ypa¢ cukriniams runke-
liams: mazéja Sakniavaisiy cukringumas, didéja necukriniy medziagy kiekis /Kristaponyteé,
2003; Petkevic¢iené, 2004; Osman, 2005/. Vienas svarbiausiy augaly derliy lemianciy
veiksniy yra maisto medziagy kiekis ir ju santykis. Bent vienos ju trikumas neleidzia
uzauginti maksimalaus galimo ir geros kokybés derliaus. Azotas — pagrindinis augaly
mitybos elementas. Gerinant mityba azotu augalai uzaugina dideli lapy pavirsSiy, igauna
tamsiai zalig spalva, pailgéja ju vegetacijos laikotarpis, uzauga stambesni Sakniavaisiai.
Taciau augaly derlingumui tr¢Simas tik didelémis azoto trasy normomis turi neigiama
itaka, nes pradeda trikti kity maisto medziagy /Prosba-Bialczyk, Mydlarski, 1998/. I§
visy augalams bitiny maisto medziagy kalis yra treCias pagal svarbuma po azoto ir
fosforo elementas, lemiantis augaly produktyvuma. Lietuvos dirvoZzemiuose jo kiekis
svyruoja nuo 2,2 iki 10,9 mg I"' /Lietuvos dirvozemiai, 2001/. Kalio yra daugiau sunkios
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose nei lengvuose. Tai labai svarbus elementas,
padedantis augalams prisitaikyti prie aplinkos stresy /Grzebisz et al., 2005/. Pakankamas
kalio kiekis susijes su didesniu augaly tolerantiSkumu drégmés trikumui, $alnoms,
atsparumu ligoms bei vabzdziams kenkéjams. Kalis dalyvauja fotosintezés procese,
aktyvina jvairiy fermenty veikla /Vaisvila, 1996; Lietuvos dirvoZzemiy agrocheminés...,
1998/. Per didelis jo kiekis gali pabloginti cukriniy runkeliy sul¢iy kokybe ir sumazinti
cukraus kiekj /Milford et al., 2000/.

Zemes iikis priskiriamas prie pa¢iy jautriausiy klimato ir oro poveikiui sri¢iy.
Zemés iikio augaly derliui didZiausia jtaka turi ilumos ir dréegmés rezimas /Antanaitis,
Svedas, 2000; Svedas, Janu$auskaité, 2002, Janu$auskaité, Sidlauskas, 2004/. Dél glo-
balios klimato kaitos daugéja nepalankiy zemés tikiui meteorologiniy reiskiniy (Salny,
sausry vegetacijos metu, §ilty ziemy), todé¢l vis aktualesnis tampa juy keliamos rizikos
valdymas.

Tyrimy tikslas — nustatyti azoto bei kalio traSu normy ir ju santykio itaka
cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derliui bei jo kokybei, atsizvelgiant i meteorologiniy
salygu poveiki.

Hipotezé. Manoma, kad augalus optimaliai apriipinus maisto medziagomis, jie
lengviau prisitaiko prie stresiniy situacijy, patiria mazesn¢ zala. Parinkus tinkama azoto
ir kalio traSy normuy santyki, vegetacijos metu padidéty cukriniy runkeliy toleran-
tiskumas drégmés trikumui, pageréty Sakniavaisiy kokybé.

Salygos ir metodai

Tikslieji lauko bandymai atlikti 20052007 m. Lietuvos zemdirbystés instituto
Rumoky bandymu stotyje. Dirvozemis — karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautzemis
(IDg8-k), Calcari-Epihypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc), granuliometriné sudétis — vidu-
tinio sunkumo priemolis. Agrocheminés savybés nurodytos 1 lenteléje.

Tyrimai atlikti pagal schema:

1. Kontrolinis variantas (trgsta tik Pop).

2. Ni50PgoKo.

3. NagoPooKo.

4. Ni50PooK 0.

5. Ni50PgoKa00.

6. Ni5oPooKoos.
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7. NisoPgoKoso.
8. N2goPgoK0.
9. N2ooP9oKoaso.
10. N29oP90K300.

1 lentelé. Dirvozemio savybés
Table 1. Soil properties
Rumokai, 2005-2007 m.

Rodiklis Bandymy metai / Experimental year
Variable 2005 2006 2007
pHkal 6,8 £0,05 6,5+0,17 6,9+0,15
Humusas % / Humus % 1,26 + 0,04 1,61 £0,13 1,44+ 0,11
Noendr. %0 / Nypras % 0,14 +£ 0,01 0,17 £ 0,02 0,15+ 0,01
Judrusis P,Os mg kg
Available P>Os mg kg 239+£19,5 245+ 18,4 216 £7,35
Judrusis K,0 mg kg™
Available K0 mg kg’ 168 £4,6 186 £9,9 160 + 3,1
Ninin. (N-NO; + N-NH,) kg ha
0-40 cm sluoksnyje 52+6,29 69+5,13 30+ 4,79

Nmin. (N'NO3 + N‘NH4) kg ha'l
in 0—40 cm layer

Bandymo metu trgsta superfosfatu (P,Os — 19 %), amonio salietra (N — 34 %) ir
korn-kaliu (K,O — 40 %, MgO — 3,6 %, Na — 3 %, S — 4 %). Trasy kiekis nurodytas
tyrimo schemoje. Visos traSos iSbertos pavasari, pries cukriniy runkeliy séja. Veislés
‘Pirat’ cukriniai runkeliai paséti balandzio 3-ia deSimtadieni. Augalai séti séjamaja
»Acord Monopils“. Tankis — 67 drazuotos séklos 1 iSilginj eilutés metra, tarpueiliai —
45 cm plocio. Runkeliai auginti vadovaujantis LZI rekomenduota technologija /Lazaus-
kas, 1998/. Vegetacijos metu augalai tris kartus nupurksti herbicidais. Derlius nuimtas
spalio 6-11 d. rankiniu biidu. Nustatytas Sakniavaisiy derlingumas ir paimti Sakniavaisiy
éminiai analizéms. Nustatytas cukringumas (poliarimetriskai po ekstrakcijos karstu
budu), kalio, natrio (liepsnos fotometru), a-amino N (kolorimetri$kai) kiekis ir apskai-
¢iuota baltojo cukraus iSeiga /by3anoB u np., 1973/.

Drégmés rezimui vegetacijos metu jvertinti hidroterminis koeficientas (HTK)
apskaiciuotas pagal G. Selianinova /Xomsikos, 1989/:

R

HIK= 78,

kai R —krituliy suma mm,
TS, — aukstesniy nei +10 °C temperatiiry suma;

HTK < 0,4 — labai stipri sausra,
HTK = 0,4-0,5 — stipri sausra,
HTK = 0,6-0,7 — vidutiné sausra,
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HTK = 0,8-0,9 — silpna sausra,
HTK =1,0-1,5 — optimali drégmé,
HTK > 1,6 — pertekliné drégmé.

Bandymy duomenys statistiSkai apdoroti programomis Stat ir Anova /Taraka-
novas, Raudonius, 2003/. Veiksniy itakos tiriamiems rodikliams procentiné israiska
apskaiciuota pagal B. Dospechova /[locriexos, 1985/.

Meteorologinés sqlygos. Tyrimu metais meteorologinés salygos buvo pakan-
kamai kontrastingos (2 lentel¢). Apskaiciavus runkeliy vegetacijos periodo (geguzés—
rugs¢jo mén.) HTK, 2005 ir 2007 m. priskirti prie drégny (HTK 1,88 bei 1,74), o
2006 m. — prie sausy mety. Visos runkeliy vegetacijos HTK 1,02 atitiko optimaly drég-
més rezima, taciau krituliy kiekis buvo labai netolygiai pasiskirstgs. Birzelio ir liepos
ménesiai, kai runkeliai intensyviausiai auga, buvo labai sausi — HTK buvo atitinkamai
0,58 ir 0,17.

2 lentelé. Hidroterminio koeficiento (HTK) reik§més
Table 2. Values of hydrothermal coefficient (HTC)
Rumokai, 2005-2007 m.

Metai Geguzé Birzelis Liepa Rugpjitis Rugséjis
Year May June July August September
2005 2,55 1,91 0,80 2,70 1,14
2006 1,10 0,58 0,17 2,45 0,82
2007 1,83 1,41 3,41 0,91 1,92

Visais tyrimy metais runkeliams sudygti ir pradéti vegetuoti drégmés rezimas
buvo palankus (geguzés mén. HTK svyravo nuo 1,10 iki 2,55). Ypaé kontrastingi buvo
birzelio ir liepos ménesiai. 2005 m. birzelio ménesi buvo drégmés perteklius, todél
sausesni liepos ménesio orai cukriniams runkeliams zalos nepadaré. 2006 m. jau birzelio
ménesj paséliams pradéjo trukti drégmés, o liepos ménuo buvo dar sausesnis, todél
augalai smarkiai nukentéjo nuo sausros. Rugpjicio ménesi lilitys padéjo augalams
atsigauti, taciau dél naujy lapy augimo pablogéjo runkeliy Sakniavaisiy kokybé. 2007 m.
liepos ménesio pradzia buvo labai lietinga. Tac¢iau didelis krituliy kiekis Zymesnés Zalos
nepadaré, nes pagrindinis krituliy kiekis (119 mm) iskrito per tris dienas trukusia lilitj.
Pas¢lius nuo uzmirkimo apsaugojo gerai veikianti drenazo sistema. Vélesni liepos
ménesio orai augaly vegetacijai buvo palankis.

Rezultatai ir jy aptarimas

Treju mety cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumo dispersiné analizé atsklei-
dé esming mety ir jvairiy traSy normy itaka (3 lentelé).

Siy rodikliy saveikos jtaka taip pat buvo esminé. Tai reiskia, kad tyrimy metais
ne tik buvo skirtingas Sakniavaisiy derlius, bet ir tiriamos priemonés nevienodai veike
ivairiais metais. Panasiis rezultatai gauti atlikus analogiSkas cukringumo, o-amino N
kiekio, baltojo cukraus derliaus statistines analizes. Atsizvelgus i Siuos rezultatus, neis-
vestas trejy mety vidurkis, o aptariami kiekvieny mety rezultatai.
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3 lentelé. Cukriniy runkeliy Sakniavaisiu derliaus ir kokybés rodikliy dispersiné analizé
Table 3. Analysis of variance of sugar beet root yield and quality

Rumokai, 2005-2007 m.

. . Kvadraty Veiksniy
. .. Laisves . o
Dlspersua laipsniai suma Ffakt. Fteor. 05 Fteor. 01 1taka %
Variance g r Sum of F. Frabi 05 Fu o1 Effect of
squares factors %
Sakniavaisiy derlingumas t ha™ / Root yield t ha™
Bendroji / Total 89 3790,54
Varianty / Treatments 29 3009,57 7,96%* 1,66 2,05
Metu (A) / Years (4) 2 654,44 25,1%* 3,16 4,99 17,3
TreSimo varianty (B) .
Fertiliser treatments (B) 9 1676,90 14,29 2,05 2,73 44,2
Saveiky (AB) s
Interactions (AB) 18 678,24 2,89 1,78 2,26 17,9
Cukringumas % / Sugar content %
Bendroji / Total 89 75,16
Varianty / Treatments 29 69,79 28,37** 1,66 2,05
Mety (A) / Years (A) 2 64,02 377,41%* 3,16 4,99 85,2
Tresimo varianty (B) .
Fertiliser treatments (B) ? 3,36 4,41 2,05 2,73 4,5
Saveiky (AB)
Interactions (AB) 18 2,40 1,57 1,78 2,26 3,2
a-amino N mg 100 g / a=amino N content mg 100 g
Bendroji / Total 89 1136,87
Varianty / Treatments 29 983,16 13,09%* 1,66 2,05
Metu (A) / Years (4) 2 492,94 95,13** 3,16 4,99 43,4
TreSimo varianty (B) .
Fertiliser treatments (B) 9 373,13 16 2,05 2,73 32.8
Saveiky (AB)
Interactions (AB) 18 117,03 2,51 1,78 2,26 10,3
Baltojo cukraus kiekis t ha™ / White sugar yield t ha
Bendroji / Total 89 134,67
Varianty / Treatments 29 111,11 10,11** 1,66 2,05
Metu (A) / Years (4) 2 72,03 95,08** 3,16 4,99 53,5
TreSimo varianty (B) o
Fertiliser treatments (B) 9 24,10 7,07 2,05 2,73 17,9
Saveiku (AB) 18 14,97 2.0 178 2.6 111

Interactions (AB)
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Tyrimy mety itaka cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumui statistiSkai jver-
tinta 17,3 %. 2005 ir 2007 m. vegetacijos laikotarpio drégmés ir $ilumos rezimas buvo
panasus (HTK — atitinkamai 1,88 bei 1,74), todél gautas panaSus ir vidutinis Sakniavaisiy
derlingumas: 2005 m. — 71,6 t ha” , 2007 m. — 71,3 t ha™ (4 lentel¢). 2006 m. augaly
vegetacijos laikotarpis buvo sausesnis (HTK — 1,02), drégmés ypac triiko birzelio ir
liepos ménesiais, t. y. tuo metu, kai cukriniy runkeliy augimas intensyviausias. 2006 m.
Sakniavaisiy vidutinis derlingumas buvo maZiausias — 65,6 t ha'. Tarp 3akniavaisiy
derlingumo ir atskiry vegetacijos laikotarpio ménesiy HTK (iSskyrus rugpjti¢io mén.)
nustatyti silpni, taciau esminiai teigiami koreliaciniai rySiai (5 lentelé).

4 lentelé. Azoto ir kalio traSy normy itaka cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumui
Table 4. The effect of nitrogen and potassium fertiliser rates on sugar beet root yield
Rumokai, 2005-2007 m.

Tresimo
normos 2005 2006 2007
Fertiliser rates
Derlingumas Prl}fd.?s Derlingumas Prl}fd.?s Derlingumas Prl}fd.?s
F*+ tha' t. a tha t 'a tha' t .a

N-K N:K Root yield i:lcerle‘citse Root yield in)c/;eelacie Root yield in)c/;eeladse

tha'l tha,] l‘hd-l tha.j tha'1 tha.j

1. 00 0:0 65,3 - 55,9 - 54,3 -

2. 150-0 70,3 5,0 62,7 6,8 64,5 10,2

3. 200-0 69,9 4,6 64,3 8.4 67,1 12,8
4. 150-150 1:1 73,2 o 675 UL s S
5. 150200 1:1,3 70,1 _%’%** 64,3 1§’§** 79,1 %6%*
6. 150-225 1:1,5 75,1 2—’8%* 67,0 a—lél** 75,1 %’6%*
7150250 1:1,7 716 & 69,9 M. 62 2l

8.0 9.6 20,9

8. 200200 1:1 73,3 - 65,5 = 75,2 =
) 3’4** > 1’2** > 8’1**
9. 200250 1:1,3 72,1 ZQ’2§** 67,8 13—13%* 74,6 %‘*
10. 200-300 1:1,5 74,6 %%** 70,7 %ﬁ* 72,9 1?8,’89**

Z‘V‘ljg;s 71,6 65,6 71,3
Ros/ LSDys 5,35 6,23 6,36

* — fonas Py / background Py,.
** — derlingumas didesnis, palyginti su pagal tokia pat azoto norma tr¢Stais laukeliais / yield
increase compared with the plots fertilised with the same N rate.
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TreSimo jtaka Sakniavaisiy derlingumui jvertinta 44,2 %. Nuo azoto trasy (10,2—
12,8 t ha™) derlingumas labiausiai padidéjo 2007 m. Tam turéjo jtakos pakankamas
drégmeés bei §ilumos kiekis augaly vegetacijos metu ir mazas (30 kg ha™) mineralinio
azoto kiekis dirvozemyje pavasari. Kalio traSos efektyviausiai veiké taip pat 2007 m. —
nuo 1 kg trasy gauta 19,3—73,0 kg runkeliy Sakniavaisiy. 2006 m. intensyviausiu cuk-
riniy runkeliy augimo metu (birzelio ir liepos mén.) esant stipriai sausrai, didziausias
Sakniavaisiy derlingumas gautas patre$us pagal dideles (250 ir 300 kg ha™) kalio trasy
normas. Atliekant tyrimus, nemazas démesys buvo kreipiamas | azoto ir kalio trasuy
santyki. Literatiiroje rekomenduojama cukrinius runkelius tresti santykiu 1:1,5. Tyrimo
metu taip patrgSus drégnais 2005 m., gautas didziausias cukriniy runkeliy Sakniavaisiy
derlius. 2007 m. didziausias Sakniavaisiy derlius gautas, patr¢Sus mazesniu santykiu —
1:1,3 ir 1:1. Tam galéjo turéti jtakos mazas mineralinio azoto kiekis dirvoZemyje. Esant
mazesniam azoto kiekiui, augalams reikéjo mazesnio kiekio kalio. 2006 m. optimalus
trady santykis taip pat buvo 1:1,5, tadiau tik patreSus pagal didele (300 kg ha™) kalio
traSuy norma. Didesnés kalio traSuy normos sumazino sausros augalams padaryta Zala.

5 lentele. HTK itaka cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumui ir kokybei
Table 5. The effect of HTC on sugar beet root yield and quality
Rumokai, 2005-2007 m.

Geguzés Birzelio Liepos Rugpjiicio Rugséjo
men. HTK meén. HTK  meén. HTK mén. HTK  mén. HTK
HTC of HTC of HTC of HTC of HTC of
May June July August September
Koreliacijos koeficientai / Correlation coefficients
: T
gj;ltl;lgei‘;?jlzl}a 0,34%* 0,37%* 0,27%* 0,19 0,30%*
1 0
Cukringumas % 0,71+ 0,75%* 0,13 0,47 —0,21
Sugar content %
: -1
o-amino N'mg 100 ¢ 0,34%* 0,43%% 0,64%%  —0,55%* 0,66%*
a-amino N mg 100 g
. .. -1
Baltojo cukraus kiekis t ha 0,69%* 0.68%* 0.06 0.14 0.13

White sugar yield t ha''

Atlikus statisting analizg, nustatyti esminiai teigiami koreliaciniai ryS$iai tarp
azoto, kalio trasy normy ir $akniavaisiy derlingumo (atitinkamai » = 0,61**, y = 58,21 +
0,05 x ir r=0,45**, y = 67,29 + 0,02 x).

Vertinant cukriniy runkeliy derlinguma, pagrindinis rodiklis yra baltojo cukraus
kiekis. Jis priklauso ne tik nuo $akniavaisiy svorio, bet ir nuo ju kokybés: cukringumo,
kenksmingy medziagy kiekio.

Runkeliy Sakniavaisiy cukringumui didziausia (85,2 %) jtaka turé¢jo tyrimy mety
meteorologinés salygos (3 lentelé). TreSimo poveikis buvo esminis, taciau labai nedi-
delis — 4,5 %. Didziausias vidutinis runkeliy cukringumas (18,77 %) buvo 2005 m.
(6 lentelé). Tam turéjo jtakos palankios meteorologinés salygos — pakankamas drégmés
kiekis visa runkeliy vegetacijos laikotarpi. Maziausiai (16,78 %) cukraus cukriniai
runkeliai sukaupé¢ 2006 m. Ty mety vasarg augalams labai triko drégmés — birzelio ir
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liepos ménesiy HTK buvo atitinkamai 0,58 bei 0,17. Runkeliy lapai apdziiivo. Rugpjiicio
ménesj gausiai palijus, augalai pradéjo sparciai auginti naujus lapus, tam naudodami jau
pradéta kaupti cukry.

Tarp augaly apriipinimo azotu ir cukraus kaupimo yra tiesioginis priklauso-
mumas — daugiau azoto gave runkeliai sukaupia maziau cukraus /Macak et al., 2007/.
Tyrimy duomenimis, azoto traSos mazino runkeliy Sakniavaisiy cukringuma, taiau
skirtumai ne visais tyrimy metais buvo esminiai. Esant drégnam vegetacijos laikotarpiui
(2005 ir 2007 m.), didziausias cukringumas gautas runkelius patreSus Ni50Kgos, t.y.,
azoto ir kalio traSy santykiu 1:1,5. 2007 m. gautas skirtumas nebuvo esminis, nes dél
lietingy rugséjo ménesio ory runkeliai nespéjo subresti iki derliaus nuémimo. 2006 m.,
birzelio ir liepos ménesiams esant labai sausiems, runkeliy Sakniavaisiy cukringuma is
esmés mazino visi tre§imo variantai.

6 lentelé. Azoto ir kalio trasy normy jtaka cukriniy runkeliy $akniavaisiy cukringumui
bei a-amino N kiekiui
Table 6. The effect of nitrogen and potassium fertiliser rates on sugar and o-amino N

contents in sugar beet roots
Rumokai, 2005-2007 m.

TraSy normos Cukringumas % a-amino N mg 100 g

Fertiliser rates Sugar content % a-amino N mg 100 g”
E:(F N:K 2005 2006 2007 2005 2006 2007
1. 0-0 0:0 18,86 17,52 17,46 6,9 4.4 11,4
2. 150-0 18,97 16,99 17,27 10,6 9,4 15,2
3. 2000 18,66 16,53 17,16 13,4 10,1 15,9
4. 150-150 1:1 18,93 16,66 17,31 10,4 9,2 14,9
5. 150200 1:1,3 18,85 16,64 16,99 12,7 8,4 17,1
6. 150225 1:1,5 19,05 16,90 17,74 10,5 9,2 13,8
7. 150250 1:1,7 18,65 16,68 17,38 15,4 10,4 14,2
8. 200200 1:1 18,59 16,79 16,94 14,3 12,7 17,9
9. 200250 1:1,3 18,46 16,59 17,01 14,7 9,4 16,6
10. 200-300 1:1,5 18,65 16,45 17,31 14,9 10,4 13,8
Vidurkis / Average 18,77 16,78 17,26 12,4 9.4 15,1
Rys / LSDys 0,143 0,264 0,662 1,05 1,45 3,47

* — fonas Py / background Py

Viena pagrindiniy Sakniavaisiuose esan¢iy kenksmingy medziagy, trukdanciy
cukraus gamybai, yra a-amino N. Jo kiekis Sakniavaisiuose priklauso nuo jvairiy veiks-
niy: dirvozemyje esan¢iy maisto medziagy, treSimo mineralinémis traSomis, paséliy
tankumo, meteorologiniy salygu, veislés ypatumy /Petkeviciené, 1998; Hoffman,
Marlander, 2005/. Tyrimy metu $akniavaisiuose a-amino N kiekis svyravo nuo 4,45 iki
17,9 mg 100 g (6 lentelé). Tyrimy mety ir tra§y normy jtaka $ios medziagos kiekiui
buvo panasi: mety itaka statistiSkai ivertinta 43,4 %, traSy normy — 32,8 % (3 lentelé).
Sakniavaisiuose daugiausia o-amino N rasta 2007 m. Tam turéjo jtakos lietingas ty mety
rugséjis, nes runkeliai intensyviai augo ir nespéjo subresti iki derliaus nuémimo. Saknia-
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vaisiuose a-amino N kaupiasi intensyvaus augimo metu /PetkeviCien¢, 2004/. Azoto
traSos visais tyrimy metais Sakniavaisiuose i§ esmés didino a-amino N kieki (korelia-
cijos koeficientas » = 0,60**). Literatiiroje yra duomeny, kad Sakniavaisiuose tarp kalio
trasy normy ir a-amino N kiekio nustatyti neigiami koreliaciniai rysiai /Aly et al., 2002/.
Tyrimy metu kalio traSos a-amino N kiekiui turéjo nevienoda jtaka. 2005 m., kai
meteorologinés salygos buvo palankios cukriniams runkeliams augti, kalio traSos
cukriniy runkeliy Sakniavaisiuose didino a-amino N kieki (koreliacijos koeficientai
r=0,52* patre§us N 150 kg ha™ ir » = 0,88** patresus N 200 kg ha™). Sausais (2006)
metais patreSus Niso, kalio traSos sumazino o-amino N kieki, taciau skirtumai nebuvo
esminiai. 2007 m., dél gausaus krituliy kiekio rugséjo mén. uztrukus runkeliy Saknia-
vaisiy brendimui, a-amino N kiekio duomeny variacija buvo didelé, todél nebuvo
galima nustatyti esminés kalio trasy itakos.

Baltojo cukraus kiekiui tur¢jo itakos ir tyrimy mety salygos (53,5 %), ir trasy
normos (17,9 %) (3 lentelé). Baltojo cukraus kiekis labiausiai priklauso nuo Sakniavaisiy
derlingumo (koreliacijos koeficientas » = 0,83**) ir ju cukringumo (koreliacijos koefi-
cientas » = 0,70%%), o ji lemia tie patys aplinkos veiksniai: HTK ir traSy normos. Tarp
runkeliy vegetacijos laikotarpio HTK ir baltojo cukraus kiekio nustatyta vidutinio
stiprumo teigiama koreliacija (» = 0,50**). Tyrimy duomenimis, baltojo cukraus kiekiui
didziausig jtaka turéjo geguzés ir birzelio ménesiy (intensyviausio runkeliy augimo
laikotarpio) drégmés rezimas. Tarp Siy ménesiy HTK ir baltojo cukraus kiekio nustatyti
teigiami koreliaciniai rySiai — atitinkamai » = 0,70** bei r = 0,68** (5 lentel¢). DidZiau-
sias baltojo cukraus kiekis gautas 2005 m., kai buvo optimalios meteorologinés salygos
augti Sakniavaisiams ir kauptis cukrui — pakankamai drégmés geguzés bei birZelio
ménesiais ir vidutiniskai sausas rugséjo ménuo (7 lentelé).

7 lentelé. Azoto ir kalio trasy normy jtaka baltojo cukraus kiekiui
Table 7. The effect of nitrogen and potassium fertiliser rates on white sugar yield
Rumokai, 2005-2007 m.

Trasy normos Baltojo cukraus kiekis t ha™
Fertiliser rates White sugar yield t ha'
F*+
N-K N:K 2005 2006 2007
1. 00 0:0 10,64 8,48 7,92
2. 150-0 11,54 8,98 9,22
3. 200-0 11,10 8,87 9,46
4, 150-150 1:1 11,87 9,38 10,62
5. 150-200 1:1,3 11,25 8,98 10,86
6. 150225 1:1,5 11,97 9,46 11,10
7. 150250 1:1,7 11,03 9,66 10,93
8. 200-200 1:1 11,44 9,06 10,34
9. 200-250 1:1,3 11,18 9,31 10,28
10. 200-300 1:1,5 11,60 9,58 10,60
Vidurkis / Average 11,36 9,17 10,13
Ros / LSDys 0,826 0,890 1,24

* — fonas Py / background Pg.
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Tre$imo jtaka baltojo cukraus kiekiui buvo nevienoda. Vidutiné (150 kg ha™)
azoto traSy norma drégnais (2005 ir 2007) metais baltojo cukraus kiekj i§ esmés
padidino. PatreSus pagal didesne (200 kg ha™) azoto tra8y norma, ir vidutiniskai sausais,
ir drégnais metais dél didesnio kenksmingy medziagu kiekio Sakniavaisiuose gautas
nedidelis ir neesminis baltojo cukraus kiekio priedas. 2007 m. dél mazo mineralinio
azoto kiekio dirvoje buvo efektyvus ir tre§imas pagal 200 kg ha™ azoto tra$y norma.
Literatiiroje yra duomeny, kad kalio trasos didina baltojo cukraus derliy /Lehrke,
Grzebisz, 2001/. Tyrimy metu kalio trasos didino baltojo cukraus kieki, tac¢iau esminé
teigiama (» = 0,68*%*) kalio traSy itaka baltojo cukraus kiekiui nustatyta tik 2007 m.

ISvados

1. Cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumas 17,3 % priklausé nuo meteoro-
loginiy salygy ir 44,2 % — nuo treSimo azoto ir kalio traSomis.

2. Esant drégnam vegetacijos laikotarpiui, cukriniams runkeliams optimalus
azoto ir kalio trasy santykis buvo 1:1,5, tadiau jis kito priklausomai nuo mineralinio
azoto kiekio dirvozemyje. Vidutiniskai sausais metais didziausias derliaus priedas gau-
tas, augalus patreSus pagal dideles (250 ir 300 kg ha™) kalio tra8y normas

3. Runkeliy Sakniavaisiy cukringumui didziausia (85,2 %) itaka turéjo meteoro-
loginés salygos augaly vegetacijos metu. Cukraus kaupimasi Sakniavaisiuose skatino
optimalus drégmes kiekis geguzés ir birzelio ménesiais. Azoto trasos Sakniavaisiy cuk-
ringuma priklausomai nuo trasy normos sumazino 1,1-1,7 % drégnais ir 3,0-5,6 % —
vidutiniskai sausais metais.

4. a-amino N kiekiui cukriniy runkeliy $akniavaisiuose esming itaka turéjo ir
tyrimy mety meteorologinés salygos (43,4 %), ir nevienodas treSimas (32,8 %). Azoto
traSos i§ esmés didino (koreliacijos koeficientas » = 0,60**) o-amino N kieki $aknia-
vaisiuose.

5. Baltojo cukraus kiekiui esminj poveiki (koreliacijos koeficientas » = 0,50%%*)
turéjo drégmés rezimas runkeliy vegetacijos metu. Treg§imo jtaka baltojo cukraus kiekiui
buvo nevienoda. Vidutiné (150 kg ha™) azoto tra8y norma i§ esmés padidino baltojo
cukraus kieki. PatreSus pagal didesne azoto trasy norma, dél kenksmingy medziagy
Sakniavaisiuose padidéjimo 2005 ir 2006 m. gauti nedidelis ir neesminis baltojo cukraus
kiekio priedas.

Gauta 2008 10 03
Pasirasyta spaudai 2009 02 06
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THE INFLUENCE OF NITROGEN AND POTASSIUM
FERTILISERS ON SUGAR BEET ROOT YIELD AND QUALITY

Z. Braziené
Summary

Research designed to study the effects of nitrogen and potassium fertilisation rates and
ratios on sugar beet root yield was carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture’s
Rumokai Research Station during the period 2005-2007. The soil of the experimental site is
Calcari-Epihypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc).

All the four parameters tested (root yield, sugar content, a-amino N content, white sugar
yield) were found to be influenced not only by the different nitrogen and potassium rates but also
by the different meteorological conditions during the experimental period. Depending on the
fertilisation level and the weather conditions, nitrogen and potassium fertilisers gave a significant
increase in root yield amounting to 7.0-45.7%. The optimum nitrogen to potassium ratio for
sugar beets was found to be 1:1.5. Nitrogen fertilisation reduced sugar content in roots by 1.1—
1.7% in the years with sufficient moisture and by 3.0-5.6% in droughty years. No statistically
significant effect was identified for potassium fertilisation. A significant positive correlation
(r=0.66) was found between the content of o-amino N in roots and HTC of September. A
medium strong positive correlation (r = 0.60**) was identified between the content of ai-amino N
in roots and nitrogen fertiliser rates. The impact of potassium fertiliser on a-amino N content was
identified only in 2005 (correlation coefficient r = 0.52* and r = 0.88**). Having fertilised sugar
beet at a ratio 1:1.5, an a-amino N reduction trend was determined, however, the differences were
statistically insignificant. The effect of fertilisation on white sugar yield was varied — moderate
nitrogen rate (150 kg ha™) gave a significant increase in white sugar yield. Having fertilised with
a higher rate, in 2005 and 2006, white sugar yield increases were low and statistically
insignificant due to the increase in the contents of noxious substances in roots.

Key words: sugar beets, root yield, sugar content, a-amino nitrogen, nitrogen and
potassium fertilisers, weather conditions.
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