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Santrauka

Lietuvos zemdirbystés instituto Vokés filiale buvo atliktas mokslinis tyrimas, kurio
tikslas — ijvertinti ivairiy ankstiniy Zoliy dvinariy miSiniy su erai¢insvidrémis, paprastajame
iSplautzemyje (Idp) auginamy be trasy, ir grynuyju eraiCinsvidriy, tr¢Siamy NPK traSomis,
produktyvuma ir pasaring verte, ju kaip priesséliy itaka zieminiy rugiy bei grikiy griidy derliui ir
dirvozemio savybéms.

EraiCinsvidrés ‘Punia’ yra konkurencingos Zolés, dominuojancios zolynuose. Vélyvieji
raudonieji dobilai ‘Arimaiciai’, hibridinés liucernos ‘Biruté’, séjamieji esparcetai “Meduviai’
gerai deréjo su eraiCinsvidrémis ‘Punia’. Rytiniai oZziarG¢iai ‘Gale’ nepasizyméjo konkuren-
cinémis savybémis ir nepaplito Zolyne — ju neverta imti | miSinius su erai¢insvidrémis. Erai-
¢insvidriy derlingumas priklauso nuo mineraliniy traSy. Jas patreSus (NigoP26Kso) gautas di-
diausias sausyjy medziagy derlius (per 2,5 naudojimo mety — 22,02 t ha™), be tra§y — maZiausias
(6,63 t ha"). Erai¢insvidriy ir vélyvyju raudonyjy dobily arba hibridiniy liucerny, arba séjamuyju
esparcety, arba rytiniy oziarii¢iy Zolynai, netrgSti mineralinémis traSomis, sukaupé gerokai
maziau sausyju medziagy (per 2,5 naudojimo mety atitinkamai 12,21 ir 13,98 t ha', 9,39 ir
6,69 t ha™"). Zieminiy rugiy ‘Duoniai’ ir grikiy “Smuglianka’, auginty be mineraliniy trasy, derlius
buvo menkas (atitinkamai 1,37-1,54 t ha™', Ros — 0,31; 0,90-1,02 t ha™, Ros — 0,21), o jvairiis
priesséliai esminés jtakos neturéjo.

Ivertinant materialines ir energines iSlaidas Zoléms, rugiams ir grikiams uZzauginti,
1 tonos gridy savikaina yra vidutiniskai 1,7 karto didesné nei 1 tonos zolés sausuyjy medziagy.
Pietry¢iy Lietuvoje paprastajame iSplautzemyje (priesmélyje) paSarui ekonomiSkiau auginti
daugiametes zoles.

ReikSminiai Zodziai: eraiCinsvidrés, vélyvieji raudonieji dobilai, hibridinés liucernos,

s€jamieji esparcetai, rytiniai oziaruiciai, rugiai, grikiai.

Ivadas

Ryty Lietuvos dirvozemiai turi mazai humuso ir maisto medziagy, ivairuoja
pagal rigsStuma. Vyraujantys priesmélio, ypac fliuvioglacialinés kilmés, dirvozemiai dél
mazo vandens imlumo ir didelio laidumo daznai stokoja drégmés /Lazauskas, 2000/.
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Augaly derliy juose daznai riboja drégmés trilkumas. D¢l Siy priezasciy Sie dirvozemiai
priskiriami mazo nasumo Zzeméms, ir juose neapsimoka auginti javy /TamoSaitiené,
1999/, bet gerai auga daugiametés zolés /Lazauskas, 2000/. Todél daugiameciy Zoliy
auginimas Ryty Lietuvoje yra prioritetiné tkininkavimo kryptis ir sudaro salygas
galvijininkystei plétoti. Ypa¢ mésiniy galvijuy auginimas galéty biti viena Ryty Lietuvos
tikinés veiklos krypéiy /Tamogaitiené, 1999/. Zoliniai paSarai yra pigis, o jais Seriami
galvijai zmoniy mitybai duoda natiiraliai Svaria ir sveika produkcija. Geros kokybés
Zoliniai paSarai paruoSiami i§ ankstiniy ir varpiniy Zolynu /Kadziulis, 1972; Daugéliené,
2002/. Reikia gaminti ne tik geros kokybés, bet ir pigius paSarus. Pabrangus energiniams
resursams, tra$os labai didina pasary savikaina. Norint mazinti Zoliy auginimo kastus,
tikslinga séti ankStiniy ir varpiniu zoliy miSinius. Ant ankstiniy Zoliy Sakny esancios
gumbelinés bakterijos sintetina molekulinj atmosferos azota, kuri pasisavina kartu
augancios varpinés zolés. Auginant daugiametes ankstines Zoles, galima sumazinti trg-
Sima azotu ir iSplésti ekologiniy zolynuy plotus /Kadziulis, Kadziuliené, 2000; Dau-
géliené, 2002; Vasiliauskiené ir kt., 2005/.

Pastaruoju metu labiau domimasi ivairiomis organinés zemdirbystés formomis,
kai ribotai naudojamos sintetinés trasos ir pesticidai. Organiniame tkyje yra svarbis
ankstiniy ir varpiniy zoliy Zolynai, juose biitina iSsaugoti tam tikra ankstiniy Zoliy kieki.
Naujos ankstiniy zoliy veislés yra derlingesnés, patvaresnés. Be to, ankstinés Zolés
gerina dirvozemio derlinguma: sukaupia nemaza kieki maisto medziagy, ypac azoto. Po
ankstiniy augaly auginimo dirvoZzemyje suaktyvéja mikrobiologiniai procesai, mazéja
anglies ir azoto santykis (C:N), todé¢l daugiau organiniy liekany virsta humusu /Teit,
1990/. Tyrimais irodyta, kad turin¢ios daug azoto daugiameciy Zoliy liekanos geriau
humifikuojasi, susidaro daugiau nei i§ javy liekany huminiy rigsciy, kuriy sudétyje
gausu angliavandeniy ir lignino /Greimas, JanuSiené, 1996/. Taigi daugiametés Zolés
didina dirvos derlinguma ir tampa gerais visy kity po ju auginamy augaly priesséliais.
Mokslininkai sitilo po ankstiniy augaly (liucerny, dobily ir kt.) ilgesni laika auginti
javus, ju mitybai racionaliau naudojant sukaupta biologini azota /Arlauskiené, 2000;
Tripolskaja, 2005/. Javai su derliumi pasisavina daug maisto medziagy, o dirvoje liecka
mazai prastos kokybés augaly liekany. DirvoZzemio derlingumui didelés reikSmés turi
cheminiai elementai, { ji patenkantys su augaly lieckanomis (Zolémis, razienomis, plausu
ir Saknimis). Siekiant iSplésti organing-biologing Zemdirbystg, reikia maksimaliai iSnau-
doti augaly biologines savybes ir uztikrinti agrocenoziy stabiluma.

Tyrimy tikslai: 1. Nustatyti be trasy auginty ivairiy ankstiniy zoliy su erai-
¢insvidrémis miSiniy ir grynyju treStu bei netreSty eraiCinsvidriy botaning ir cheming
sudéti, produktyvuma bei paSaring vertg. 2. Ivertinti §iy zoliy miSiniy ir grynyjy erai-
Cinsvidriy jtaka po ju auginamiems griidiniams augalams (Zieminiams rugiams, gri-
kiams) ir dirvozemio agrocheminéms savybéms. 3. Pateikti ekonominj jvertinima.

Tyrimy salygos ir metodai

Lauko bandymai jrengti priesmélio ant fliuvioglacialinio Zvyro paprastajame
iSplautzemyje (Idp), Haplic Luvisol (LVh). Bandymy lauko reljefas — Siek tiek kalvota
lyguma. Armens storis — apie 20 cm. Tyrimai atlikti pagal tokia schema:

I metai (2001, 2002 m.) — vasariniai mieziai + isélis.
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I[I-IV metai (2002-2004 m., 2003-2005 m.) — I, II, III naudojimo mety
daugiametés Zolés:

1. Erai¢insvidrés (Festulolium braunii) ‘Punia’ (100 %).

2. Eraic¢insvidrés ‘Punia’ (100 %) NygoP2Kso.

3. Vélyvieji raudonieji dobilai (Trifolium pratense serotinum) °ArimaiCiai’
(80 %), eraiCinsvidrés ‘Punia’ (20 %).

4. Hibridinés liucernos (Medicago sativa) ‘Birute’ (80 %), eraiCinsvidrés ‘Punia’
(20 %).

5. Séjamieji esparcetai (Onobrychis viciifolia) ‘Meduviai’ (80 %), eraiCinsvidrés
‘Punia’ (20 %).

6. Rytiniai oziarii¢iai (Galega orientalis) ‘Gale’ (80 %), eraiCinsvidrés ‘Punia’
(20 %).

V-VI metai (2005-2006 m., 2006-2007 m.). Zieminiai rugiai ir grikiai,
auginami grudams.

Du analogiski lauko bandymai jrengti 2001 ir 2002 metais, kuriy kiekvieno
trukmé — 6 metai. Tyrimai atlikti lauko bandymuy metodu, keturiais pakartojimais,
variantai pakartojimuose idéstyti randomizuotai. Bendras laukeliy plotas — 120 m?
apskaitiniy Zoliy — 26 m?, javy — 24 m”. Prie$sélis (daugiametés Zolés), rugiai ir po ju
auginti grikiai. Siy bandymy metu augalai auginti laikantis LZI priimty agrotechnikos
reikalavimy. Dirvos ruoSimo ir s¢jos darbai: rudeninis arimas, pavasarinis kultivavimas,
akéjimas, treSimas, mieziy, Zoliy, rugiy ir grikiy sé€ja, volavimas.

Zolés {sétos | mieZius. Mieziy ‘Aura’ séta 180 kg ha™ 100 % tikinés vertés sékly.
Skai¢iuojant i$sétini zoliy miSinio sékly kieki, imamos tokios vidutinés gryno pasélio
sékly (100 % tkinés vertés) normos: eraiinsvidriy ‘Punia’ — 18 kg, raudonyjuy dobily
‘Arimai¢iai’ — 10 kg, hibridiniy liucerny ‘Birut¢’ — 10kg, séjamyjy esparcety
‘Meduviai’ — 80 kg, rytiniy oziari¢iy ‘Gale’— 22 kg hektarui. Sétos naujos Zoliy veislés.

EraiCinsvidriu (Festulolium braunii, K. A.) veislé ‘Punia’ iSvesta tarpgentinés
hibridizacijos metodu sukryzminus tikruosius erai¢inus ‘Dotnuva I’ su gausiaziedémis
svidrémis “Muljam’ /Nekrosas, Sliesaravicius, 2004/. Jos konkurencingesnés uz tradi-
cines varpines mi$iniy Zoles, ir miSiniai su jomis yra derlingesni, atolingesni, geriau
ziemoja, noriau édami /Adamovich, Adamovicha, 2003; Petraityté, 2005; Vaiciulyte,
2006/. Varpinés zolés gerai dera tik gausiai trgSiant azotu /Vasiliauskiené ir kt., 1996/.

Vélyvyju raudonyju dobily (7rifolium pratense serotinum Witte L.) veislé
‘Arimaiciai’ gerai ziemoja, atspari pasaknio ligoms, derlinga, atsparesné, ilgiau lieka
zolynuose /Svirskis, 1995/.

Hibridiniy liucerny (Medicago sativa L.) veislé ‘Biruté’ pasizymi produktyviu
ilgaamziskumu, atsparumu sausroms, gera zolinio paSaro kokybe bei virskinamumu
/Svirskis, 1998/.

Séjamuju esparcetu (Onobrychis viciifolia Scop.) veislé ‘Meduviai’ yra derlinga,
gerai ziemoja, ilgaamz¢é /Lazauskas, 1998/.

Rytiniy oziarti¢iu (Galega orientalis Lam.) veislé ‘Gale’ yra derlinga,
nektaringa, atspari ligoms ir ekstremalioms klimato salygoms /Raig, 1982/.

Antsélis trgstas NysPosKeo. Derliaus metais daugiametés zolés netrgstos jokiomis
traSomis. Trestos (NygoP29Kso) tik eraicinsvidrés. Fosforo bei kalio trasos ir 120 kg ha'
azoto trady (pirmojo pjovimo Zolei) isbertos pavasari atsinaujinus vegetacijai, o 60 kg ha™
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azoto traSy (antrojo pjovimo Zzolei) — praéjus 3—5 dienoms po pirmosios pjiities.
Nustatytas treju mety zoliy derlius. Treciaisiais naudojimo metais nupjovus pirmaja zolg
7olés i3artos ir zemé paruota rugiy séjai. Rugiu ‘Duoniai’ séta 200 kg ha™', po rugiu séti
grikiai ‘Smuglianka’ — 80 kg ha™'. Ir Zolés, ir po ju auginti augalai séti s¢jamaja
,.Saksonija“ 12,5 cm tarpueiliais. Zolé nupjauta mazagabarite Sienapjove MF-70 4-5cm
aukstyje. Javai nuimti gridy kombainu ,,Sampo 500%.

Visy pjii¢iy Zoliy botaniné sudétis kasmet nustatyta svorio metodu. Zalios Zolés
éminiai buvo paimti i$ kiekvieno laukelio keliy viety. Po to kiekvieno varianto zolé gerai
sumaisyta ir i§ kiekvieno varianto paimti du éminiai po 0,5 kg. Zolés sausyju medziagy
procentui nustatyti buvo imami zalios zolés éminiai po 0,5 kg i$ kiekvieno laukelio ir
dziovinami +105 °C temperatiiroje. AnalogiSkai buvo imti éminiai cheminei sudéciai
nustatyti, dziovinti iki sausos buklés.

Pasélio augaly ir produktyviy stieby skaiGiai nustatyti 4 laukelio vietose, 0,25 m’
dydzio stacionariose aikstelése. Varpos produktyvumo rodikliai nustatyti i§ kiekvieno
laukelio sudarius vidutini bandinj po 50 varpuy.

Analizés darytos tokiais metodais: azoto — Kjeldalio, zaliy baltymuy — pagal
azota, dauginant i$ 6,25, Zalios lastelienos — KirSnerio-Ganeko, zZaliy riebaly — Soksleto,
zaliy peleny — deginant, neazotinés ekstraktinés medziagos (NEM) apskaiciuotos mi-
nétas medziagas atémus i§ 100, fosforo — kolorimetriniu, kalio — liepsnos fotometriniu.
Visy pjiiciy derliaus botaninés sudéties ir cheminiy rodikliy apskaiciuoti metiniai sver-
tiniai vidurkiai. Apykaitos energija ir virSkinamyju baltymu kiekis Zoliy sausosiose
medziagose apskai¢iuota remiantis cheminiy analiziy duomenimis.

Dirvozemio cheminéms savybéms nustatyti éminiai imti i§ 0—20 cm sluoksnio
prie§ bandymo jrengima ir po grikiy derliaus nuémimo. DirvoZzemyje pHycp nustatytas
elektrometriniu, judrieji fosforas ir kalis — A-L metodu, bendrasis azotas — Kjeldalio,
humusas — Tiurino metodu (2001, 2002 m.), C — Hereus aparatu, humusas (2006—
2007 m.) — C kieki dauginant i§ koeficiento 1,724.

Dirvozemio, Zolés ir rugiu bei grikiu griidy cheminés sudéties analizes atliko
LZI Agrocheminiy tyrimy centras.

Tyrimy duomenys apskaiCiuoti dispersinés analizés metodu taikant statisting
duomeny apdorojimo programa ANOVA /Tarakanovas, Raudonius, 2003/. Duomenu
patikimumas vertintas pagal FiSerio kriterijy.

Meteorologinés salygos buvo nevienodos visais tyrimy metais. [vertinus vege-
tacijos laikotarpio hidrotermines salygas nustatyta, kad dvejus metus (2002 ir 2006 m.)
vegetacijos metu buvo nepakankamai drégna (HTK 0,90), trejus metus (2003, 2004 ir
2005 m.) — per drégna (HTK 1,59, 1,76, 2,26) ir dvejus metus (2001, 2007 m.) —
pakankamai drégna (HTK 1,47).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

I metai. Vasariniai mieZiai + jsélis

Vasariniy mieziy ‘Aura’ tankumas ir 1000-¢io griidy masé nuo jsélio ne-
priklausé (240260 vnt. m?, Rys — 23; 35-36 g, Ros — 1,45). Vidutiniais dviejy bandymy
duomenimis, vasariniy mieziy griduy derliui isélio jtaka buvo nedidelé, i§ esmés didesnis
(1,66 t ha™) derlius gautas tik su rytiniy oziarti¢iy jséliu (1 lentelé). Grady derlius su
kitais js¢liais buvo nuo 1,23 t ha™ iki 1,41 t ha'. Gridy baltymingumas svyravo nuo
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112 g kg iki 129 g kg™'. Baltymy derlius priklausé nuo griiddy derliaus ir baltymy kiekio
griiduose ir svyravo nuo 0,148 t ha™ iki 0, 185 t ha™.

1 lentelé. Vasariny mieziy griidy derlius, baltymy kiekis griiduose ir baltymu derlius
isélio metais

Table 1. Spring barley grain yield, grain protein content and protein yield as affected by
undersowing

Trakuy Voké, 2001-2002 m. dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Griidy Baltymy kiekis %{Llﬁl}ﬁ?
Isélis derlius t ha™ gru;i(u(_)lse tha
Undersowing Grain yield £Xe Protein
fhe! Protein Conteigt yield
in grain g kg tha!
Festulolium braunii “Punia’ (100 %) 1,41 118 0,166
Festulolium braunii “Punia’ (100 %) 1,23 120 0,148
Trifolium pratense serotinum ‘Arimaiciai’ (80 %) 1,27 129 0,164
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)
Medicago sativa ‘Biruté’ (80 %) 1,44 121 0,174
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80 %) 1,41 118 0,166
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)
Galega orientalis “Gale’ (80 %) 1,66 112 0,185
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)
Ros / LSDys 0,21 17,6 0,025

Pries Se_]q tngta N45P26K50
NysP,6K'sp applied pre-sowing

1I-1V metai. 1, 11, I1I naudojimo mety daugiametés Zolés

Zolés sausyjy medziagy derliaus botaniné sudeétis. Zoliy botaniné sudétis
priklausé nuo zoliy rusiy ir meteorologiniy salyguy (2 lentelé¢). Pirmaisiais naudojimo
metais Zolyne vyravo (59,1-99,6 %) eraiCinsvidrés. Normaliam ankStiniy Zoliy (vélyvyju
raudonyjy dobily, hibridiniy liucerny, séjamyjy esparcety, rytiniy oziariiciy) vystymuisi
triko drégmés, nes 2002 mety vasara vyravo §ilti ir sausi orai. Antraisiais ir treCiaisiais
naudojimo metais orai buvo palankiis ankstinéms Zoléms augti ir ju kiekis pagauséjo, bet
nevir§ijo isétos normos (80 %). I§ séty ankstiniy Zoliy Zolyne geriausiai paplito hib-
ridinés liucernos, vélyvieji raudonieji dobilai, neblogai plito séjamieji esparcetai, o pras-
Ciausiai — rytiniai oziariiciai. Yra dvi pagrindinés rytiniy oziarGic¢iy nepaplitimo Zolyne
priezastys: buvo séta su antséliu ir labai agresyviu komponenty misinyje. Taciau duo-
menys apie ants¢lio itaka rytiniy oziari¢iy iSlikimui ir derlingumui yra priestaringi.
Vieni tyréjai nurodo, jog, ir auginant juos grynus, ir su mieziais arba vikiy ir avizy
miSiniais, antséliniai augalai Zolyno botaninei sudéciai didesnés itakos i§ esmés neturi
/Caikauskas, Spruogis, 1995; Susinskas, 1995/, tatiau antsélio norma turi bati sumazinta
30 %. Kity tyréju duomenys rodo, kad rytinius oziarti¢ius s¢jant su antséliais ju kiekis
sumazeja (70-80 %), palyginti su grynais paséliais (98—100 %), ir argumentuojama tuo,
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jog antséliniai augalai, ypa¢ auginant juos gridams, veikia kaip konkuruojantys /Raig,
1982/. lvairiose Salyse yra atlikti tyrimai su rytiniais oziarG¢iais ir jy miSiniais
(varpinémis Zolémis) ir kaip tinkamiausi nurodomi paSariniai motiejukai, tikrieji bei
nendriniai erai¢inai, beginklés dirsuolés, o paprastyju Sunazoliy komponentas vertinamas
kaip agresyvus /Raig, 1982; SuSinskas, 1995/. Auginti SunaZoles su erai¢insvidrémis
netinka. Taip pat { trumpalaikius Sienaujamus miSinius neverta imti séjamyjy esparcetuy,
nes pirmaisiais metais jie auga létai — dazniausiai sudaro tik lapy skroteles, o didziausias
zalios masés ir Sieno derlius buina treciaisiais bei ketvirtaisiais metais /Lazauskas, 1998/.
Erai¢insvidrés gerai augo ir su ankstiniy varpiniy zolyny misiniais, ir grynos.

2 lentelé. 7oliy misiniy jtaka Zolyno botaninei sudééiai (%)
Table 2. The effect of grass mixtures on the botanical composition of the sward (%)
Traky Voke, 2002-2005 m. dviejuy bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Zoliy misinys % Zoliy naudojimo metai

: " Year of use

Grass mixture % I I T
Festulolium braunii “Punia’ (100) 97,0 58,1 81,8
Nesétos zolés / Non-sown grasses: anks§tinés / legumes 0,3 3,5 3,2
varpinés / grasses 2,1 0,6 1,0
Ivairiazolés / Forbs 0,6 37,8 14,0
Festulolium braunii “Punia’ (100) N;goP2sKso 99,6 85,2 96,2

Nesétos zolés / Non-sown grasses: ankstinés / legumes 0 0 0
varpings / grasses 0,1 0,4 3,8

Ivairiazolés / Forbs 0,3 14,4 0
Trifolium pratense serotinum ‘Arimaiciai’(80) 35,7 434 46,6
Festulolium braunii “Punia’ (20) 63,3 22,2 47,9
Nesétos Zolés / Non-sown grasses: ankstinés / legumes 0,1 1,2 0,1
varpings / grasses 0,5 0,9 1,2
Ivairiazolés / Forbs 0,4 32,3 472
Medicago sativa ‘Biruté’(80) 36,7 68,1 49,7
Festulolium braunii “Punia’ (20) 59,1 15,1 36,5
Nesétos zolés / Non-sown grasses: ankstinés / legumes 0,4 0,6 0,3
varpinés / grasses 3,7 0,2 0,7
Ivairiazolés / Forbs 0,1 16,0 12,8
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’(80) 11,8 47.4 56,6
Festulolium braunii “Punia’ (20) 82,1 26,7 33,6
Nesétos zolés / Non-sown grasses: ankstinés / legumes 0,2 0,9 0,6
varpings / grasses 5,0 0,5 1,0
Ivairiazolés / Forbs 0,9 24,5 8,2
Galega orientalis ‘Gale’ (80) 2,5 4,5 5,0
Festulolium braunii “Punia’ (20) 92,6 41,1 61,6
Nesétos Zolés / Non-sown grasses: ankstinés / legumes 0,2 7,1 5,4
varpings / grasses 3,2 3,5 6,8
Ivairiazolés / Forbs 1,0 438 23,3
Rys varpinés zolés / LSDy; grasses 9,3 6,1 20,8
Rys ankstinés zolés / LSDys legumes 473 4.6 11,8

Rys nesétos zolés / LSDys non-sown grasses 0,3 0,4 1,1

Ry;s ivairiazolés / LSDys forbs 0,1 4.0 3,6
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Neséty ankstiniy zoliy (Lotus corniculatus L., Medicago sativa L., Medicago
falcata L., Vicia cracca L.) daugiausia (3,5 %, 7,1 %) aptikta antraisiais ir treciaisiais
naudojimo metais erai¢insvidriy (netr¢Sus mineralinémis traSomis) ir rytiniy oziarucéiy
bei erai¢insvidriy Zolynuose. Kituose tirtuose misiniuose ju kiekis nevirsijo 1,2 %.

Neséty varpiniy zoliu (Dactylis glomerata L., Festuca rubra L., Poa pratensis
L., Poa annua L., Elytrigia repens (L.) Nevski) daugiausia (6,8 %) buvo paplite rytiniy
oziarti¢iy ir eraiCinsvidriy Zolyne. Kituose Zolynuose ju buvo nedaug (nevirsijo 3,7 %).

Daugiausia aptikta Asteraceae, Caryophyllaceae, Brasssicaceae, Boranginaceae
Seimy jvairiazoliy. Didziausias ju kiekis (14,4-43,8 %) buvo antraisiais naudojimo
metais. Ypac daug (43,8 %, 37,8 %) ju rasta rytiniy oziariiciy bei erai¢insvidriy miSinyje
ir mineralinémis tragSomis netrgStame eraicinsvidriy zolyne. Vidutiniais duomenimis,
maziausiai (4,9 %) ivairiazoliy buvo mineralinémis traSomis tr¢Stame eraiCinsvidriy Zo-
lyne, daugiausia (atitinkamai 17,5 %, 22,7 %) aptikta rytiniy oziarGi¢iy bei eraic¢insvidriy
miSinyje ir mineralinémis traSomis netr¢Stame eraiCinsvidriy Zolyne. Nedaug ju
(atitinkamai 12,3 %, 9,6 %, 11,2 %) buvo erai¢insvidriy ir vélyvyju raudonyjy dobily
arba hibridiniy liucerny, arba s¢jamyjy esparcety misiniuose.

Zolés sausyjy medziagy derlius. Ankstiniy Zoliu dvinariy misiniy su eraiins-
vidrémis produktyvuma lémé miSiniy sudétis, o grynyju erai¢insvidriy — trasos
(3 lentele).

3 lentelé. 7oliy misiniy jtaka Zolyno produktyvumui, t (SM) ha™
Table 3. The effect of grass mixtures on the productivity of the sward t (DM) ha™
Traky Voké, 2002-2005 m. dviejuy bandymu vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Zoliy naudojimo metai

Zoliy misinys % Year of use

Grass mixture % 1 II III Suma
Total

Festulolium braunii ‘Punia’ (100) 2,75 1,99 1,89 6,63

Festulolium braunii “Punia’ (100) NgoP»sKso 7,85 885 533 22,02

Trifolium pratense serotinum ‘Arimaiciai’ (80) 4,67 494 2,60 12,21

Festulolium braunii ‘Punia’ (20)

Medicago sativa ‘Biruté’ (80) 516 6,33 2,48 13,98

Festulolium braunii “Punia’ (20)

Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80) 3,05 327 3,07 9,39

Festulolium braunii ‘Punia’ (20)

Galega orientalis “Gale’ (80) 292 2,10 1,67 6,69

Festulolium braunii “Punia’ (20)
Ros / LSDps 0,33 0,21 0,48

Vidutiniais dvieju bandymy duomenimis, NPK traSomis trgstos eraiCinsvidrés
buvo derlingesnés nei augintos be trasu. TraSos i§ esmés didino grynyjy eraicinsvidriy
produktyvuma.

IS be trasu auginty ankstiniy ir varpiniy Zolyny produktyvesni buvo eraifins-
vidriy su hibridinémis liucernomis arba raudonaisiais dobilais miSiniai. Hibridinés
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liucernos pasizymi produktyviu ilgaamziSkumu, atsparumu sausroms, gerai auga nu-
sausintuose dirvozemiuose /Gutauskas, Petraityté, 2001; Vasiliauskiené ir kt., 2005/.
Ankséiau atlikty tyrimy duomenys rodo, kad naujosios raudonuyju dobily veislés
(‘Vyliai’, “Arimaiciai’, ‘KirSinai’), palyginti su senosiomis (‘Liepsna’ ir ‘Kamaniai’),
yra derlingesnés. Siy veisliy dobilai gausiau i§liko trediyjy ir ketvirtyjy naudojimo mety
zolynuose /Bac¢énas, 2001/. Séjamyjy esparcety ir eraiCinsvidriy miSinys deréjo prasciau
— gauta 9,39 t ha”' sausyjy medziagy. Tadiau treGiaisiais naudojimo metais, kai Zoléms
augti buvo palankios salygos (iki pirmosios pjiities iSkrito vidutinis krituliy kiekis), ir dél
biologiniy savybiy Sis miSinys sausyju medziagy derliumi pralenké kitus miSinius
(3 lentelé). Rytiniy oziariiciy ir eraiinsvidriy miSinys produktyvumu prilygo grynuju
erai¢insvidriy misiniui, augintam be tragy, — derlius sudaré 6,69 t ha™ sausyjy medziagy.
Erai¢insvidrés stelbé rytinius oziariicius, ju kiekis visais naudojimo metais nevir$ijo
5,0 %. Kaip teigia dauguma autoriy, pagal derlinguma misriis paséliai nusileidzia gry-
niems rytiniams oziarti¢iams, bet $iy miSiniy Zolé¢ gyvuliy geriau édama /Raig, 1982;
Pekarskis ir kt., 2007/.

Zolés sausyjy medziagy derliaus cheminé sudétis. Tirty zoliy mi§iniy botaniné
sudétis ir pjuties laikas, o grynyju eraicinsvidriy trgSimas keité zoliy sausyjy medziagy
derliaus cheming sudétj (4 lentelé).

4 lentelé. 7oliy miginiy jtaka Zolés organinei cheminei sudééiai, g (SM) kg
Table 4. The effect of grass mixtures on chemical composition of herbage g (DM) kg
Trakuy Voké, 2002-2005 m. dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

5 Zali Zalia Zali
Zoliy misinys % baltymai  lasteliena  riebalai NEM
Grass mixture % Crude Crude Crude NFE
protein fibre fat

Festulolium braunii ‘Punia’ (100) 88 299 26,4 516
Festulolium braunii “Punia’ (100) NgoP»cKso 96 310 29,1 489
Trifolium pratense serotinum ‘Arimaiciai’ (80) 116 262 33,5 509
Festulolium braunii “Punia’ (20)
Medicago sativa ‘Biruté’ (80) 127 285 28,2 484
Festulolium braunii “Punia’ (20)
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80) 102 272 23,9 531
Festulolium braunii “Punia’ (20)
Galega orientalis ‘Gale’ (80) 76 297 26,4 527
Festulolium braunii “Punia’ (20)

Ros / LSDy;s 8,8 29,8 2,61 24.6

NEM - neazotinés ekstraktinés medziagos
NFE — nitrogen-free extract

Zali baltymai yra nepakei¢iama ir pagrindiné pasary raciony maisto medziaga,
bitina kuriant gyvuliy organizmo baltymus. Zaliy augaly baltymai turi visas nepa-
kei¢iamas aminoriigstis, yra didelés biologinés vertés, gyvuliu gerai virdkinami. Zolés
zaliy baltymu kieki lemia zolyny botaniné sudétis ir tr¢Simas mineralinémis traSomis
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(4 lentelé). Grynyju erai¢insvidriuy Zolé treSiant azoto traSomis sukaupia daugiau zaliy
baltymy, o to paties misinio Zo0l¢ be azoto trafy — maziau. Zaliy baltymy kiekiui
anks$tiniy ir varpiniy miSiniy zoléje lemiamos jtakos turéjo ankstiniy zoliy kiekis Zolyne.
Tarp zolés ankstiniu zoliy kiekio ir zaliy baltymuy koncentracijos nustatytas stiprus
koreliacinis rySys r=0,94. Maziausiai Zaliy baltymy aptikta rytiniy oziartiéiy ir
erai¢insvidriy Zolyne. Erai¢insvidriy ir hibridiniy liucerny arba raudonyju dobily, arba
esparcety Zolynuose rasta daugiau zaliy baltymy. Tiriamy miSiniy pirmojo ir antrojo
pjovimo Zolé sukaupé maziau (atitinkamai 71-115 g kg, 81-140 g kg™") Zaliy baltymuy,
o tre¢ios pjiities zolé — daugiau (112199 g kg™). Si Zolé pjauta ankstyvaisiais vystymosi
tarpsniais. Be to, pasikeité Zolyno botaniné sudétis (ankstiniy bei varpiniy, aukstyju bei
zemyju varpiniy zoliy santykis) ir morfologiné augaly struktiira (stieby bei lapuy,
generatyviniy bei vegetatyviniy tigliy santykis). Atskiros zoliy grupés ir augalo dalys turi
skirtinga cheming sudéti.

Zalia lgsteliena. Jos kiekis Zoléje ir atskiry mety, ir vidutiniais duomenimis
labiau priklausé nuo Zolyno botaninés sudéties ir jo vegetacijos tarpsnio pjiities metu
(4 lentelé). Atrajojantys gyvuliai yra prisitaikg virSkinti pasarus, turinCius daug laste-
lienos (nuo 160 g kg™ iki 400 g kg™) /Juraitis, Kulpys, 1995/. Didesnis jos kiekis galvijuy
racione yra neracionalus, nes jai suvirsSkinti reikia daug energijos. Mazas lastelienos
kiekis karviy racione taip pat nepageidautinas, nes sumazéja acto riigSties sintezé, o
kartu ir pieno riebumas /Kadziulis ir kt., 1974/. Vidutiniais duomenimis, zalios laste-
lienos kiekis Zolése kito nuo 262 g kg™ iki 310 g kg”. Kiek per didelj (290-334 g kg™)
zalios lastelienos kieki varpiniy Zolyny zoléje galima paaiskinti tuo, kad zolyne buvo
daug (79,0-93,7 %) eraiCinsvidriy, kurioms dviejy trijy pjic¢iy nepakanka dél ju
biologiniy savybiy /Skuodiené, Daugéliené, 2001/. O ankStiniy ir erai¢insvidriy Zolyny
7o0léje zalios lastelienos buvo gerokai maziau (262-285 gkg™), isskyrus misinj su
rytiniais oZiaraéiais (297 g kg™'). Tai lémé eraidinsvidriy ir jvairiaZoliy paplitimas — ju
kiekis buvo gerokai didesnis (atitinkamai 69,4 %, 22,7 %) ir gerokai maziau (57,7—
60,2 %, 9,6-12,3 %) ju buvo miSiniuose su kitoms ankStinémis Zolémis. Zalios
lastelienos varpinés Zolés ir jvairiazolés turi daugiau nei ankstinés /Kadziulis, 1972/.
Daugiau (atitinkamai 276-318 g kg™, 248-307 g kg™") Zalios lastelienos turéjo pirmosios
ir antrosios pjaties Zolé ir maziau (206257 g kg”) — tre¢iosios pjaties zolé. Tai lémé
pirmosios pjities laikas. Zolyny pirmosios ir antrosios pjiities Zolé buvo nupjauta
ankstiniy zoliy zydéjimo pradzioje.

Zali riebalai yra energijos Saltinis ir yra nepakei¢iamy riebaly riigi¢iy sudétyje.
IS gramo riebaly gaunama 8,8-9,5 kcal Silumos energijos, t. y. 2,25 karto daugiau nei i$
1 gramo virskinamyjy baltymy arba vandenyje tirpiu angliavandeniy /Juraitis, Kulpys,
1995/. Todél daug riebaly turintys pasarai yra didelés energinés vertés. Dél ju trikumo
suauge gyvuliai gali pasidaryti nevisliis. Vidutiniais duomenimis, jvairiy zoliy misiniy
zaliy riebaly kiekis tenkino didelio produktyvumo galviju reikmes, iSskyrus séjamuju
esparcety ir erai¢insvidriy misinio Zole (4 lentelé). Daugiausia (33,5 g kg™') Zaliy riebaly
sukaupé vélyvujuy raudonyjy dobily ir eraicinsvidriy miSinio zolé. Naujosios ankstyvyju
raudonyjy dobily (Trifolium pratense praecox) veislés ‘Vyliai’ ir vélyvyju raudonuyjy
dobily (Trifolium pratense serotinum) veislés ‘Arimaiciai’ bei ‘Kir§inai’, palyginti su
veisléemis ‘Liepsna’ ir ‘Kamaniai® (34,0-35,0 g kg"), sukaupé daugiau Zaliy riebaly
(36,0-37,1 g kg) /Ba¢énas, 2001/. Maziausiai zaliy riebaly aptikta pirmosios pjaties
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7oléje (21,6-29,8 g kg, daugiausia (28,3-49,8 g kg') — treciosios pjiities. Pjaunant
zole véliau (pirma karta zolé pjauta ankstiniy Zoliy zydéjimo tarpsniu), riebalingumas
maz¢ja. Vegetacijos pabaigoje, kada Zolés augimas sulétéja, Zaliy riebaly joje labai
padaugéja.

Neazotinés ekstraktinés medziagos (NEM). Ju kiekis Zoléje priklausé nuo orga-
niniy medziagy, ypa¢ zaliy baltymy ir zalios lastelienos, kiekio, nes pastaryjy sumazéjus
atitinkamai pagauséjo NEM. Tiriamy miginiy Zoléje nustatytas optimalus (489531 g kg™)
ju kiekis.

Mineraliniy medziagy kiekis sausyjy medziagy derliuje priklauso nuo Zolyno
rusinés sudéties ir dirvozemyje esanciy maisto medziagy kiekio (5 lentelé).

5 lentelé. Zoliy miginiy sudéties jtaka Zolés cheminei mineralinei sudééiai, g (SM) kg™
Table 5. The effect of the composition of grass mixtures on chemical-mineral
composition of herbage g (DM) kg

Trakuy Voké, 2002-2005 m. dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Zoliy miginys % Zali pelenai P K
Grass mixture % Crude ash
Festulolium braunii ‘Punia’ (100) 69,5 2.9 18,1
Festulolium braunii ‘Punia’ (100) N;goP2Ks 65,4 2,6 20,8
Trifolium pratense serotinum ‘ Arimaiciai’ (80) 79,0 2,9 19,4
Festulolium braunii “Punia’ (20)
Medicago sativa ‘Biruté’ (80) 78,0 3,0 16,7
Festulolium braunii ‘Punia’ (20)
Onobrychis viciifolia “Meduviai’ (80) 70,4 3,0 17,7
Festulolium braunii “Punia’ (20)
Galega orientalis ‘Gale’ (80) 73,1 2,8 18,9
Festulolium braunii ‘Punia’ (20)

Ros / LSDy;s 6,9 0,4 1,8

Zali pelenai. Maisto medziagy isisavinimas, ¢damumas ir virskinamumas
priklausé ne tik nuo atskiry mineraliniy elementuy, bet ir nuo bendro ju kiekio, tai yra nuo
peleny. Zaliy peleny daugiausia nustatyta ankstiniy bei erai¢insvidriy miinio Zoléje ir
maziau — gryny eraiCinsvidriy Zoléje (5 lentelé). Didesnis zaliy pelenu kiekis buvo
vélesniy pjiciy zoléje. Juy kiekis pirmosios pjiities Zoléje svyravo nuo 60,5 g kg iki
74,7 g kg'', o antrosios ir trediosios pjiities Zoléje — atitinkamai 72,9-89,5 g kg™, 95,0—
119 gkg™.

Fosforas. Vidutiniais duomenimis, fosforo kiekis beveik visais atvejais atitiko
zootechniniy reikalavimy normas (2,6-3,0 g kg") /Juraitis, Kulpys, 1995/. Tiriamuose
olynuose ju kiekis keitési: pirmosios pjities Zoléje — 2,6-2,9 g kg™, antrosios pjities —
2,6-3.3 g kg, treciosios pjaties — 2,9-4,0 g kg'. PatreSus mineralinémis traomis,
fosforo kiekis Zolés sausyjy medziagy derliuje buvo mazesnis (5 lentelé).

Kalis. Tiriamy miiniy Zoléje kalio aptikta daugiau (atitinkamai 20,5-28,3 g kg,
17,4-20,9 g kg™) pirmaisiais ir antraisiais naudojimo metais ir maziau (11,2-16,1 g kg™)
— treiaisiais metais. Didesniam kalio susikaupimui turéjo itakos tai, kad dirvozemis

162



buvo turtingas kalio (202-262 mg kg™). Zolyno netresus kaliu, jo kiekis Zoléje buvo Siek
tiek mazesnis, palyginti su tr¢Stu Zolynu (5 lentelé). Nedidelé kalio norma (Ksg) gryny
erai¢insvidriy Zolyno kalio kiekiui esminés itakos neturéjo. Matyt, tr¢Siant Nygo buvo per
mazai iSberta kalio, nes dirvozemyje jo kiekis gerokai sumazéjo ir neatitiko optimaliy
normy (maziau nei 150 mg kg') /Vasiliauskiené ir kt., 1996/. Zolyno tresus kaliu, jo
kiekis dirvozemyje taip pat gerokai sumazéjo (115-151 mg kg™).

Pasarine verte nusako apykaitos energija ir joje esantis virSkinamyjy baltymy
kiekis. Zoliy pasariné verté priklaus¢ nuo ju cheminés sudéties ir isliko tos pacios
tendencijos (6 lentelé). Geras paSaras turi atitikti §iuos reikalavimus: viename kilograme
sausyjuy medziagy turi buti ne maziau kaip 9,1 MJ apykaitos energijos (AE), viename MJ
apykaitos energijos — ne maziau kaip 7,1-8,5 g virSkinamyju baltymy /Juraitis, Kulpys,
1995/. Tiriamyjy miSiniy zolé pagal viename kilograme sausyjy medziagy susidaranc¢ios
apykaitos energijos kieki atitiko geros kokybés pasarams keliamus reikalavimus (6 len-
telé). Zoliy apykaitos energija (GJ ha™) yra proporcinga sausyjyu medziagu derliui.
Erai¢insvidriy ir raudonyjuy dobily arba hibridiniy liucerny misiniy Zoléje esantis
virskinamyjy baltymy viename MJ apykaitos energijos kiekis visais atvejais atitiko geros
kokybés pasarams keliamus reikalavimus. Kity tirty miSiniy zolé visais naudojimo
metais pirmosios ir antrosios pjuties derliuje stokojo virSkinamyju baltymuy — ju buvo
nuo 5,41 iki 8,51g MJ" AE, nes §iuose Zolynuose vyravo eraiinsvidrés. Gauti duo-
menys patvirtina kity tyréjy /Skuodiené, Daugeéliené, 2001; Zemaitis, 2005/, auginusiy
eraiCinsvidres pasarui, iSvada — jas reikia dazniau pjauti, nes jos greitai vystosi, sparciai
medéja ir blogéja juy pasariné verté.

6 lentelé. Zoliy misiniy sudéties jtaka Zolinio padaro maistingumui

Table 6. The effect of the composition of grass mixtures on the nutritional value of
forage

Traky Voke, 2002—-2005 m. dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Apykaitos Apykaitos Virskinamieji
energija (AE) energija (AE) baltymai

Zoliy miginys % MJ kg SM GJha' gMJ' AE

Grass mixture % Metabolisable Metabolisable Digestible
energy (ME)  energy (ME) protein
MJ kg! DM GJ ha'’ g MJ' ME

Festulolium braunii ‘Punia’ (100) 9,20 20,33 6,49

Festulolium braunii ‘Punia’ (100) N;goP2Ks 9,10 66,79 7,54

Trifolium pratense serotinum ‘ Arimaiciai’ (80) 9,58 38,99 8,82

Festulolium braunii “Punia’ (20)

Medicago sativa ‘Biruté’ (80) 9,10 42,41 10,47

Festulolium braunii “Punia’ (20)

Onobrychis viciifolia “Meduviai’ (80) 9.60 30,05 7,65

Festulolium braunii “Punia’ (20)

Galega orientalis ‘Gale’ (80) 9.38 20,92 5,78

Festulolium braunii “Punia’ (20)
Ros / LSDy;s 0,12 1,38 1,35
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V-VI metai. Zieminiai rugiai ir grikiai

Zieminiy rugiy derlingumas. Pirmaisiais metais po Zoliy auginant Zieminius
rugius, daugiausia augaly buvo po hibridiniy liucerny — vidutiniskai 132 vnt. m? t.y.
13,6 % daugiau nei po kity ankstiniy zoliy. Reciausias rugiy pasélis buvo po tresto
varpinio zolyno. Daugiausia produktyviy stiebu buvo po hibridiniy liucerny ir rytiniy
oziarii¢iy aparus atola (306 vnt. m™?, 304 vnt. m?) ir maziau (258 vnt. m?) — po
raudonyjy dobily ir paprastyju garzdeniy. Auginty po eraicinsvidriy ir trgsty, ir netresty
mineralinémis traSomis zieminiu rugiu produktyviuy stiebu kiekis buvo vienodas (270-
272 vnt. m?). Augaly aukséiui ir varpos produktyvumo rodikliams (varpos ilgis, gridy
skaiCius varpoje, varpos griidy mase, 1000-Cio gridy masé) prieSséliai esminés itakos
neturéjo. Jie taip pat nelémé Zzieminiy rugiy griidy derliaus (7 lentel¢). Priesmélio
dirvozemio natiiralus na$umas yra mazas /Svedas ir kt., 1999/, ir be trady auginti
Zieminiai rugiai davé menka derliy (1,37-1,54 t ha™). LZI Vokés filiale anks¢iau daryty
tyrimy duomenys rodo, kad priesmélio dirvozemyje mineraliniu azotu netrgSus Zieminiy
rugiy gautas vidutiniskai 2,0 t ha” derlius, o treSiant Nys norma derlius buvo 70,4 %
didesnis /Nedzinskiené, 2006/. DidZiausias baltymy kiekis nustatytas po hibridiniy
liucerny auginty Zieminiy rugiy arba s¢jamyjy esparcety ir eraiCinsvidriy griduose —
96 g kg, 95 g kg, tai 2-11,2 % didesnis, palyginti su kitais prie§séliais. Tarp baltymy
derliaus ir griidy derliaus gautas stiprus tiesinis (r = 0,77) koreliacinis rysis.

7 lentelé. PrieSséliy itaka zieminiuy rugiy grudy derliui, baltymu kiekiui griiduose ir
baltymuy derliui

Table 7. The effect of preceding crops on winter rye grain yield, protein content in grain
and protein yield

Traky Voké, 2005-2006 m. dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Baltymy kiekis

Gridy _ Baltymy
Priessélis derlius t ha'! g"gf(ﬁ;‘.ﬂ“ derlius t ha'!
Preceding crop Grain )_/lleld Protein content Protein _leleld

tha in grain g kg”! tha
Festulolium braunii “Punia’ (100 %) 1,48 92 0,137
Festulolium braunii “Punia’ (100 %) NgoP2cKsg 1,40 85 0,119
Trifolium pratense serotinum ‘Arimaiciai’ (80 %) 1,37 88 0,121
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)
Medicago sativa ‘Biruté’ (80 %) 1,40 96 0,134
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80 %) 1,54 95 0,146
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)
Galega orientalis *Gale’ (80 %) 1,42 83 0,118
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)

Ros / LSDys 0,32 2,1 0,029
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Grikiy derlingumas. Tyrimy metais nepalankios oro salygos turéjo neigiamos
itakos grikiy grady derliui, nes grikiy zydéjimo ir sékly mezgimo laikotarpiu vyravo
karsti ir sausi orai (nudzifivo Ziedai arba jau uzsimezgusios séklos). Po Zieminiy rugiy
auginty grikiu griidy derlius buvo menkas (8 lentel¢). Maziausias baltymu kiekis
(atitinkamai 115 g kg, 119 g kg™") nustatytas grikiy, auginty po Zieminiy rugiu, kuriy
priessélis buvo rytiniai oziarii¢iai arba séjamieji esparcetai su erai¢insvidrémis,
griiduose, o po kity priesséliy nustatyta daugiau (122-129 g kg'). Baltymu derlius
stipriai koreliavo su grikiy gridy derliumi (r = 0,91).

8 lentelé. Priesséliy itaka grikiy grudy derliui, baltymy kiekiui griduose ir baltymy
derliui

Table 8. The effect of preceding crops on buckwheat grain yield, protein content in grain
and protein yield

Traky Voke, 2006-2007 m. dviejuy bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Gridy derlius Baltyfn u kiekis Baltymy
Priessélis tha' grgi;‘.’fe derlius t ha”
Preceding crop Grain )f;'eld t Protein content ’Protein_1
ha . . ., yield t ha
in grain g kg

Festulolium braunii “Punia’ (100 %) 1,02 122 0,125
Festulolium braunii “Punia’ (100 %) NgoP2Ksg 0,87 126 0,109
Trifolium pratense serotinum ‘ Arimaiciai’ (80 %) 1,02 127 0,129
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)
Medicago sativa ‘Biruté’ (80 %) 0,99 129 0,115
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80 %) 0,90 119 0,106
Festulolium braunii “Punia’ (20 %)
Galega orientalis ‘Gale’ (80 %) 0,90 115 0,103
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 %)

Ros / LSDy;s 0,21 2,5 0,021

Dirvozemio agrocheminiy rodikliy pokyciai. Tyrimy metu dirvozemio agro-
cheminiy rodikliy kitimas buvo nevienodas (9 lentelé). Po SeSeriu naudojimo mety
dirvozemio rigstumas (pHgcr) padidéjo nuo 5,8-5,9 iki 5,1-5,5.

Judriojo fosforo kiekis, palyginti su irengimo metais, ir netrgsus, ir patrgSus maza
P,0;5 (60 kg ha') norma mazéjo (2046 mg kg™). Dél palankiy meteorologiniy salygy
didelis Zolés sausyju medziagy derlius turéjo itakos fosforo netekimui su derliumi i§
dirvozemio. Tuo galima paaiskinti dideli judriojo P,Os kiekio sumazéjima. Taciau, kai
fosforu nebuvo tresta, dél menko rugiy ir grikiy derliaus dirvozemyje nebuvo didelio
judriojo fosforo sumazéjimo.

Netresiant dirvozemyje sumazéjo judriojo kalio 52-127 mg kg™, palyginti su jo
kiekiu prie§ lauko bandymy jrengima. Nuo kalio trasy (60 kg ha™) judriojo kalio taip pat
sumazéjo (81 mg kg'), palyginti su tyrimo pradzia. Ypa¢ ryskus judriojo kalio suma-
z¢&jimas po daugiameciy zoliy. Taciau po rugiy ir grikiy taip pat buvo maZzéjimo
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tendencija, bet ne tokia ryski. Ja galima paaiskinti menku rugiy ir grikiy derliumi, todél
i§ dirvozemio su derliumi netekta maziau maisto medziagu. Lengvuose dirvozemiuose
biogeniniy elementy i§plovima lémé prasisunkusiy krituliy kiekis. Siuose dirvozemiuose
vyksta intensyvesné krituliy infiltracija, tai yra pagrindiniy elementy iSplaunama daugiau
nei sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. I§ dirvozemio iSplauta labai
daug azoto (34,5 kg ha™) ir kalio (12, 8 kg ha™") /Janusiené, Tyla, 1999/.

Dirvozemio azoto atsargos labai priklauso nuo jo humuso atsargy. Irengiant lauko
bandymus bendrojo azoto kiekis buvo nedidelis (0,110-0,130 %). Po SeSeriy mety
visuose tirtuose variantuose bendrojo azoto kiekis dirvozemyje Siek tiek sumazéjo arba
nepakito (0,000-0,020 procentinio vieneto). Humuso kaupimas priklauso nuo klimato
salygu, dirvozemio granuliometrinés sudéties, auginamy augaly, tr¢simo lygio /Janusie-
né, 2002; Tripolskaja, 2005; Slepetiené, Kinderiené, 2007/. Vidurio Lietuvoje auginant
javus be méslo dirvozemio humuso atsargos sumazéjo 0,52 %, o toje pacioje
s¢jomainoje su tarpiniais augalais — tik 0,32 % /Stancevicius ir kt., 1996/.

9 lentelé. Dirvozemio armens agrocheminiai rodikliai
Table 9. Agrochemical indicators of the topsoil
Traky Vokeé, dvieju bandymy vidurkiai / The data averaged over 2 trials

Judrusis Judrusis Bendras
P,0;s K,0 N Humusas
Zoliy misinys % mg kg'l mg kg'l v, %
Grass mixture % Available  Available Totcjl N Humus
P,0; K0 o %
-1 -1 0
mg kg mg kg
Festulolium braunii “Punia’ (100) 218* 240 0,135 1,41
185%* 128 0,123 1,36
Festulolium braunii “Punia’ (100) NgoP2sKso 232% 202 0,130 1,42
207%* 121 0,112 1,38
Trifolium pratense serotinum ‘ Arimaiciai’ (80) 231* 240 0,130 1,44
Festulolium braunii ‘Punia’ (20) 192%* 132 0,110 1,27
Medicago sativa ‘Biruté’ (80) 221* 216 0,110 1,39
Festulolium braunii ‘Punia’ (20 ) 178** 115 0,100 1,28
Onobrychis viciifolia ‘Meduviai’ (80) 241%* 262 0,120 1,48
Festulolium braunii ‘Punia’ (20) 208** 135 0,120 1,34
Galega orientalis ‘Gale’ (80 ) 230%* 203 0,110 1,43
Festulolium braunii “Punia’ (20 ) 220%** 151 0,095 1,41

*[rengiant bandyma (2001, 2002 m.) / Before trial establishment
**Bandymui pasibaigus (2006, 2007 m.) / Upon trial completion

Daugiausia humuso susidaré skaidantis augaly lickanoms, kuriose anglies ir azoto
santykis C:N — 15-20:1. Santykiui priartéjus prie 6—7:1, émé trukti anglies, o siekiant ja
isisavinti buvo ardomas dirvos humusas /Stancevicius ir kt., 1996/. Dirvozemio virSu-
tiniame sluoksnyje per $eserius metus humuso $iek tiek sumazéjo, palyginti su pradiniu
jo kiekiu (0,04-0,14 procentinio vieneto). | mazo humusingumo dirvoZzemi iterpus
60 t ha' méslo (15 t ha™' sausujy medziagy), per metus humuso kiekis padidéjo vidu-
tiniskai 0,02 procentinio vieneto /Janusiené, 2002/.
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Tyrimy rezultaty ekonominis jvertinimas. Jis skaiCiuotas pagal Lietuvos
agrarinés ekonomikos instituto sudarytus mechanizuoty Zemés tikio darby, kurie daryti ir
2007 m. bandymuy metu, ikainius /Mechanizuoty zemés tkio paslaugy ikainiai, 2007/.
Materialios (trasu, zoliy, mieziy, rugiu, grikiu séklu, plévelés) islaidos skaiciuotos pagal
2007 m. jkainius. Zolyno jrengimo normatyvinés islaidos (be kalkinimo ir trasy) sudare
960 Lt ha™'. Zolynai buvo naudojami trejus metus, todél jrengimo i§laidos metams — apie
320 Lt ha™. Be to, kiekvienais metais prieziiiros ir §ienapjités darbams (tragos, treSimas,
7olés pjovimas, vartymas ir grébimas | savalkas, apvytintos Zolés presavimas i rulonus
ir vyniojimas plévele), priklausomai nuo derlingumo, ileista nuo 1231 Ltha" iki
3287 Ltha" (iskaitant jrengimo i3laidas). Remiantis bandymo Zoliy derlingumo duo-
menimis, apvytintos Zolés 1 tonos savikaina svyravo nuo 179 iki 225 Lt t'. Tresiamy
azotu (180 kg ha™) gryny erai¢insvidriy, netre§iamy eraiinsvidriy ir vélyvyjy raudonyjy
dobily arba hibridiniy liucerny misiniu produkcija buvo pigiausia (atitinkamai 181 Lt t',
179 Lt t), o eraidinsvidriy ir s€éjamyju esparcety arba rytiniy oziaraciy ir netrgsto
erai¢insvidriy Zolyno — brangiausia (atitinkamai 194214 Lt"', 225 Lt t). Taip pat buvo
apskaiCiuota 1 tonos sausyju medziagy zoliy ir grudiniy (rugiy ir grikiy) augaly
savikaina — ji svyravo nuo 442 Lt t"' iki 862 Lt t". Zoliy savikaina buvo vidutiniskai 1,70
karto mazesné nei griiddiniy augaly (rugiy, grikiy).

ISvados

1. Erai¢insvidrés ‘Punia’ yra didelio konkurencinio pajégumo Zolés, ir jos
dominavo zolynuose. Vélyvieji raudonieji dobilai ‘Arimaiciai’, hibridinés liucernos
‘Biruté’, séjamieji esparcetai “‘Meduviai’ gerai deréjo su erai¢insvidrémis ‘Punia’. Ry-
tiniai oziarii¢iai ‘Gale’ nepasizyméjo konkurencine geba ir nepaplito Zolyne, todél ju
neverta imti | miSinius su erai¢insvidrémis.

2. Ankstiniy Zoliy dvinariy su erai¢insvidrémis mi$iniy, auginty be jokiy trasuy,
produktyvumas priklausé nuo botaninés sudéties. Geriausiai deréjo eraiCinsvidriy ir
hibridiniy liucerny arba vélyvuju raudonyju dobily misinys, prasc¢iau — erai¢insvidriy ir
séjamyju esparcety arba rytiniy oziara¢iy misinys. Per 2,5 naudojimo mety i§ hektaro
gauta atitinkamai 13,98 ir 12,21 t ha', 9,39 ir 6,69 t ha’ sausyjy medziagy. Grynos
eraiCinsvidrés geriausiai deré¢jo tr¢Stos mineralinémis traSomis (NigoP2sKso), pras€iau —
be tradu (per 2,5 naudojimo mety atitinkamai 22,02 t ha” ir 6,63 t ha' sausyju
medziagy).

3. AnkStiniy Zoliy ir eraiinsvidriy miSinio sausyju medziagy derliuje zaliy
baltymy nustatyta vidutiniskai 76-127 g kg'. Daugiausia (116-127 g kg") ju turéjo
eraiinsvidriy ir vélyvyju raudonyjy dobily arba hibridiniy liucerny misinys. Grynos
erai¢insvidrés, augintos su traSomis, zaliy baltymy turéjo daugiau (96 g kg™) nei be tragy
(88 gkg™).

Ankstiniy Zoliy ir eraiinsvidriy miSinio sausyju medziagy derlius Zalios las-
telienos turéjo maziau (262-297 g kg™"), gryny erai¢insvidriy derlius — daugiau (299—
310 g kg™).

Ankstiniy zoliy ir erai¢insvidriy zolyny derliuje nustatyta vidutiniskai 23,9—
33,9 g kg 7aliy riebaly, gryny erai¢insvidriy — maziau (26,4-29,1 g kg™).

Zaliy peleny daugiausia turéjo ankstiniy Zoliy ir erai¢insvidriy miinio Zolé
(70,4-79,0 g kg™"). Gryny erai¢insvidriy Zolyno derliuje peleny buvo 65,469,5 g kg™
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Tiriamy Zoliy misiniy derliuje fosforo aptikta 2,8-2,9 g kg', ir jo kiekis atitiko
zootechniniy normy reikalavimus. Ankstiniy Zoliy ir erai¢insvidriy Zolyno derliuje rasta
vidutiniskai 16,7-18,9 g kg™ kalio, gryny erai¢insvidriy — daugiau (18,1-20,8 g kg™).
Maziausias (16,7-17,7 g kg™") kalio kiekis nustatytas erai¢insvidriy ir hibridiniy liucerny
miSinio derliuje.

4. Tirty misiniy Zolé pagal apykaitos energijos kieki viename kilograme sausyjy
medziagy visais atvejais atitiko geros kokybés pasarams keliamus reikalavimus. Erai-
¢insvidriy ir raudonyju dobily arba hibridiniy liucerny misSiniy zoléje esantis virski-
namyjy baltymy viename MJ apykaitos energijos kiekis (8,71-14,89 MJ"' AE) visais
atvejais atitiko geros kokybés pasarams keliamus reikalavimus. Kity tirty miSiniy
pirmosios ir antrosios pjities Zoléje triko (5,41-8,51 MJ" AE) vir§kinamuyjy baltymy, o
atolo Zoléje ju buvo apie norma (8,63—11,78 MJ™" AE).

5. Ivairiis priesséliai (ivairiy ankstiniy zoliy miSiniai su erai¢insvidrémis ir gryny
erai¢insvidriy atolas) neturéjo jtakos Zieminiy rugiy derliui. Zieminius rugius auginant be
traSy po ivairiy daugiameciuy Zoliy prieSséliy gautas menkas gridu derlius (1,37-
1,54 tha™). Po Zieminiy rugiy be trasy auginti grikiai uzaugino maza grady derliy (0,87—
1,02 tha).

6. Po Seseriu tyrimuy mety dirvozemis pariugstéjo (nuo pHgcr 5,8-5,9 iki
5,0-5,5). Azoto ir humuso sumazéjo atitinkamai nuo 0,110-0,135 % iki 0,095-0,120 %,
nuo 1,39-1,48 % iki 1,27-1,41 %. Netrgstuose laukeliuose labai sumazéjo judriojo
fosforo ir kalio — atitinkamai nuo 221-241 mg kg iki 178-208 mg kg™ ir nuo 203—
262 mg kg iki 115-151 mg kg™

Rekomendacija

Ivertinant materialines ir energines iSlaidas zoléms, rugiams ir grikiams uzau-
ginti (zemés idirbimas, s¢ja, sékly kaina, derliaus nuémimas, Siaudy sudorojimas, trans-
portavimas), 1 tonos griidy savikaina yra 1,7 karto didesné nei 1 tonos Zolés sausuju
medziagy. Pietry¢iy Lietuvoje paprastajame iSplautzemyje ekonominiu atzvilgiu geriau
auginti daugiametes Zoles. Siame regione plétojant gyvulininkyste tikslinga jrengti
ekologiskus Sienaujamus zolynus sé€jant dvinarius miSinius: eraiCinsvidres ir hibridines
liucernas arba raudonuosius dobilus, arba s¢jamuosius esparcetus. Taip pat verta jrengti
treSiamus mineralinémis traSomis (N;goPsoKeo) Sienaujamus Zolynus séjant grynas
erai¢insvidres. Irengiant ankstinius ir varpinius Zolynus labai didelio fosforingumo bei
kalingumo dirvozemyje, pirmus dvejus naudojimo metus PK trgsti nebiitina, taciau
véliau pagal galimybes reikéty tresti nors minimalia tra$y norma (30 kg ha” P,Os,
60 kg ha' K,0).

Gauta 2008-04-14
PasirasSyta spaudai 2008-09-01
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THE PRODUCTIVITY AND FEEDING VALUE OF MIXTURES
OF LEGUMES WITH FESTULOLIUM

R.Vaiciulyté, R. Bac¢énas
Summary

Research was conducted at the Lithuanian Institute of Agriculture’s Voké Branch on a
Haplic Luvisol. It was aimed to estimate the productivity and feeding value of binary mixtures of
various legumes with Festulolium grown without fertilisers, and that of pure Festulolium applied
with NPK fertilisers as well as their effect as preceding crops on winter rye and buckwheat grain
yield and soil properties.

The Festulolium cv. ‘Punia’ is a competitive species dominating in the sward. The late-
maturing red clover cv. ‘Arimaiciai’, hybrid lucerne cv. ‘Biruté’, sainfoin cv. ‘Meduviai’ were
good companion species for the Festulolium cv. ‘Punia’. The goat’s rue cv. ‘Gale’ did not exhibit
its competitive power and did not spread in the sward; as a result it is not suited for use in
mixtures with Festulolium. The productivity of Festulolium depends on mineral fertilisation. The
NigoP26Kso fertilisation gave the highest dry matter yield of 22.02 t ha! over the 2.5 years of use,
whereas the treatments without fertilisation produced the lowest yield of 6.63 t ha"'. The swards
of Festulolium and late-maturing red clover or hybrid lucerne or sainfoin or goat’s rue not applied
with mineral fertilisers accumulated much less dry matter 12.21 and 13.98 t ha”', 9.39 and
6.69 tha' over the 2.5 years of use, respectively. The yield of winter rye cv. ‘Duoniai’ and
buckwheat cv. ‘Smuglianka’, grown without mineral fertilisation was low 1.37-1.54 t ha', Rys —
0.31; 0.90-1.02 t ha', Rgs — 0.21, and the various preceding crops did not have any significant
effect.

An estimate of material and energy costs for grass, rye and buckwheat cultivation
showed that production costs per 1 ton of grain was by on average 1.7 times higher than those per
1 ton of herbage dry matter. On southeast Lithuania’s Haplic Luvisol (sandy loam) it is more
economical to grow perennial grasses for forage.

Key words: Festulolium, late-maturing red clover, hybrid lucerne, sainfoin, goat’s rue,
rye, buckwheat.
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