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Santrauka

Straipsnyje apibendrinta 1987-2006 m. tyrimy medziaga. Natliriniai tyrimai atlikti
Nemuno zemaslénio lankose. Tyrimy metu buvo nustatomas azoto junginiy kiekis itekanc¢iame ir
iStekanciame i§ lanky potvynio vandenyje.

Pirma potvynio para bendrojo azoto kiekis Nemuno vandenyje sudaré 11,66 mg kg™, o
Minijos vandenyje — 9,01 mg kg™, t. y. 23 % maZiau. Potvynio vandeniui tekant per lankas
bendrojo azoto kiekis didéjo nuo 8,95 mg kg™ itekant iki 10,77 mg kg™ istekant; tai rodo, kad
tekantis per lankas potvynio vanduo buvo terSiamas organinémis medziagomis.

Tyrimy laikotarpiu buvo akivaizdi laiko nuo potvynio pradzios itaka potvynio vandens
kokybei. Trecia potvynio para bendrojo azoto kiekis sumazéjo 23 %, Sesta — 38 %, o 12 para —
57 %, palyginti su bendrojo azoto kiekiu potvynio vandenyje pirma para.

Potvynio vandenyje i3 azoto junginiy didZiausia buvo nitraty — 1,6-3,3 mg kg™, amonio
—0,33-0,87 mg kg ir nitrity — 0,020-0,026 mg kg™ koncentracija.

Sasaju koreliaciniai koeficientai atskleidzia, kad sasaja tarp vienartsiy azoto junginiy
itekanciame arba iStekanciame potvynio vandenyje priklausé nuo azoto junginio: stipriausia
koreliacija buvo nitraty (r = 0,84) ir amonio (r = 0,64), o silpniausia — bendrojo azoto (r = 0,47) ir
nitrity (r = 0,41). Koreliaciniai koeficientai tarp ivairiy azoto junginiy buvo silpni (r > 0,4).

ReikSminiai zodZiai: uzliejimas, bendrasis azotas, nitratai, amonis, nitritai, Nemuno
zZemupys.

Ivadas

Nemuno baseinui priklauso daugiau nei 71 % Lietuvos teritorijos. IS S$ios
teritorijos iStekantis vanduo | Baltijos jiira atneSa didZiausia Lietuvoje susidaranéiy
terSaly kieki /Taminskas, 2001/.

Europos Sajungos vandens direktyvoje (2000/60/EC) ' iskeltas tikslas iki
2015 m. pasiekti, kad visi vandenys biity ,,geros ekologinés biiklés®. Didelis démesys
skiriamas fosforui, kuris sukelia pavir§iniy vandenu eutrofizacija /Turner, Haygarth,
1999/. Nitraty (NOs) jony koncentracija reglamentuojanti 91/676/EEC direktyva *
numato leisting 50 mg "' NO5 riba.

'Bendroji vandeny direktyva 2000/60/EC (Water Framework Directive (2000/60/EC)
http://www.serbd.com/WaterFrame.htm

Council Directive 91/676/EEC concerning the protection of waters against pollution caused by
nitrates from agricultural sources
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Per paskutini XX a. deSimtmet] ivyke tikio poky¢iai 1émé medziagy balanso
kaita. Sumazéjus cheminiy medziagy naudojimui Zemés tkyje ir kity tkio Saky plétrai, |
vanden] patekdavo vis maziau antropogeninés kilmés cheminiy medziagy. Taigi galima
daryti prielaida, kad Lietuvos vandens sistemy hidrocheminis fonas émé artéti prie
natiiralaus. Ta rodo ir mazéjanti upiy tarSa. Dalis Siy terSaly kaupiasi Nemuno upés
baseine /Taminskas, 2001/.

Ekosistemose neracionaliai taikant agropriemones did¢ja jony koncentracija
vandenyje, o tai kelia grésme¢ zmoniy sveikatai. Maistui naudojamame vandenyje
esantys nitratai gali sukelti kiidikiy metahemaglobinemija ar net skrandzio vézi
/Ekologijos atlasas, 2001/.

Nemuno Zemaslénio polderiai turi dideli Zemés tkio produkcijos gamybos
potenciala, leidziantj sukurti konkurencingus rinkos salygomis Zemés tkio produkty
gamybos subjektus, todél Cia yra itin palankios salygos gaminti Zolinius paSarus ir plétoti
galvijininkyst¢. Net sausais 2002 metais uzliejamy pievy Zoliy derlingumas buvo didelis
ir zemdirbiai nesiskundé atolo truikumu. Priesingai, dél pasikeitusiy gamybiniy santykiy
dalis lanky kasmet licka nenusienautos. Kadangi regionas svarbus visos $alies ir Baltijos
juros Saliy aplinkai, svarbiausias tikslas yra taikyti toki regiono plétros biida, kuris
garantuoty gyventoju pragyvenimo lygio augima ir padéty puoseléti gamting aplinka
Salies bei tarptautiniy interesy atzvilgiu.

Pakranciy uzliejamos pievos bei marios yra visuotinai pripazinta labai svarbi
daugiafunkcés ekosistemos dalis su itin jautria augalija ir gyviinija, iskaitant kai kurias
nykstancias raisis bei gausybg migruojanciy paukséiy. Mariy bei uzliejamy pievuy plétros
planas yra labai svarbi Baltijos regiono aplinkos valdymo programos, kurig 1992 m.
priémé visos Baltijos juros baseino valstybés, dalis /Lotman, 2004/.

Biitina atsizvelgti i tarSa i§ polderiy, nes jie yra arti Kur§iy mariu. Be to,
Nemuno uzliejamos pievos yra natiiralus potvynio metu i§ auksStupio atitekanciy tersSaly
nusodintuvas, jgalinantis sumazinti mariy uzterStuma. [ sléni iSsiliejes vanduo i$ dalies
nuskaidréja, pavirSiuje palikdamas nusédusiu neSmenu sluoksnj. Vegetacijos metu
nuséde biogeniniai elementai zoliy yra panaudojami organinei medziagai gaminti, todél
Nemuno uzliejamy pievy Zemés naudojimo reglamentavimas galéty pagerinti Nemuno
baseino ir ypa¢ Kursiy mariy vandens kokybe.

Literatiiroje nurodoma, kad 2000 m. Nemunas | Kur$iy marias atplukdé 46 800 t
bendrojo azoto /Nilsson, 2006/. Potvynio metu jvairiomis slénio dalimis prateka iki 50 %
Nemuno debito /Vaikasas ir kt., 1997; Vaikasas, Rimkus, 2000/. Taciau jvairiy upiy
vanduo yra nevienodai mineralizuotas, be to, skiriasi jame iStirpusiy medziagu cheminé
sudétis. Tai patvirtina dirvozemio riig§tumo ir judriyjuy fosforo bei kalio kartogramos,
rodancios, kad palei Nemuno vaga esantys dirvozemiai yra karbonatingesni ir turtingesni
augaly maisto medziagy nei Zemaitijos upiy Minijos ir Jaros sléniy dirvozemiai /Katutis,
2002/.

Priklausomai nuo vandens ir dirvos cheminés sudéties bei ju koncentracijos
lygio, vyksta jonuy sorbcijos ir desorbcijos procesas, kurio metu sunkdamasis per
dirvozemj krituliy vanduo ji praturtina jvairiais junginiais /ban3apssuuene, 1988;
Mazyvila ir kt., 1992; Gaigalis, Rackauskaité¢, 2001; Adomaitis ir kt., 2002; GuzZys,
Petrokiené, 2003/.
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Azotas, kitaip nei kiti elementai, gali ne tik buti iSplautas i§ dirvozemio {vairiy
junginiy pavidalu, bet ir i§garuoti | atmosfera oksiduy bei molekulinio azoto forma.

Nemuno zemupyje atlikti tyrimai rodo, kad vandeniui tekant sléniu per lankas
tarp vandenyje esanciy azoto junginiy ir dirvozemio vyksta sorbcijos ir desorbcijos
procesas. Potvynio vandenyje nitraty daugiausia buvo potvynio pradzioje, tai yra tuo
metu, kai vandens temperatiira buvo maza. Véliau, kylant oro temperatiirai ir prasidéjus
augaly vegetacijai, nitraty koncentracija potvynio vandenyje praktiskai nevirSijo foninio
lygio. Amonis yra smarkiai sorbuojamas dirvozemio ir { potvynio vandeni pateko
nedideli jo kiekiai. Nitrity kiekis potvynio vandenyje buvo labai mazas, todél jo sasajos
su potvynio vandeniu ir uzlietu dirvoZemiu yra sunkiai nustatomos /Katutis, 1996/.

Yra nemazai duomeny, kad nuo 1991 m. potencialiai iSplaunamo azoto kiekis
gerokai sumazéjo dél mazesnio mineraliniy trasy naudojimo, taciau, kai kuriy tyrimy
duomenimis, azoto, ypa¢ nitratinio, koncentracija Lietuvos upése padidéjo /Sileika,
1996; Sileika, 1998/. Vilainiy polderio lankoje (NevéZio upés salpoje prie Kédainiu)
nustatyta, kad 1992-1993 m. padidé¢jusia NO; koncentracija per zeménaudas tekan-

¢iose upése, palyginti su 1991 m., nulémé gausesnis krituliy kiekis ir mazesnis derlius.
Mineralinio ir nitratinio azoto koncentracija ir i§plautas kiekis esmingai koreliavo su
krituliais ir pragjusiy mety zoliy derliumi. Nitraty koncentracija taip pat priklausé nuo
gruntinio vandens gylio — kuo arciau zemeés pavirSiaus, tuo nitraty koncentracija buvo
didesné. Tac¢iau amoniakinio azoto esminio ryS$io su krituliais, drenazo nuotékiu ir Zoliy
derliumi nenustatyta /Juskauskas, 1998/.

Sumazéjus Salies Gikio potencialo naudojimo intensyvumui pasikeité ir ezery
biogeniniu medziagy koncentracija. Tyrimy laikotarpiu didziausia metiné bendrojo azoto
koncentracija (1,48 mg 1) 1998 m. nustatyta Zuvinto eZere. Taiau, palyginti su
1986 m., bendrojo azoto koncentracija jame sumazéjo beveik perpus. 1999—2000 m. tirty
ezery vandenyje bendrojo azoto koncentracija netgi Siek tiek padidéjo. Per metus visuose
Nemuno baseino ezeruose (tik Lietuvos teritorijoje) bendrojo azoto susikaupia nuo 113
iki 1 064 t. Taciau kai kuriais metais azoto | juos patenka maziau nei iSplaunama (iki
294 t) /Taminskas, 2001/.

Be naudos, Nemuno zemupio potvyniai ir vandens issiliejimas i slénj padaro ir
nemazai zalos. Kaip rodo atlikti tyrimai, Nemuno Zemupio potvyniy padaroma tkiné
zala yra uzliejamy ploty Zolés bei paséliy iSmirkimas ir zemés tkio bei kity hidro-
techniniy statiniy sugadinimas /Vaikasas, Rimkus, 2000/. Padaromiems nuostoliams
nustatyti galima pasinaudoti ir turto vertinimo kategorijomis. Sunkiau jvertinti potvynio
daroma gamtosauging zala. Norint jvertinti, kaip Nemuno zemupyje keitési azoto
junginiy koncentracija potvynio vandenyje, biitina atlikti jvairiy veiksniy analizg ir
nustatyti priklausomuma nuo patvinusios upés vandens lygio, uZzliejimo trukmés,
vandens drumstumo bei kity kokybés rodikliy. Potvynio padaryta jtaka uzlietiems Ne-
muno Zemupio dirvozemiams iSsamiai iSnagrinéta ankstesniuose moksliniuose straips-
niuose /Katutis, 1996; 2002/.

Straipsnio tikslas — iStirti azoto junginiy kaita Nemuno zemupio vandenyje
potvynio metu vandeniui tekant per lankas.

Remiantis tyrimy duomenimis, straipsnyje siekiama paaiskinti, kaip keiCiasi
Ivairiy azoto junginiy koncentracija vandeniui tekant per lankas, ir, priklausomai nuo
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azoto junginiy kaitos vandenyje, nustatyti potvyniu daroma zala arba nauda Kursiuy
marioms gamtosauginiu aspektu.

Tyrimy salygos ir metodai

Natiriniai potvynio vandens kokybés stebéjimai atlikti Nemuno Zemaslényje —
atkarpoje nuo Rambyno kalno iki KurSiy mariy. 1987-2006 m. stebéta, kaip Nemuno
zemupyje potvynio metu keiciasi vandens kokybé jam tekant per lankas. Stebéjimams
atlikti Nemuno zemaslénis suskirstytas i dvi dalis (1 pav.): aukStuting — Nemuno
uzliejamos lankos nuo Rambyno kalno (vanduo ijteka i lankas; atstumas nuo ZioCiy —
70 km) iki Plaskiy (vanduo grizta { vaga; atstumas nuo zZio¢iy — 39 km) ir Zemuting —
Nemuno uzliejamos lankos nuo Girininky (32 km) iki Sysgiriu prie Aukstumalés (Kursiy
marios). Minijos slényje tyrimai atlikti nuo Lankupiy (iteka { lankas i§ Minijos ties
Vilhelmo kanalu, 9 km) iki Tenenio ir Minijos santakos (iSteka per Klumbiy siurblinés
vartus). Potvynio metu uzlietu pievy vanduo | Kur$iy marias suteka per Kroky Lanka.

Nemuno Zemupio meteorologinés sqlygos. Nemuno zemupio meteorologinéms
salygoms apibadinti panaudoti Silutés hidrometeorologijos stoties duomenys. Meteo-
rologiniy veiksniy kartojimosi daznumas apskai¢iuotas remiantis stebéjimo intervalu,
apiman¢iu 1976-2006 metus. Nustatyta, kad potvynis prasideda kovo, o baigiasi
balandzio ménesio pabaigoje. DidZiausias vandens lygis biina kovo III deSimtadienj.
Pagrindiné potvynio priezastis — krituliai, sniego tirpimas ir ledoneSis. Ledams susi-
griidus upiy vagose dél susidariusiy sangriidy kai kuriose deltos vietose pakyla vanduo.
Pagrindinis potvynio kriterijus yra vandens aukStis upés vagoje, kuriam esant prasideda
deltos uzliejimas. Kai potvynio vandens aukstis atitinka 50 % tikimybg, vidutinis lankas
uzliejusio vandens sluoksnio gylis yra apie 1,8 m /Sileika, 1998; Vaikasas, Rimkus,
2000/. Beveik kasmet potvynio metu uzliejama iki 52,4 tiukst. ha Zemés.

Zemes tikio naudmenos sudaro 75 % visy uzliejamy Zemiy, i§ kuriy 60 % yra
ganyklos ir pievos. UZliejamoje zonoje yra 7 700 ha misky ir pelkiy, 2 000 ha vandens
telkiniy ir 3 100 ha kitos paskirties Zemiy /Sileika, 1998; Vaikasas, Rimkus, 2000/.

Tyrimy laikotarpiu maksimalus potvynio vandens aukscio kitimas atitiko 17—
99 % tikimybe, o pagal uZzliejimo trukmg¢ potvynis tgsési nuo 15 iki 81 paros (dau-
giametis vidurkis — 33 paros). Tyrimuy duomeny sasajoms su meteorologiniais veiksniais
nustatyti potvynio vandens aukstis jvertintas Rusnés stebéjimo poste. SySos, Smalky ir
Uostadvario polderiai pradedami uzlieti Rusnés matavimo poste vandens horizontui
esant atitinkamai 0,9, 1,0 ir 2,5 m /Vaikasas, Rimkus, 2000/.

Tyrimy laikotarpiu (1987-2006 m.) matuotas potvynio vandens aukstis persi-
liejimo per pylima vietose (natiiriniai duomenys sutikslinti su Silutés hidrometeo-
rologijos stoties duomenimis), vandens tarSos rodikliai, nupjauty lanky plotas (duomenys
imti i§ Silutés savivaldybés Kaimo reikaly skyriaus metiniy ataskaity). Per tyrimy
laikotarpi kardinaliai pasikeité lanky naudojimo technologijos ir intensyvumas. Iki
1990 m. i$ lanky Zolés buvo gaminami miltai ir ji buvo daug karty pjaunama. 1990 m.
nustota gaminti miltus, i§ lanky Zolés buvo ruoSiamas Sienas ir maziau trg§ta mine-
ralinémis traSomis. Silutés rajono savivaldybés Kaimo reikaly skyriaus duomenimis,
1993-2006 m. laikotarpiu nupjauty lanky plotas kito nuo 95 % (1994 m.) iki 55 %
(1998 m.).
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Tyrimy metodika. Vandens éminiai tyrimams buvo imami potvynio metu 1-3—
6-12 potvynio para, prie§ vandeniui jtekant ir iStekant i§ lanky. Vandens éminiai buvo
imami ne maziau kaip 4 pakartojimais. Bendram azoto ir jo junginiy kiekiui nustatyti
imta 1 litras potvynio vandens éminiy.

Bendrojo N, NH4-N, NOs-N ir NO,-N koncentracija vandenyje buvo nustatoma
Lietuvos zemdirbystés instituto Vézaiciy filialo laboratorijoje. Bendrasis N buvo
nustatomas kalorimetru atlikus organiniy medziagy mineralizacija su kalio persulfatu,
NH4-N — kalorimetru su hipochloritu, NO;3;-N — kalorimetru su sulfosalicilo ragstimi,
NO,-N — kalorimetru su spalvotu reagentu. Mineralinis azotas (N, ) apskaiciuotas
sudéjus amonio, nitraty ir nitrity kiekj.

Bandymo statistiniy duomeny sklaida apibtidinta standartiniy nuokrypiy, o
veiksniy rys$iai — regresinés ir koreliacinés analizés metodais. Koreliacijos bei regresijos
koeficientai apskaiciuoti naudojant kompiuteriniy programy paketa SELEKCIJA ir
kompiuterines skaiiavimo programas Microsta bei Excel /Tarakanovas, 1997;
Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Bendrasis azotas. Analizuojant bendrojo azoto kaita tyrimo laikotarpiu matyti,
kad kai kuriy mety gautyu duomeny sklaida yra gana didelé (2 pav.). 2 paveikslo
duomenys rodo, kad bendrojo azoto kiekiui potvynio vandenyje didesng itaka turéjo
potvynio pradzia, kiek maziau — potvynio vandens aukstis. Tai aiskiai matyti jtekan-
¢iame i lankas vandenyje, o iStekanCiame i$ lanky vandenyje §is poveikis yra mazesnis.
Be to, meteorologiniy veiksniy itaka bendrojo azoto kiekiui vandenyje pirma potvynio
dieng buvo didesné nei dvylikta. Vidutinis bendrojo azoto kiekis potvynio vandenyje
tyrimo laikotarpiu pateiktas 1 lenteléje.

Tyrimo duomenys rodo, kad bendrojo azoto kiekis potvynio vandenyje priklausé
nuo vietovés dirvozemio, i$ kurio buvo imami vandens éminiai, ir nustatymo datos.

Potvynio vandeniui tekant per lankas virSutinéje Nemuno zemaslénio dalyje
(Rambynas—Plaskiai), bendrojo azoto kiekis mazéjo ir §is sumazé¢jimas buvo ryskus,
pvz., pirma potvynio diena ijtekancio ir iStekanCio vandens bendrojo azoto kiekio
skirtumas buvo 4,43 mg kg'. Véliau $is skirtumas mazéjo ir dvylikta potvynio diena
itekangio bei istekan¢io vandens bendrojo azoto kiekio skirtumas buvo tik 1,80 mg kg™

Zemutinés Nemuno Zemaslénio (Silininkai—-Kursiy marios) dalies jtekan¢iame ir
iStekanciame potvynio vandenyje bendrojo azoto kaita buvo nevienoda. Pirma potvynio
dieng bendrojo azoto kiekis buvo didesnis itekanciame nei iStekanciame potvynio
vandenyje, ir §is skirtumas buvo 1,12 mg kg™

Po keliy pary paimtuose potvynio vandens éminiuose bendrojo azoto buvo
daugiau iStekan¢iame vandenyje, palyginti su jtekan¢iu vandeniu, ir S$is skirtumas
kryptingai didéjo. Pvz., itekanciojo ir iStekanciojo vandens bendrojo azoto kiekio
skirtumas tre¢ia potvynio para buvo 0,37 mg kg™, o dvylikta — atitinkamai 0,70 mg kg™
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2 paveikslas. Bendrojo azoto kaita vandenyje potvynio metu 1987-2006 m.

Figure 2. Variation of the total nitrogen in the water during flooding 1987-2006

Pastaba. N, — bendrasis azotas, h — potvynio vandens aukstis cm, p — potvynio pradzia nuo sausio 1 d.,
paromis; a — jteka i§ Nemuno | lankas ties Rambynu b — grizta { Nemunag ties Plaskiais, ¢ — jteka i$
Nemuno | lankas ties Silininkais, d — jteka i Kuriy marias ties Auk$tumale, e — jteka i§ Minijos i
lankas ties Lankupiais, f — grizta { Minija per Klumbiy siurbling; 1, 3, 6, 12 — lalkotarpls nuo potvynio
pradzios iki éminiy paémimo, paromis.

Note. N, — total nitrogen, h — height of freshet water cm, p — beginning of flooding (from January 1%,
in days); a — floodwater flowing into meadows beside Rambynas, b — floodwater flowing from
meadows beside Plaskiai, ¢ — floodwater flowing into meadows beside Silininkai, d — floodwater
flowing from meadows in Curonian Lagoon beside Aukstumale, e — floodwater flowing into meadows
from Minija beside Lankupiai, f — floodwater flowing from meadows in Minija beside Klumbiai
pumping station; 1, 3, 6, 12 — period from the beginning of flooding to sampling, in days.
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1 lentelé. Bendrojo azoto kiekis (mg kg™) jvairiy Nemuno zemaslénio viety jtekandiame
ir i§tekanc¢iame potvynio vandenyje
Table 1. The amount of the total nitrogen (mg kg™') in the flood water flowing into
meadows and floodwater flowing from meadows in different places of the Lower
Nemunas

Nemuno Zemaslénis / The Lower Nemunas, 1987-2006 m.

B veiksnys — vietovés / Factor B — locations

A veik I 11 111
veiks- <
nys — Rambynas Plaskiai  Silininkai Auks‘Eu— Lar}k— Klumbiai
trukmeé malé upiai
paromis  Rodikliai Iteka { Isteka 1S Iteka | Isteka 1§ Iteka { Isteka 1§
Factor  Indicators ~ 1ankas lanky lankas lanky lankas lanky
A — dura- Flowing  Flowing  Flowing  Flowing  Flowing  Flowing
tion into from into from into from
(days) meadows _meadows _meadows _meadows meadows meadows
Bendrojo azoto kiekis mg kg™’
The amount of total nitrogen mg kg’
Xitsx 11,6£0,5  7,240,2  11,740,5 10,602 9,040,3  9,1+0,3
1 XminXmax  3,3-19,6 1,9-9.8  3,4-19,7 4,0-144 1,5-143 1,0-11,8
V % 23,54 6,35 23,58 8,31 12,60 9,69
Xtsx 8,9+0,2  6,1402  88+02  9,1402  6,9+03  7,6+0,3
3 Xmin¥max  4,6-12,7  29-8,0 4,5-12,6 54-12,1 1,2-12,3 0,8-104
V% 6,59 2,87 6,79 3,68 11,76 10,32
X 45 X 6,8+0,2  44+0,1 74402 8,040,  5,5+02  6,6+0,2
6 XminXmax  3,6-10,4 1,8-6,7 3,4-10,5 4,0-11,1 1,0-9,7 0,8-104
V% 4,91 2,62 5,28 5,11 6,88 10,88
Y48 % 4,602  2,8+0,1 57402 = 64+0,1  53+03  5,5+02
12 Xmin¥max  2,3-82  05-5,5  24-85 2597 15124 0693
V % 3,68 2,45 4,06 6,20 10,88 8,83

Tyrimo laikotarpiu i§ Minijos upés Zemaslénio iStekanc¢iame potvynio vandenyje
bendrojo azoto kiekis buvo didesnis nei itekanciame, tik iki SeStos paros §is skirtumas
didéjo, o po Sestos paros mazéjo.

Tirtose vietovése uzliejimo trukmés jtaka bendrojo azoto kiekiui potvynio van-
denyje buvo pastovi, didziausias bendrojo azoto kiekis buvo potvynio pradzioje, o véliau
mazéjo. Darant prielaida, kad bendrojo azoto kiekis pirma potvynio para buvo
100 procenty, tai tre¢ia potvynio para bendrojo azoto kiekis sudaré tik 80 procentu, Sesta
— 65, dvylikta — 50 procenty.

Nitratai. Apibendrinti nitraty kiekio duomenys potvynio vandenyje pateikti
2 lenteléje.
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2 lentelé. Azoto junginiy kiekis (mgkg™) jvairiy Nemuno Zemaslénio viety potvynio

vandenyje

Table 2. The amount of nitrogen compounds (mg kg™') in flood water in different places

of the Lower Nemunas

Nemuno zemaslénis / The Lower Nemunas, 1987-2006 m.

B veiksnys — vietovés / Factor B — locations

A I 1 11
veiksnys — Rambynas Plaskiai  Silininkai 20U LAk g i
trukme Rodikliai malé upiai
. 0 . ) ; . . .
paromis . L. Iteka | ISteka 18 Iteka | ISteka 18 Iteka i Isteka 18
Factor 4 lankas lanky lankas lanky lankas lanky
— duration Flowing  Flowing  Flowing  Flowing  Flowing  Flowing
(days) into from into from into from
meadows meadows meadows meadows meadows meadows
1 2 3 4 5 6 7 8
Nitraty kiekis mg kg' / amount of nitrates mg kg’
Xasy  43120,02 2,72+0,02 4,24+0,02 2,82+0,02 3,32+0,08 2,57+0,02
1 Xmin¥max  (045-8,09 1,35-3,88 0,38-8,02 1,47-3,98 0,29-4,67 0,55-4,90
V % 5,75 0,79 5,75 0,79 2,34 1,97
)_C +s )_C 2,90+0,02 2,47+0,02 2,73+0,02 2,53+0,02 2,29+0,08 2,17+0,03
3 Xmin¥max  1,42-428 1,31-3,39 1,25-4,11 1,40-3,46 0,30-4,05 0,37-3,65
V % 0,97 0,54 0,96 0,54 1,72 1,30
Xasx  2,37+0,02 1,72+0,02 2,21+0,02 2,18+0,02 1,68+0,07 1,87+0,03
6 Xmin—¥max  (,87-3,68 1,08-2,72 0,77-3,52 1,37-2,85 0,18-3,33 0,45-3,35
V % 0,95 0,28 0,95 0,30 1,10 0,93
Xasx  1,73£0,02  0,97+0,02 1,57+0,03 1,81+0,02 1,65+0,04 1,75+0,03
12 Xmin¥max  (0,29-3,02  0,23-2,16 0,12-2,88 1,21-2,28 0,22-2,99 0,62-2,66
V % 0,95 0,28 0,95 0,30 1,10 0,93
Amonio kiekis mg kg / amount of ammonium mg kg
;C is;c 1,59+0,08 0,52+0,08 1,23+0,08 0,47+0,08 0,96+0,36 0,46+0,13
1 XminXmax  1,49-1,75 041-0,68 1,13-1,38 0,36-0,63 0,14-1,43 0,27-0,70
V % 0,01 0,01 0,01 0,01 0,13 0,02
;C is)_c 1,16+£0,08 0,40+0,08 0,97+0,13 0,35+0,08 0,74+0,33 0,43+0,14
3 Xmin—¥max  1,05-1,30 0,28-0,55 0,78-1,19 0,23-0,50 0,05-1,22 0,24-0,65
V% 0,01 0,01 0,02 0,01 0,11 0,02
; is)_c 0,92+0,08 0,32+0,08 0,89+0,15 0,30+0,08 0,53+0,31 0,28+0,13
6 Xmin—¥max  (,78-1,05 0,18-0,46 0,65-1,13 0,15-0,43 0,00-1,10 0,07-0,49
V % 0,01 0,01 0,02 0,01 0,10 0,02
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
Y4sx  0,63£0,07 0,16£0,07 0,64+0,12 0,11£0,07 0,27+0,19 0,21+0,12
12 XminXmax  0,55-0,75 0,07-0,29 0,49-0,84 0,02-0,24 0,00-0,65 0,06-0,42
V % 0,00 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01
Nitrity kiekis mg kg™ / amount of nitrites mg kg’
| X 0,028 0,025 0,028 0,025 0,026 0,023
sx +0,002 40,002 +0,002  +0,002  +0,002  +0,002
V% 0,000004  0,000003  0,000004 0,000003 0,000004 0,000003
X 0,027 0,024 0,027 0,024 0,025 0,022
3 s X 40,002 40,002  +0,002 40,002  +0,002  +0,002
vV % 0,000004  0,000004 0,000003 0,000003 0,000004 0,000003
X 0,026 0,022 0,026 0,022 0,024 0,020
6 sx +0,002 0,002 +0,002  +0,002  +0,002  +0,002
vV % 0,000004  0,000004 0,000003 0,000003 0,000004 0,000003
X 0,023 0,020 0,023 0,019 0,021 0,017
12 sx +0,002 40,001  +0,002  +0,002  +0,002  +0,002
vV % 0,000005  0,000002  0,000005 0,000003 0,000005 0,000003
Mineralinio azoto (N;,) kiekis mg kg'1 / amount of mineral nitrogen (N,;,) mg kg’1
X4sx  5.93+0,54 327+0,20 5,50£0,54 3,31+0,20 4,14+0,39 3,05+0,32
1 XminXmax  2,08-9,65 1,88-4,35 1,65-9,22 1,92-440 0,60-5,82 1,07-5,32
vV % 5,71 0,79 5,71 0,79 3,15 1,93
Xisx  4,09£023 289+0,17 3,73+0,23 2,90+0,17 2,94+0,30 2,62+0,26
3 XminXmax  2,59-539 1,69-3,81 221-4,97 1,69-3.82 0,36-4,73 0,84-4,07
V% 0,95 0,55 0,94 0,55 2,19 1,30
Xisx 3324022 2,0640,13 3,13+0,22 2,50+0,13 2,23+0,27 2,18+0,22
6 XminXmax  1,76-4,55 1,38-3,05 1,55-4,36 1,54-329 0,11-3,80 0,78-3,64
V % 0,95 0,31 0,94 0,32 1,43 0,93
Xasx 2384022 1,15+0,13 223+021 1,94+0,09 1,93+1,48 1,98+0,17
12 XminXmax  0,96-3,59 0,34-2,27 0,80-3,37 1,32-2,50 0,22-6,89 0,87-2,93
V % 0,88 0,30 0,87 0,15 2,20 0,54
Organinio azoto (N, ) kiekis mg kg / amount of organic nitrogen (N,,,) mg kg™
X+sX  57040,50 4,13+021 6,18+0,51 6,7240,20 4,80+0,36 5,88+0,21
1 -
TmiXmax 1 95999 0,00-5,49 1,72-10,48 2,05-8,18 0,93-8,52 0,00-6,04
V % 4,78 0,85 4,76 0,69 2,69 1,14
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7 8

X+sX 4,70+0,31 3,06+0,14 5,04+0,32 6,12+0,19 4,70+0,40 4,97+0,22

3 Tmin¥max 9 05731 125-4,17 2,75-7,58 3,75-823 0,82-7,59 0,00-6,30
V % 1,83 0,39 1,88 0,61 3,80 0,82

XESX  3,504028 2324021 4224026 5,060,228 3,31+0,35 4,51+0,38

6 FminXmax 1,82-5,81 0,41-3,66 1,86-6,13 2,49-7,80 0,85-5,87 0,01-6,72
V% 1,79 0,83 1,27 1,55 2,07 2,75

XX 2,174024 1,56+024 347+021 4,66+0,34 3,55+0,29 3,72+0,45

12 YminXmax 34 4560 0,11-322  1,57-5,17 1,17-723 126547 0,00-638
V % 1,91 1,15 0,85 2,16 138 3.75

Analizuojant 1987-2006 m. duomenis pastebéta, kad nitraty kiekiui potvynio
vandenyje turéjo itakos nuo uzliejimo pradzios pragjes laikas, nitraty kiekis jtekanciame
vandenyje ir vietovés dirvozemis, nuo kurio imti vandens éminiai.

Tiriant nuo potvynio pradzios praéjusio laiko itaka nitraty kiekiui vandenyje
matyti, kad tyrimy laikotarpiu $i itaka buvo akivaizdi. Kiek labiau nitraty vandenyje
sumazgjo potvynio pradzioje. Nitraty kiekis trecig potvynio para sumazéjo 25 %, SeSta —
15 %, o dvylikta — 13 %, palyginti su pirma potvynio para.

Atskirai analizuojant nitraty kieki itekanciame ir iStekanciame i§ lanky potvynio
vandenyje tyrimo laikotarpiu matyti, kad nitraty grei¢iau mazéjo jtekanc¢iame i lankas
vandenyje: itekan¢iame vandenyje nitraty kiekis trecia potvynio para sudaré 67 %, Sesta
— 53 % ir dvylikta — 42 %, o iStekanciame vandenyje — atitinkamai 88, 71 ir 56 %,
palyginti su pirma potvynio para.

Analizuojant atskiras Zemaslénio vietoves matyti, kad potvynio metu nitratais
Nemuno vanduo buvo uZterStas labiau nei Minijos. Nitraty kiekis pirma potvynio
para Nemuno vandenyje sudaré vidutiniskai 4,27 mg kg™, o Minijos vandenyje — tik
3,32 mg kg™, t. y. 22 % maziau. Potvyniui tesiantis §is skirtumas mazéjo ir dvylikta para
nitraty kiekis potvynio vandenyje Nemuno ir Minijos upése susilygino.

Palyginus nitraty kieki ivairiuy tyrimo ruozy Nemuno vandenyje matyti, kad
vandeniui tekant Zemyn ju mazéjo. Palyginus iStekancio i$ lanky vandens kokybe matyti,
kad labiau uzterStas buvo istekéjes i§ Nemuno ir pratekéjes per lankas potvynio vanduo
nei i§ Minijos: KurSiy marias pasiekusiame Nemuno potvynio vandenyje buvo
vidutiniskai apie 2,34 mg kg™ nitraty, o Minijos — tik 2,09 mg kg™

Amonis. Analizuojant amonio kieki potvynio vandenyje galima teigti, kad
amonio kiekio kaita vandenyje buvo analogiska nitratams, tik ju kiekis, palyginti su
nitraty kiekiu, sudaré¢ apie 25 %. Taip pat potvynio metu amonio kiekis vandenyje
maz€jo sparciau nei nitraty, bet tendencija isliko ta pati. Be to, iStekanciame i§ lanky
vandenyje amonio maz¢jo sparciau nei nitraty, nes ji absorbavo dirvozemis.

Nitritai. Analizuojant nitrity kieki potvynio vandenyje galima teigti, kad jis
buvo labai mazas — 0,017-0,028 mg kg™, palyginti su kity tirty azoto junginiy kiekiu, o
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jo kaita potvynio metu buvo nereikSminga. Nedidelis ir jo kiekio skirtumas tarp vandens
Saltiniy bei vandens émimo viety.

Mineralinis azotas. Kadangi ivairiy azoto junginiy kaita potvynio metu buvo
panasi, ir ju sumos (mineralinio azoto) kaita buvo analogiska tam tikro azoto junginio
kaitai.

Organinis azotas. Tiriant nuo potvynio pradzios praéjusio laiko itaka organinio
azoto kiekiui vandenyje matyti, kad tyrimy laikotarpiu $i itaka taip pat buvo akivaizdi.
Kiek labiau organinio azoto vandenyje sumazéjo potvynio pradzioje. Organinio azoto
treCia potvynio para buvo 84 %, SeSta — 76 %, o dvylikta — 57 %, palyginti su pirma
potvynio para.

Atskirai analizuojant organinio azoto kiekj jtekanc¢iame ir iStekanc¢iame i§ lanky
potvynio vandenyje tyrimy laikotarpiu matyti, kad organinio azoto spariau mazéjo
itekanCiame { lankas vandenyje: itekanciame vandenyje nitraty kiekis trecia potvynio
para sudar¢ 83 %, SeSta — 66 % ir dvylikta — 55 %, o iStekanCiame vandenyje — atitin-
kamai 85, 74 ir 59 %, palyginti su pirma potvynio para.

Analizuojant atskiras zemaslénio vietoves matyti, kad potvynio metu organiniu
azotu Nemuno vanduo buvo uzterStas labiau nei Minijos. Organinio azoto kiekis pirma
potvynio para Nemuno vandenyje sudar¢ vidutiniskai 5,94 mg kg™, o Minijos vandenyje
— tik 4,80 mg kg™, t. y. 24 % maziau. Potvyniui tesiantis §is skirtumas mazéjo ir dvylikta
para organinio azoto kiekis Nemuno vandenyje buvo mazesnis nei Minijos vandenyje.

Organinio azoto kaita buvo ne visai panaSi { mineralinio azoto kaita. Ypac
skyrési i$tekancio ir jtekancio i lankas vandens organinio bei mineralinio azoto kiekis.
Mineralinio azoto buvo daugiau itekanCiame i lankas vandenyje, o organinio azoto —
iStekanciame i$ lanky vandenyje. Skirtumas tarp itekéjusio ir iStekéjusio vandens pirma
potvynio para buvo atitinkamai mineralinio azoto —1,78 mg kg', organinio azoto
+0,02 mg kg'l, treCia para —0,78 ir +0,08, Sesta para —0,65 ir +0,47, dvylikta para —0,49
ir +0,25 mg kg™

Azoto junginiy kiekio sqsajos su tirtais veiksniais. Siekiant nustatyti jvairiy
tirty veiksniy sasajas tarp bendrojo azoto ir jo junginiy kiekio potvynio vandenyje atlikti
matematiniai skaiiavimai. Gauti duomenys pateikti 3 lenteléje.

Ivertinus gautus matematinés analizés duomenis matyti, kad potvynio vandenyje
esaniy azoto ir jo jvairiy junginiy kiekiui uZliejamame slényje turéjusius itakos
veiksnius galima suskirstyti { dvi grupes: 1) turéje itakos veiksniai, 2) netur¢je didesnés
itakos veiksniai.

Koreliacijos kriterijais jvertinus azoto junginiy jtekanciame ir iStekanciame
potvynio vandenyje kieki nustatyta, kad Sios sasajos labiausiai priklausé nuo azoto
junginio: stipriausia koreliacija buvo nitraty (r = 0,84) ir amonio (r = 0,64), o silpniausia
— bendrojo azoto (r = 0,47) ir nitrity (r = 0,41). Koreliaciniai koeficientai tarp {vairiy
azoto junginiy kiekio buvo silpni (r > 0,4), nors tarp kai kuriy azoto junginiy koreliacinis
rySys buvo stiprus (r > 0,9), pvz., tarp bendrojo azoto ir nitraty kiekio potvynio
vandenyje vandeniui jtekant i lankas (r = 0,976).

IS kity tirty veiksniy azoto junginiy kiekiui didesng itaka turéjo potvynio trukmé,
kiek mazesng — potvynio vandens aukstis bei potvynio pradzia, o kity tirty veiksniy itaka
buvo nedidelé.
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3 lentelé. Azoto bei jo junginiy ir tirty veiksniy sasajuy koreliaciné matrica jtekan¢iame ir
iStekan¢iame uZliejamy Nemuno Zemupio lanky potvynio vandenyje
Table 3. The correlation matrix for the determination of the interrelations between
nitrogen and its compounds and the relations with the tested factors in floodwater
flowing into/from meadows on the Lower Nemunas meadows

Nemuno zemaslénis, 1987-2006 m. / The Lower Nemunas, 1987-2006

Y, X, X, X, X, X5 X, X,
Y, 1,000 0,469 0,469 0,440 0,874 0,742 0,518 0,606
X, 0,469 1,000 0,936 0,976 0,340 0,475 0,112 0,200

X, 0,469 0,936 1,000 0,837 0,328 0,425 0,130 0,168

X; 0,440 0,976 0,837 1,000 0,326 0,476 0,094 0,206

X4 0,874 0,340 0,328 0,326 1,000 0,638 0,628 0,716

Xs 0,742 0,475 0,425 0,476 0,638 1,000 0,573 0,589

X 0,518 0,112 0,130 0,094 0,628 0,573 1,000 0,414

X7 0,606 0,200 0,168 0,206 0,716 0,589 0,414 1,000

Xg  —0,372 0,142 0,085 0,168 -0,559 -0,231 —0,546 -0,503

Xo 0,121 0,362 0,121 0,362 0,012 0,129 0,057 —0,026

X  —0,756 -0,470 -0,756 —0,445 -0,773 -0,607 -0,388 -0,571

X —0,037 0,082 -0,001 0,128 —-0,027 0,602 0,264 0,240

Xp 0,175 —0,184 —-0,126 —-0,208 —0,030 -0,224 —-0,107 —0,044
Xq X, Xy X, Xi Gahojll\r/ﬁz ribos / Limits f/{a\;(ahdlty

Yl -0,372 0,121 -0,756 —-0,037 -0,175 0,97 19,70

X, 0,142 0,362 -0,470 0,082 -0,184 2,49 31,39

X, 0,085 0,324 -0,462  —0,001  —0,126 0,12 8,09

X;3 0,168 0,362 —0,445 0,128 -0,208 0,23 4,90

X,  —0,559 0,012 -0,773 —-0,027 —0,030 0,01 1,75

Xs  —0,231 0,129 -0,607 0,602 —-0,224 0,02 0,70

Xes  —0,546 0,057 —-0,388 0,264 -0,107 0,02 0,03

X;  —0,503 —-0,026 -0,571 0,240 —0,044 0,01 0,03

Xy 1,000 0,034 —-0,004 -0,020 0,007 110 261

Xo 0,034 1,000 0,001 0,055 0,566 1 100

X  —0,004 0,001 1,000 0,014 0,008 1 12

X —0,020 0,055 0,014 1,000 —-0,134 9 31

X1z 0,007 0,566 0,008 —0,134 1,000 55 100

Pastaba: Y, — bendras azoto kiekis potvynio vandenyje jam iStekant i§ lanky, X, — bendras azoto kiekis
potvynio vandenyje jam jtekant | lankas, X, — N-NOj kiekis iStekant, X; — N-NO; kiekis jtekant, X, —
N-NH, kiekis iStekant, X5 — N-NH, kiekis jtekant, X; — N-NO, kiekis iStekant, X; — N-NO, kiekis jtekant,
Xg — potvynio vandens aukstis cm, Xy — potvynio pradzia (skaiCiuojant nuo sausio 1 d.), X;o — potvynio
trukmé nuo potvynio pradzios paromis, X;, — atstumas tarp potvynio vandens jtekéjimo ir iStekéjimo i§
lanky km, X, — praéjusiais metais nupjauty lanky plotas %. Pory skaiCius — 216. Esminio koeficiento riba —
0,1236. Lenteléje esminiai koeficientai pateikti paryskinti.

Note: Y; —total amount of nitrogen in floodwater flowing from meadows, X; — total amount of nitrogen in
Sfloodwater flowing into meadows, X, — amount of N-NOj; flowing from meadows, X; — amount of N-NO;
flowing into meadows, X, — amount of N-NH, flowing from meadows, X5 — amount of N-NH, flowing into
meadows, Xs;— amount of N-NO, flowing from meadows, X; — amount of N-NO, flowing into meadows, Xg—
height of fieshet water, X, — beginning of flooding (from January 1%), X,y — duration of flooding-days from
the beginning of flooding, X;, — distance between floodwater flowing into and out of meadows in km, X, —
the area of meadows cut the year before %. The limit of statistically significant coefficient — 0.1236.
Statistically significant coefficients are presented in bold in the table.

145



ISsiaiskinus veiksnius, kurie potvynio metu daro didziausia jtaka azoto junginiy
kiekiui, buvo nustatytos jvairiy azoto junginiy potvynio vandenyje sasajos su potvynio
trukme. Matematinei analizei tinkami tyrimy duomenys gauti tik pirmuju dvylikos dieny
nuo potvynio pradzios, t.y. kai vanduo pakyla auksCiau uz apsauginius pylimus ir
pradeda uzlieti lankas, nes Siame straipsnyje ir nagrin¢jama lanky ijtaka potvynio
vandens tarSai azoto junginiais. Esant nedideliems potvyniams vandens persiliejimas per
pylimus visame Zemaslényje vyko ne ilgiau kaip 12 pary (tik 2001 m. jis truko SeSias
paras).

Azoto junginiy kiekio potvynio vandenyje priklausomumo nuo potvynio (persi-
liejimo per pylima) trukmés tyrimy duomeny koreliaciné analizé pateikta 4 lenteléje.
Joje pateikiami viso tyrimy laikotarpio duomenys, neiSskiriant pagal lanky naudojimo
intensyvuma.

Pagal lanky naudojimo intensyvuma gauti panasiis abiejy periody koreliaciniai
rySiai tarp priemaisy kiekio ir potvynio trukmés, todél tolesnei analizei pateikti viso
tyrimy laikotarpio duomenys.

Bendrojo azoto ir jo junginiy kiekiui potvynio vandenyje didele itaka turéjo
potvynio trukmé (3 lentel¢). Analizuojant skai¢iavimo duomenis nustatyta, kad azoto bei
jo junginiy kiekio vandenyje priklausomuma nuo potvynio trukmés tinkamiausia
iSreik$ti antrojo laipsnio lygtimi. Potvynio metu azoto ir jo junginiy kiekio priklau-
somumas nuo potvynio trukmés yra silpnas (n > 0,39), bet esminis, nes faktinis pati-
kimumo rodiklis ¢ didesnis uz 95 % garantijos teorinj, kuris prilygsta 2,2. Sios kore-
liacijos yra atvirkstinés, tai rodo lygties koeficientai, t. y. potvynio pradZioje vandenyje
azoto junginiy buvo daugiau, o po kurio laiko ju sumazéjo. Be to, vertinant priklau-
somumo nuo potvynio trukmés atzvilgiu koreliacijos santykiai rodo, kad tarp tirty azoto
junginiy yra didelis kiekio skirtumas. Stipriausias rySys buvo tarp potvynio trukmés ir
amonio jony, silpnesnis tarp bendrojo azoto kiekio ir silpniausias koreliacinis rySys
gautas tarp nitrity kiekio potvynio vandenyje ir potvynio trukmés.

Véliau buvo analizuojami statistinés analizés duomenys, gauti nustacius priklau-
somuma tarp potvynio vandens auk$¢io ir jvairiy azoto junginiy kiekio potvynio
vandenyje. Siy skai¢iavimy duomenys pateikti 5 lenteléje.

Tolesnei statistinei analizei buvo parinkti duomenys, atspindintys itekancio i
lankas vandens azoto junginiy sasajas su iStekancio i$ lanky vandens tokiu pat azoto
junginiy kiekiu. Statistinés analizés duomenys pateikti 6 lenteléje.

Analizuojant skai¢iavimo duomenis nustatyta, kad azoto junginiy kiekio van-
denyje priklausomuma nuo potvynio vandens auk$¢io tinkamiausia iSreikSti antrojo
laipsnio lygtimi. Potvynio metu jvairaus azoto junginiy kiekio priklausomumas nuo
maksimalaus potvynio vandens aukscio yra esminis (1 > 0,43).

Tarp azoto junginiy itekanciame ir iStekan¢iame vandenyje kiekio yra gana
stiprus rySys, o dvinarés koreliacijos sasajos i§ esmés koreliuoja, nes faktinis patiki-
mumo rodiklis # yra didesnis uz 95 % garantijos teorini. Azoto junginiy kieki iSte-
kanc¢iame i§ lanky potvynio vandenyje net 58-90 % lemia juy kiekis jtekanCiame
vandenyje. IS tirty itekancio ir iStekancio vandens priemai$y kiekio labiausiai koreliuoja
nitraty ir nitrity kiekis — i$tekanciame i§ lanky vandenyje net 90 % S$iy junginiy sudaro
itekanciame vandenyje esantis kiekis. Tai gali bliti susieta su nepalankiomis praéjusiy
mety meteorologinémis salygomis, kai maisto medziagos nebuvo panaudotos derliui
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gauti, o pavasari su pertekliniu vandeniu nuplautos { vandens telkinius ir atitekéjo i
Nemuno Zzemupj. Silpniau koreliavo bendrojo azoto ir amonio kiekis jtekanc¢iame ir
iStekanciame potvynio vandenyje, ypac i§ apatinés slénio dalies.

4 lentelé. Azoto ir jo junginiy kiekio (mg kg™) sasajos su potvynio trukme (paromis)
iStekanciame i§ lanky potvynio vandenyje
Table 4. The relationship between the amount of nitrogen and nitrogen compounds
(mg kg™') in floodwater flowing from meadows and flood duration (in days)

Nemuno zemaslénis / The Lower Nemunas, 1987-2006 m.

Funkcija y Argumentas x rarbay Lygtis
Function y Argument x rory Equation
No t 0,698%* N, = 18,2123 %77
N-NO; t 0,458%* N-NO; = 2,5904 024505
N-NH, t 0,907 N-NH, = 0,5532 ¢
N-NO, t 0,395%* N-NO, = 0,0238 %%

Pastaba. N, — bendrojo azoto kiekis mg kg, N-NO; — nitraty kiekis mg kg™, N-NH, — amonio
kiekis mg kg™, N-NO, — nitrity kiekis mg kg™'. Pory skaiGius n = 216, * ir ** — tikimybés lygmuo
atitinkamai 0,05 ir 0,01. Potvynio trukmés riba (t): 1-12 pary.

Note. N, — amount of total nitrogen mg kg”', N-NO; — amount of nitrates mg kg, N-NH, —
amount of ammonium mg kg”', N-NO, — amount of nitrites mg kg”'. Number of pairs n = 216,
* and ** probability levels at 0.05 and 0.01, respectively. The limit of duration of the flooding (1):
1-12 days.

Lygties koeficientai rodo, kad azoto junginiy biina daugiau esant didesniems
potvyniams, o esant nedideliam potvynio vandens auks$¢iui vanduo biina Svaresnis.
Be to, skai¢iavimo duomenys rodo, kad stipresnis koreliacinis rySys yra tarp potvynio
vandens auksCio ir vandenyje esanCio amonio kiekio, maziau stiprus — tarp vandens
aukscio ir bendrojo azoto bei nitraty kiekio.

5 lentelé. Didziausio vandens aukscio (cm) jtaka azoto ir jo junginiy kiekiui (mg kg™)
iStekanciame i§ lanky potvynio vandenyje
Table 5. The influence of maximal height of floodwater (cm) on the amount of nitrogen
and nitrogen compounds (mg kg) in floodwater flowing from meadows

Nemuno Zemaslénis / The Lower Nemunas, 1987-2006

Funkcijay  Argumentas x rarbany Lygtis
Function y Argument x rory Equation
N, H 0,437%* N, = 349,32838 H 7
N-NO; H 0,278* N-NO; = 1,69093 ¢!
N-NH, H 0,736%* N-NH, = 108,78442 H-13**!
N-NO, H 0,523%* N-NO, =0,01514 + 1,16223 H"!

Paaiskinimai po 4 lentele / Explanations under Table 4
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6 lentelé. Itekancio | lankas potvynio vandens (X) azoto ir jo junginiy kiekio sasajos su
istekancio i§ lanky potvynio vandens (y) azoto ir jo junginiy kiekiu (mg kg™
Table 6. The relationship between the amount of nitrogen and nitrogen compounds
(mg kg™') in floodwater flowing into meadows (x) and the amount of nitrogen and
nitrogen compounds in floodwater flowing from meadows (y)

Nemuno Zemaslénis / The Lower Nemunas, 1987-2006 m.

Funkcijay Argumentasx rarban Lygtis
Functiony  Argument x rormy Equation

I Rambynas—Plaskiai

Ny Np 0,980%* N, =—0,0261(Ny)* + 1,118(N,) — 1,6862
N-NO; N-NO; 0,854**  N-NOs; =—0,0216(N-NO;)* + 0,6426(N-NO;) + 0,3873
N-NH,4 N-NH,4 0,942**  N-NH,; = 0,4131Ln(N-NH,) + 0,345
N-NO, N-NO, 0,856%*  N-NO, =23,57(N-NO,)* — 0,4(N-NO,) + 0,017
11 Silininkai-Aukstumalé
Np Ny 0,991%* Ny =—0,0534(Ny)> + 1,6932(Ny) — 1,0416
N-NO; N-NO; 0,958**  N-NO; = —0,0346(N-NO;)* + 0,6591(N-NO;) + 0,9173
N-NH,4 N-NH, 0,978**  N-NH4 = 0,5341Ln(N-NH,) + 0,3601
N-NO, N-NO, 0,878**  N-NO, = 25,658(N-NO,)* — 0,4394(N-NO,) + 0,0166
IIT Lankupiai—Klumbiai
N, N, 0,980%* N, =—0,1002(Ny)> + 2,2737(Ny) — 2,2469
N-NO, N-NO, 0,915%*  N-NO; = 1,2964(N-NO;)>"*
N-NH,4 N-NH, 0,656%* N-NH, = 0,1435(N-NH,)? + 0,1106(N-NH,) + 0,2225
N-NO, N-NO, 0,872%*  N-NO, = 19,517(N-NO,)* — 0,0789(N-NO,) + 0,0108
Vidutiniskai Nemuno Zemupyje / on average in the lower reaches of the Nemunas
Np Ny 0,879%* N, =—0,0511(Ny)> + 1,6008(Ny) — 1,5037
N-NO, N-NO; 0,858**  N-NO; =—0,0473(N-NO;)* + 0,8042(N-NO;) + 0,4998
N-NH,4 N-NH, 0,670**  N-NH, = 0,1859(N-NH,)* — 0,053(N-NH,) + 0,214
N-NO, N-NO, 0,880%*  N-NO, = 18,165(N-NO,)* — 0,0294(N-NO,) + 0,0108

Paaiskinimai po 4 lentele / Explanations under Table 4

Apibendrinti 6 lentelés duomenys pateikti 3 paveiksle, kuriame sutartiniais
zenklais pazymétas 1987-2006 m. tyrimy faktinis vidutinis azoto junginiy kiekis
Ivairiose Zemaslénio tyrimo vietovése, taip pat nubréztos matematiskai apskaiciuotos
kreivés.
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3 paveikslas. Itekancio i lankas potvynio vandens (x) azoto ir jo junginiu kiekio sasajos
su i§tekancio i§ lanky potvynio vandens (y) azoto ir jo junginiy kiekiu (mg kg™)

Figure 3. The relationship between the amount of nitrogen and nitrogen compounds
(mg kg') in floodwater flowing into meadows (x) and the amount of nitrogen and
nitrogen compounds in floodwater flowing from meadows (y)

Pastaba: (#) — 1987-2006 m. faktiniai duomenys.

Note: (¢) — actual data from 1987—2006.

ISvados

Nemuno zemupyje atlikus daugiafaktorinius bandymus galima teigti:

1. Azoto junginiy kiekis ijtekan¢iame ir iStekanCiame potvynio vandenyje
priklausé nuo potvynio trukmés bei vietovés dirvozemio, nuo kurio imti vandens
éminiai.

2. Azoto junginiy buvo daugiausia pirma potvynio para, o trecia, SeStg ir
dvylikta para ju laipsniskai mazéjo.

3. Potvynio metu azoto junginiy Nemuno vandenyje buvo daugiau nei Minijos,
pvz., pirma potvynio para bendrojo azoto Nemuno vandenyje buvo vidutiniskai
11,66 mg kg, o Minijos — 9,01 mg kg™, t. y. 23 % mazZiau.
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4. Bendrojo azoto buvo daugiausia pirma potvynio para, tre€ia para jo sumazéjo
23 %, Sesta — 38 %, o dvylikta para — 57 %, palyginti su bendrojo azoto kiekiu potvynio
vandenyje pirma potvynio para.

5. Potvynio vandenyje daugiausia buvo nitraty — 3,3-1,6 mg kg, amonio —
0,87-0,33, nitrity — 0,026-0,020 mg kg™

6. Nitraty potvynio metu Nemuno vandenyje buvo daugiau nei Minijos. Pirma
potvynio para Nemuno vandenyje ju buvo 4,27 mg kg, o Minijos — tik 3,32 mg kg™,
t. y. 22 % maziau. Dvylikta potvynio para nitraty kiekis Nemuno ir Minijos upiy
vandenyje susilygino.

7. Palyginus itekancio i lankas ir i§ ju iStekancio vandens kokybg nustatyta, kad
iStekéjes vanduo buvo maziau uzterStas mineraliniais azoto junginiais: nitraty ijte-
kané¢iame j lankas potvynio vandenyje buvo 2,58 mg kg™, o istekan¢iame — 2,13 mg kg™,
amonio atitinkamai 0,88 bei 0,33 mg kg'l, ir nitrity — 0,025 bei 0,022 mg kg'l.

8. Potvynio vandeniui tekant per lankas bendrojo azoto kiekis padidéjo nuo 8,95
mg kg™ jtekant iki 10,77 mg kg™ istekant; tai rodo, kad tekantis per lankas potvynio
vanduo buvo ter§iamas organinémis medziagomis.

9. Sasaju koreliaciniai koeficientai atskleidzia, kad sasajos tarp vienarii$iy azoto
junginiy itekanciame arba iStekan¢iame potvynio vandenyje priklausé nuo azoto
junginio: stipriausia buvo nitraty (r = 0,84) ir amonio (r = 0,64) koreliacija, o silpniausia
— bendrojo azoto (r = 0,47) ir nitrity (r = 0,41). Koreliaciniai koeficientai tarp ivairiy
azoto junginiy buvo silpni (r > 0,4).

Gauta 2008-01-24
Pasirasyta spaudai 2008-10-24
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THE VARIATION OF THE AMOUNT OF THE TOTAL NITROGEN
IN THE WATER IN THE LOWER NEMUNAS DURING FLOODING

K. Katutis
Summary

The present paper provides a summary of the experimental data generated during the
period 1987-2006. The tests were conducted in the meadows of the Lower Nemunas and were
designed to measure the amounts of nitrogen and its compounds in flood water flowing into and
out of the meadows.

On the first day of flooding, in the water of the river Nemunas the total nitrogen content
made up 11.66 mg kg™, and in the water of the river Minija it amounted to 9.01 mg kg™, i.e. it
was by 23% lower.

During the experimental period, the effect of the time from the beginning of flooding on
flood water quality was obvious. On the third day of flooding, the amount of the total nitrogen
declined by 23%, on the sixth day the remaining total nitrogen amounted to 38%, and on the
twelfth day 57% compared with the amount of the total nitrogen in flood water on the first day of
flooding.

Of the total nitrogen compounds in flood water, nitrate concentration was the highest
1.6-3.3, ammonium made up 0.33-0.87, and nitrites amounted to 0.020-0.026 mg kg

The correlation coefficients revealed that the relationship between homogeneous
nitrogen compounds in the incoming or outgoing floodwater depended on the nitrogen
compound: the strongest correlation was with nitrates (r = 0.84) and ammonium (r = 0.64), while
the weakest correlation was with total nitrogen (r = 0.47) and nitrates (r = 0.41). The correlation
coefficients between various nitrogen compounds were weak (r > 0,4).

Key words: flooding, total nitrogen, nitrates, ammonium, nitrites, the Lower Nemunas.
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