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Santrauka

2002-2006 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale atlikti tyrimai siekiant
iSaiskinti skirtingy daugiameciy ankstiniy zoliy fitomasés, naudojamos kaip zalioji trasa, itaka
javy agrocenoziy produktyvumui. Nustatyta, kad daugiausia augaly liekany dirvoZzemyje paliko
jvairiai naudojamos mélynZiedés liucernos (20,8 ir 18,6 t ha) ir raudonieji dobilai (14,3 t ha™).
Su jomis { dirvozemj pateko atitinkamai azoto (N) 303,6, 271,2 ir 236,2 kg ha™, fosforo (P,Os)
74,0, 62,5 ir 59,3 kg ha™ bei kalio (K,0) 199,9 173,5 ir 167.8 kg ha™. Mineralizuojantis ankstiniy
augaly liekanoms, palaipsniui atsijungdamas azotas turéjo teigiama jtaka po ju auginty Zieminiy
javy derliy formuojantiems elementams. Raudonieji dobilai salygojo palankesnes dirvozemio
savybes vystytis rugiams, o baltieji dobilai ir mélynziedés liucernos — Zieminiams kvietrugiams.
Geriausiai zieminiai kvietrugiai ir rugiai deréjo po mélynziedziy liucerny, kai kaip zalioji trasa
uzartos ju liekanos ir atolas. Taip auginant javus (be mineraliniy traSy ir be méslo) gautas
didziausias (vidutiniskai 2,94 t ha™) grady derlius, arba 35,0 % daugiau nei po raudonyjy ar
baltyjy dobily. Sukauptas didesnis javy apykaitos energijos kiekis rodo, kad daugiameciy Zoliy
potencialg geriau i$naudojo rugiai.

ReikSminiai zodziai: zalioji trasa, zieminiai kvietrugiai, rugiai, produktyvumas.

Ivadas

Lietuvos klimato ir dirvoZzemio salygomis kaip zalioji traSa gali buti auginami
ivairiy biologiniy grupiy augalai. Zaliosios trasos poveikis augaly derliui priklauso nuo
iterptos biomasés kiekio, jos cheminés sudéties, irimo ypatumuy, dirvozemio humusin-
gojo sluoksnio storio /Tripolskaja, 2005/.

Vienas i§ tr¢simo biidy yra, kai daugiameciy zoliy atolas naudojamas kaip zalioji
traSa, o pirmoji zolé — pasarui. Daugiametés zolés, palikdamos daug Sakny, gausina
dirvozemio organing medZziaga /Arlauskiené, Maiksténiené, 2001; Kadziulis, 1972/. Jos
teigiamai veikia ekosistemos dirvozemio biocheminius procesus, nes vyksta humuso
susidarymo ir jo mineralizacijos procesai, kurie dirvoZzemj praturtina maisto medzia-
gomis /Angreux, 1990; Tutosa, Koryr, 1991/. Iterpus daugiameciy zoliy organing
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medziaga, 1 dirvoZzemi patenka 2-3 kartus daugiau augaly pagrindiniy maistinguju
elementy (N, P, K), palyginti su rugiy ir miSinio bei vien mi$inio organinémis me-
dziagomis /Janusiené, Zekonien¢, 2004/ arba su trilauke kaupiamyju augaly sé¢jomaina
/nakos, 1999/.

Daugiametés ankstinés zolés i§ atmosferos fiksuoja azota, o fotosintezés metu
kaupia organing angli /Vertes et al., 2007/. Simbiotinio azoto kiekis, pasisavinamas
véliau augsianciy augaly, priklauso nuo ankstiniy augaly riiSies, amziaus, augimo salygu
ir dirvozemio tipo /Cavigelli et al., 1998/. Daugiausia biologinio azoto sukaupia liu-
cernos, maziau — raudonieji ir baltieji dobilai /Lapinskas, 1998; Lunnan, 2001/. Daugia-
metés ankstinés zolés dél turtingy azoto gausiy augaliniy liekany ir ilgesnio dirvos
ramybés laikotarpio dirvozemi gerina net kelerius metus /Romanovskaja, Tripolskaja,
2003/. Ju, kaip priesséliu, lieckanos ir uzartas zalios masés derlius turi teigiama jtaka javy
pasélio produktyvumo elementy formavimuisi ne tik pirmaisiais, bet ir antraisiais metais
— tai lemia javy grandies produktyvuma /Arlauskiené, 2000; Arlauskiené, Maiksténiené,
2004/.

Lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemyje kaip Zzalioji trasa tinkamesni
augalai yra raudonieji dobilai, sukaupiantys simbiotini azotg ir uzauginantys didesni
organinés masés derliy, kai auginami ir pagrindiniame lauke (I naudojimo mety dobily
atolas), ir tarpiniuose pasélivose (dobily isélis). Ju gerai i§vystyta Sakny sistema leidzia
sumazinti lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiams budingo nepalankaus drég-
més rezimo pasekmes ir uztikrina organinés masés stabiluma /Romanovskaja, Tripols-
kaja, 2003/.

Veléniniame karbonatiniame sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemyje
liucerny ir dobily zaliaja mase panaudojus kaip Zaliaja trasa, papildomai jterpta 108,1 ir
76,1 kg ha™ azoto. Geresné augaly mityba, maisto medziagoms nuolat atsijungiant nuo
organiniy medziagy, teigiamai veikia zieminiy kvieciy produktyvumo elementy forma-
vimasi visais ju vystymosi tarpsniais. Zieminiai kvie¢iai geriausiai dera (5,32 t ha™") po
liucerny priessélio /Maiksténiené, Arlauskiené, 2001/.

Daugiameciy Zoliy, panaudoty kaip Zalioji trasa, verté pakalkintuose lengvo
priemolio dirvoZzemiuose, kuriems budinga didesné atmosferiniy krituliy filtracija, néra
tirta. Sio darbo tikslas — i3tirti jvairiai naudojamy daugiameéiy ankstiniy Zoliy kaip
zaliosios trasos jtaka zieminiy javy agrocenoziy produktyvumui.

Metodai ir salygos

Lietuvos Zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale keturiais pakartojimais atlikti du
analogiski lauko bandymai, variantai pakartojimuose iSdéstyti rendomizuotai. Dirvo-
zemis — pajauréjes giliau gléjiskas iSplautzemis Idg 4-e (Albi-Endohypogleyic Luvisol),
pagal granuliometring sudétj — lengvas priemolis ant vidutinio sunkumo priemolio.
Dirvozemis rigstokas (pHkc — 6,0-6,1), mazo azotingumo, vidutinio fosforingumo ir
kalingumo (atitinkamai 0,8-0,11 %, 104—134 ir 120—150 mg kg™ dirvozemio).

Pasétos daugiametés zolés: raudonieji dobilai (Trifolium pratense L.) ‘Vyliai’,
baltieji dobilai (Trifolium repens L.) “Stduviai’, mélynziedés liucernos (Medicago sativa
L.) ‘Biruté’ ir pasariniai motiejukai (Phleum pratense L.) “Gintaras II’. Po daugiameciy
zoliy auginti javai: zieminiai kvietrugiai (7Triticosecale Wittm.) ‘Tevo’, rugiai (Secale
cereale L.) ‘Rukai’.
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Bandymo schema:

A veiksnys. Antryju naudojimo mety daugiametés zolés:

1. Raudonieji dobilai (kontrolinis variantas) — 1-0ji Zolé pasarui,
atolas uzariamas (L+A).

2. Baltieji dobilai — 1-0ji Zolé paSarui, atolas uzariamas (L+A).

3. Mélynziedés liucernos — Sienaujama du kartus (L).

4. Mélynziedés liucernos — 1-0ji zolé paSarui, atolas uzariamas (L+A).

5. Pasariniai motiejukai — Sienaujama du kartus (L).

B veiksnys. Javai:
1. Zieminiai kvietrugiai.
2. Rugiai.

Daugiameciy zoliy zalia masé susmulkinta ir sekliai iterpta fitocenozés klesté-
jimo metu, o po dviejy savaiciy uzarta. Siekiant nustatyti skirtingy priesséliy ekologing
ir biologing verte, javams nenaudotos mineralinés trasos ir cheminés augaly apsaugos
priemonés.

Augaly liekany masé nustatyta Kacinskio monolito plovimo metodu (gylis — 0—
20 cm). Augaly liekanomis laikytos razienos, dirvos pavirSiuje esancios nesuirusios
augaly dalys ir Saknys, i§sidésciusios 20 cm gylyje. IS atitinkamy viety paimta ir pasverta
augaly antZeminé masé. Visy augaly lickany ir antzeminé fitomasé perskaiciuota | sau-
sasias medziagas, nustaCius pagrindiniy maisto medziagy koncentracija, apskaiciuotas i
dirvozem] jterpty maisto medziagy kiekis (kg ha™). Biologinio produktyvumo koefi-
cientas nustatytas jvertinus Sakny masés santyki su antzemine mase /Jlanunckene, 1986/.
Daugiameciy zoliy Zalioje maséje, ju augaly liekanose ir javy griiduose bei Siauduose
azotas nustatytas Kjeldalio, fosforas — kolorimetriniu, kalis — liepsnos fotometriniu me-
todais. Ankstiniy augaly gumbeliniu bakterijy i$ atmosferos fiksuoto azoto dalis augaly
maséje apskaiciuota azoto kieki padauginus i§ Hopkinso-Piterso pateikto koeficiento —
0,63 /Tpemnames, 1979/.

Zieminiy javy augaly derliui jvertinti apskai¢iuotas sukauptos apykaitos ener-
gijos kiekis /Jankauskas ir kt., 2000/. Kvietrugiy apykaitos energija apskai¢iuota pasi-
naudojant kvieciy apykaitos energijos koeficientais.

Zieminiy javy pasélio tankumas ir produktyviy stieby skai¢ius nustatyti kiek-
viename laukelyje dviejose vietose 0,25 m* dydzio aikstelése. Augalo aukstis, varpos
ilgis, griidy skaiCius varpoje ir varpos griidy masé nustatyti i§ kiekvieno laukelio
sudarius vidutini bandini po 20 varpy. Gridy éminiai analizéms buvo imti i§ kiekvieno
laukelio po pirminio gridy i§valymo. 1000-Cio griidy masé nustatyta pagal ISO 580-77.
1000-¢io griiddy masés ir derliaus duomenys pateikti 15 % drégnio. Dirvozemyje judrieji
P,0s ir K,O nustatyti A-L metodu, bendrasis azotas — Kjeldalio metodu.

Meteorologinés salygos atskirais tyrimy metais buvo jvairios ir turéjo itakos
daugiameciy Zoliy vystymuisi, organiniy medziagy skaidymosi intensyvumui, javy der-
liaus biologiniy rodikliy formavimuisi. 2002 m. pavasari vyravo $ilti ir sausi orai. Vasa-
ros pradzioje daugiametéms Zoléms vystytis pakako Silumos ir drégmés, o rugpjicio
ménesj, vyraujant sausiems orams ir mazéjant drégmés atsargoms, salygos Zoléms augti
buvo tik patenkinamos. Sausra tgsési iki rugséjo antrojo deSimtadienio.

74



2003 m. pavasarj ir vasara, iSskyrus liepos ménesj, daugiameciy Zoliy vysty-
muisi hidroterminés salygos buvo palankios. Javams sudygti, augti ir vystytis ruduo
buvo palankus.

2004 m. pavasario—vasaros laikotarpiu agrometeorologinés javy ir daugiameciy
zoliy vystymosi salygos buvo patenkinamos, nes krituliy iSkrito 20 % maziau nei
daugiametis vidurkis. Ruduo buvo §iltas ir drégnas. Siuo periodu galéjo suintensyvéti
dirvozemio biocheminiai procesai ir i§siplauti dalis atsijungusio azoto.

2005 m. pavasaris ir vasaros pradzia buvo sausesné (iskrito tik 80 % krituliy),
palyginti su daugiameciu vidurkiu. Lietinga antroji vasaros pusé ne tik pasunkino
javapjute, bet ir dél iki derliaus nuémimo prasidéjusio dygimo proceso blogéjo griidy
kokybiniai rodikliai.

2006 m. pavasaris buvo vélyvas ir sausas. Birzelio ménesio antrosios pusés
auksta oro temperatiira, lietaus stygius ir didelé saulés spinduliuotés prietaka nulémé
sausra, kuri tesési iki rugpjii¢io vidurio. Vasaros ménesiais iskrito 99,9 mm krituliy, t. y.
tik 42 % vidutinio daugiamecio krituliy kiekio. Ruduo buvo $iltas ir drégnas.

Bandymy duomenys statistiSkai apdoroti programomis STAT ir ANOVA
/Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Straipsnyje vartojami simboliai: * ir ** esminis, esant 95 ir 99 % tikimybés
lygiui.

Rezultatai ir jy aptarimas

Zieminiams kvietrugiams ir rugiams priesséliu parinktos daugiametés Zolés, be-
siskiriancios fitomase ir jos azoto kiekiu. Daugiameciy Zoliy vystymuisi ir derliui turé€jo
itakos meteorologinés salygos. S¢jos metais daugiametéms zoléms augti buvo palankios
salygos, taciau skyrési ankstiniy bei varpiniy zoliy fitomasé ir biologinio produktyvumo
koeficientai. Tai lémé daugiameciy Zoliy biologinés savybés. Abieju riisiy dobily
antzeminé fitomasé buvo 2,3, mélynziedziy liucerny — 1,3, pasariniy motiejuky — 1,1
karto didesné nei poZzeminé, o biologinio produktyvumo koeficientai nustatyti atitinka-
mai 0,44-0,47, 0,85-0,92 ir 0,96. Pirmaisiais naudojimo metais krituliy stoka lémé
nepakankama zolés augima vegetacijos metu. Tais metais abiejy riiSiu dobily antzeminé
fitomasé buvo 1,5 karto didesné nei pozeminé, o mélynziedziy liucerny ir pasariniy
motiejuky pozeminé fitomasé padidéjo atitinkamai 0,9-0,8 ir 0,4, arba minéty Zoliy
biologinio produktyvumo koeficientai gauti atitinkamai 0,60-0,72, 1,34-1,42 ir 2,33.
Panasi tendencija nustatyta ir antraisiais naudojimo metais. Zoléms senstant keitési
antzeminés ir poZzeminés fitomasés santykis, panaSus iSliko tik abieju riisiy dobily.
Minéty zoliy biologinio produktyvumo koeficientai liko panasts (0,59-0,70), o
mélynziedziy liucerny ir pasariniy motiejuky — padidéjo (14,9—19,0 ir 4,66). Literatiiroje
nurodoma, kad nepalankiomis augimo salygomis, t.y. dél sulétéjusios organiniy me-
dziagy mineralizacijos, mikroorganizmy veiklos sulétéjimo, sunykusiy Sakny masés
susikaupimo pievy bendriju antZzeminé fitomasé sumazéja, o poZzeminé — padidéja,
/Jlanmuackene, 1986/. Tacdiau senesnés zalienos su didesniu augaliniy liekany ir Sakny
fitomases kiekiu gali buti efektyvesnés stabilizuojant azota huminése dirvozemio frak-
cijose ir uztikrinant létesnj azoto mineralizavima /Janusiené, Zekonien¢, 2000/
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Augaly fitomasés cheminés sudéties tyrimai parod¢, kad daugiau azoto buvo
mélynZziedziy liucerny, fosforo — baltyju dobily, o kalio — raudonyjy dobily antzeminéje
fitomasg¢je (1 lentele).

1 lentelé. Maisto medziagy kiekis augaly fitomaséje
Table 1. The amount of nutrients in the phytomass of crops
Vézaiciai, 2004-2005 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2004-2005 averaged data

Daugiametés Zolés Maisto medziagos % / Amount of nutrients %

Perennial grasses N P,0; K,0O
Raudonieji dobilai / Red clover 1,98 /1,65 0,48 /0,41 2,18/1,03
Baltieji dobilai / White clover 1,78 /1,48 0,60/0,41 1,57/0,98
Meélynziedés liucernos / Lucerne 2,38/1,14 0,54/0,32 1,46 /0,83
Pasariniai motiejukai / Timothy 0,98/0,90 0,48/0,33 1,36 /0,67

Pastaba. Augaly antZeminé fitomasé / pozeminé fitomasé.
Note. Plant overground phytomass / underground phytomass.

Vidutiniais duomenimis, augaly antzeminé fitomasé buvo turtingesné maisto
elementy nei pozeminé atitinkamai azoto 1,1-2,1, fosforo — 1,2-1,7 ir kalio — 1,6-2,1
karto. Raudonyjy dobily liekanose nustatyta didziausia maisto medziagy koncentracija,
palyginti su kitomis daugiametémis zolémis.

Irstant augaly lickanoms susidaro ne tik humusas, bet ir mineralizuojasi organiné
medziaga bei atsilaisvina augaly mitybos elementai (N, P, K). Visoje augalo maséje
(antzemingje dalyje ir Saknyse) sukauptas maisto elementy kiekis leidzia jvertinti, kokia
i§ dirvoZzemio pasisavinty cheminiy elementy dalis grazinama i dirvozemj su augaly
liekanomis organiniy medziagy pavidalu /Tripolskaja, 2005/. Vidutiniais duomenimis,
daugiausia visy maisto medziagy dirvozemyje liko po mélynziedziy liucerny atolo uza-
rimo, o maziausiai — po baltyjy dobily atolo uzarimo (2 lentelé).

Tam tur¢jo itakos ir zolyno botaniné sudétis. Daugiausia ankstiniy augaly buvo
mélynziedziy liucerny Zolyne (99,0 %), o maziausiai — baltyju dobily Zolyne (83,7 %).
[terpus mélynziedziy liucerny atola (1,48 t ha™' sausyju medziagy), i dirvozemij pateko
daugiau maisto medziagy nei uzarus vien tik mélynziedziy liucerny Saknis ir lickanas,
atitinkamai azoto — 12 %, fosforo — 18 % ir kalio — 15 %. Po mélynziedZziy liucerny atolo
aparimo | dirvozemj pateko 1,2—1,3 karto daugiau maisto medziagy nei po raudonyju
dobily ir 3,0-3,9 karto daugiau nei po baltyju dobily. Nors su mazesne kity tirty dau-
giameciy zoliy fitomase i dirvozemi pateko maziau maisto medziagy, taciau N:P,05:K,0
santykis iSliko panasSus. Kilogramui azoto teko 0,2-0,4 kg fosforo ir 0,6-0,8 kg kalio.

Mineralizuojantis turtingoms azoto ankstiniy augaly liekanoms, palaipsniui
atsijungiantis azotas daro teigiama jtaka derliaus produktyvumo elementy formavimuisi
visais javy vystymosi tarpsniais, skirtingai nei mineralinés trasos, kuriy nemaza dalis yra
iSplaunama /McGuire et al., 1999, Maiksténiené, Arlauskiené 2001/. Javy derlinguma
lemia daugelis savybiu bei pozymiy: vegetacijos periodas, Ziemojimas, varpy produkty-
vumas, gridy stambumas, fotosintezés efektyvumas, atsparumas ligoms ir kiti /Xne6-
HUKOB 1 1p., 1997; PlyCevaitiené, 2002/.
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2 lentelé. Maisto medziagy kiekis, jterptas i dirvozemi su daugiameciy Zoliy fitomase
Table 2. The amount of nutrients incorporated into the soil with the phytomass of
perennial grasses

Vézaiciai, 2004-2005 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2004-2005 averaged data

Augaly Maisto medziagos kg ha™
fitomasés Amount of nutrients kg ha™
Daugiametés Zolés SM t ha'! N
Perennial grasses DM of Bendras  Fiksuotas P,0s K,0
phytomass of .
iy Total Fixed
plants t ha
Raudonieji dobilai (L+A)
Red clover (R+A) 14,3 236,2 148,8 59,3 167,8
Baltieji dobilai (L+A)
White clover (R-+A) 4,98 77,0 48,5 24,5 55,7
Meélynziedés liucernos (L) 18,6 2712 170.8 62.5 173.5
Lucerne (R)
Meélynziedés liucernos (L+A)
Lucerne (R+A) 20,8 303,6 191,3 74,0 199.9
Pasariniai motiejukai (L)
Timothy (R) 11,3 95,0 - 35,7 76,6
Ros / LSDys 8,55 167,70 126,87 38,89 94,47

Pastaba. L —uzartos augaly liekanos, L+A —uzartos liekanos ir atolas.
Note. R — ploughed-in plant residues, R+A — ploughed-in residues and aftermath.

Dispersiné duomeny analizé parodé, kad antraisiais naudojimo metais apartos
daugiametés zolés kaip priesséliai turéjo esminés itakos javy varpos ilgiui ir griiddy
skaiCiui varpoje (atitinkamai Feyy = 3,37 > Fieoros = 2,52 ir Fpye, = 2,8 > Fieoros = 2,52)
(3 lentelé). Tai rodo, kad Zzieminiams javams vystytis azoto pakako ir vélesniais tarps-
niais.

Vidutiniais duomenimis, tankiausi paséliai susiformavo, kur buvo uzartas rau-
donyju dobily atolas (4 lentel¢). Esminis skirtumas nustatytas lyginant baltyju ir rau-
donujy dobily priessélius. Tarp kity varianty esminio skirtumo nenustatyta.

Vienas svarbiausiy gausaus derliaus veiksniy yra produktyviy stieby skaicius
ploto vienete. Jis rodo biologinj veislés pastovuma, iStverminguma, atsparuma nepas-
tovioms aplinkos salygoms /XneOHukoB u ap., 1997; PlyCevaitiené, 2002/. Pakalkintame
lengvame ir vidutinio sunkumo priemolyje kvietrugiy gridy 6,2-6,4 t ha' derliui
uZauginti turéty bati 460-480 vnt. m™ produktyviy stieby /Petraitis, 2001/. Lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose i§ tankesniy nei 300 produktyviu stieby
kvadratiniame metre didesnio Zieminiy rugiy derliaus negaunama /Zekonien¢, 2007/.
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3 lentelé. Zieminiy javy derliy formuojanéiy rodikliy bendrieji dispersinés analizés

rezultatai (F-kriterijumi)

Table 3. The results of Fisher-test of productivity parameters of winter cereals
Vézaiciai, 2005-2006 m. vidutiniai duomenys / VézZaiciai, 2005—-2006 averaged data

Daigy Produktyviy Augalo Varpos Gridy 1000-¢io

skai¢ius stieby aukStiscm  ilgiscm  skaiius  grudy masé
Dispersija Number of skaicius Plant Ear varpoje g
Variance seedlings Number of  heightcm  lengthcm  Grain TGW g
productive per ear
stems

Varianty 1,83 2,44% 1,58 10,2%% 1,84 3,79%*
Treatment
A veiksnio " "
Factor A 1,56 1,12 0,52 3,37 2,8 0,23
B veiksnio 3,62 14,02+ 11,66%*%  73,20%* 1,45 32,08%*
Factor B
AB saveikos 1,65 0,86 0,12 1,28 0,98 0,05

Interaction AB

4 lentelé. Priesséliy jtaka Zieminiy javy derliy formuojantiems rodikliams ir griidy bei
Siaudy derliui
Table 4. The effect of preceding crops on the yield forming indicators and cereal grain
and straw yield

Vézaiciai, 2005-2006 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2005-2006 averaged data

5 Javai (B veiksnys) A veiksnio
Zieminiy javy priesséliai (A veiksnys) Cereals (factor B) vidurkiai
Preceding crops of winter cereals (factor A) Kvietrugiai Rugiai Means for
Triticale Rye A factor
1 2 3 4
Augaly skaitius m* / Number of plants m’
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 127,8 139,5 133,6
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 113,0 111,0 112,0
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 137,2 121,2 129,2
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 136,5 119,8 128,1
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 147,0 112,8 129.9
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 132,3 120,8

Rosa / LSDys; = 19,01 Rysg / LSDysp=12,02  Rosaxs / LSDys 4.3 = 26,88 Sy, = 7,51
Produktyviis stiebai m* / Productive stems m’

Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A4) 218,2 210,0 214,1
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 216,0 195,8 205,9
Melynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 2440 201,0 2225
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 252,0 198,5 2252
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 221,0 180,9 200,9
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4 lentelés tesinys

Table 4 continued
1 2 3 4
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 230,2 197,2
Rosa / LSDys,=27,87  Rosg/ LSDysg = 17,63  Rosaxg / LSDpsqxp = 39,42 Sy, = 6,53
Augalo aukstis cm / Plant height cm
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A4) 103,1 116,8 110,0
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 103,6 116,8 110,2
Melynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 103,7 114,5 109,1
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 108,8 116,2 112,5
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 98,4 111,6 105,0
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 103,5 115,2
Rosa / LSDysy = 10,81  Rysp / LSDysp = 6,83  Rosaxp / LSDysqxp = 15,28 Sy, = 4,95
Varpos ilgis cm / Ear length cm
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 8,60 10,20 9,40
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 8,88 9,99 9,43
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 8,33 9,40 8,86
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 8,53 9,83 9,18
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 7,59 9,69 8,64
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 8,38 9,82
Rosa / LSDys, = 0,531 Rysg / LSDysp = 0,336 Rosaxg / LSDysp = 0,751 Sy, = 2,92
Gridy skaiius varpoje vnt. / Number of grain per ear
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 40,8 45,0 42,9
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 43,8 43,8 43,8
Melynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 42,1 42,1 42,1
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 43,0 42,1 42,6
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 37,9 40,2 39,1
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 41,5 42,6
Rosa / LSDys4 =3,02  Rosp/ LSDysp = 1,91  Rosaxs / LSDpsaxp =426 Sxo, = 3,59
1000-¢io gridy mase¢ g/ TGW
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 38,0 42,6 40,3
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 38,4 43,3 40,9
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 38,7 43,5 41,1
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 38,3 43,7 41,0
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 37,2 42,8 40,0
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 38,1 43,2
Rosa / LSDys4=2,80  Rosg / LSDysp =1,77  Rosaxs / LSDysqxp = 3,96 Sy, = 3,42
Gridy derlius t ha™ / Grain yield t ha™
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A4) 2,01 2,34 2,17
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 2,22 2,14 2,18
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 2,52 2,68 2,60
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4 lentelés tesinys

Table 4 continued
1 2 3 4
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 2,85 3,03 2,94
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 2,00 1,67 1,83
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 2,32 2,37

ROSA / LSDOjA = 0,329 ROSB /LSD055 = 0,208 R05A><B /LSDOjAXB = 0,465 Sx% = 7,02
Siaudy derlius t ha™' / Straw yield t ha”

Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 2,11 2,78 2,44

Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 2,40 2,90 2,65

Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 2,46 2,82 2,64

Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 2,27 2,96 2,61

Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 1,76 2,16 1,96
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 2,20 2,72

Rosa / LSDys4 = 0,401 Rysg / LSDysp = 0,253 Rosaxs / LSDys4.5 = 0,566 Sy = 8,14

Pastaba. L —uzartos augaly liekanos, L+A —uzartos liekanos ir atolas.
Note. R — ploughed-in plant residues, R+A — ploughed-in residues and aftermath.

Misy tyrimo duomenimis, priesséliai produktyviy stieby skaiciui esminés jtakos
neturéjo. Gauti koreliacinés-regresinés analizés duomenys rodo silpna (r = 0,431)
produktyviy stieby ir su daugiametémis zolémis jterpto azoto kiekio ry$i. Esminiai skir-
tumai nustatyti lyginant javy rusis. Daugiausia kvietrugiy produktyviy stieby susifor-
mavo, kur kaip zalioji trasa buvo uzartos jvairiai naudojamos mélynziedés liucernos.

Vidutinis zieminiy kvietrugiy ir rugiy produktyvaus kriimijimosi koeficientas
buvo panasus, atitinkamai 2005 m. — 1,11 ir 1,10, o 2006 m., kurie pavasario ir vasaros
ménesiais pasizymeéjo krituliy stoka — 0,89 ir 0,90.

Skirtingas prieSséliu fitomasés azotingumas lémé nevienoda javy auksti. Auks-
¢iausi kvietrugiai uzaugo treSiant mélynziedziy liucerny atolu, o rugiai — po abiejy rasiy
dobily. Zieminiai javai buvo Zemiausi auginti po pasariniy motiejuky.

Varpos ilgiui jtakos turéjo abu tiriami veiksniai. Vidutiniais duomenimis, po
pasariniy motiejuky augusiy zieminiy javy varpos buvo i§ esmés trumpesnés, palyginti
su javais, augusiais po ankstiniy augaly. Ilgiausias varpas uzaugino Zieminiai javai, auge
po raudonyjy ir baltyju dobily.

Griidy skaiéiui varpoje turéjo jtakos naudojami javy priesséliai. Zieminiy kviet-
rugiy grildy didesniam skaiCiui varpose uzmegzti palankesnés salygos buvo iterpus
baltyju dobily, o zieminiy rugiy — raudonyjy dobily liekanas ir atola.

1000-¢io grudy masé kinta dél skirtingy oro salygu griidu formavimosi, bren-
dimo metu, taip pat dél trg8§imo ir augaly skaiciaus ploto vienete /PlyCevaitiené, 2002/.
Rugiy 1000-¢io grudy masé buvo i§ esmés didesné nei kvietrugiy. Javy priesseliai 1000-
¢io griidy masei esminés itakos neturé¢jo, nustatyta tik tendencija. [terpus didesni za-
liosios trasos kieki, t. y. mélynziedziy liucerny lickanas ir atola, i dirva pateko daugiau
maisto medziagy ir abiejy risiy javy 1000-Cio griidy masé buvo didesné. Maziausia
1000-¢io grudy masé nustatyta po pasariniy motiejuky, kuriy iterptos tik liekanos.
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Dispersinés analizés duomenys rodo, kad daugiametés Zolés turéjo esminés
itakos javy gridy derliui (Fey, = 13,63 > Fieor01 = 3,63). Tarp su daugiametémis zolémis
iterpto azoto kiekio ir zieminiy javy griidy derliaus nustatytas stiprus (r = 0,791%*%)
teigiamas rySys. Lyginant zieminiy javy prieSsélius matyti, kad uzarus mélynziedziy
liucerny atola gautas didziausias abieju rtsiu javy griiddy derlius (4 lentelé). Taip augi-
nant javus (be mineraliniy trady ir méslo), gautas didZiausias (vidutiniskai 2,94 t ha™)
griudy derlius, arba 35 % daugiau nei po raudonyju ar baltyjy dobily. MélynZziedziy
liucerny atolo uzarimas zieminiy kvietrugiu griduy derliy padidino 0,33, o rugiy —
0,35 tha™'. Maziausias javy griidy derlius gautas, kai kaip Zalioji tra8a uZarti pasariniai
motiejukai.

Nagrinéjant zieminiy javy Siaudu derliaus dispersinés analizés duomenis matyti,
kad skirtingas daugiameciy Zoliy naudojimas (F, = 4,35 > Fieoro.1 = 3,63) ir skirtingos
zieminiy javy rusys (Frx, = 17,2 > Fieoro1 = 7,00) turéjo esminés itakos zieminiy javy
Siaudy derliui. Taciau Siaudy derliaus koreliacinis rySys su iterptu azoto kiekiu buvo
silpnas (r = 0,329). Didziausias kvietrugiy ir rugiy Siaudy derlius gautas javus auginant
po baltyju dobily ir jvairiai naudojamy mélynziedziy liucerny (4 lentelé).

Anksciau aptarti zieminiy javy derliaus produktyvumo elementy formavimosi
rodikliai rodo, kad raudonieji dobilai salygojo palankesnes dirvoZzemio savybes rugiams,
o baltieji dobilai ir mélynziedés liucernos — zieminiams kvietrugiams augti. Kai kurie
tyrinétojai teigia, kad sunykusioms augaly liekanoms greitai suirti reikia, kad jose biity
1,5-2,0 % azoto, kuris reikalingas organing medziaga ardantiems heterotrofiniams mik-
roorganizmams /Rimkus, 2003/. Pakankama kieki (1,65 %) azoto greitesnei minerali-
zacijai i$ tirty daugiameciy Zoliy turi tik raudonyju dobily, maziau (1,48 %) — baltyju
dobily Saknys. Kadangi neturtinga azoto pasariniy motiejuky fitomasé mineralizavosi
labai 1étai, todél ir javy derliaus produktyvumo elementy formavimosi rodikliai buvo
pras€iausi. Manoma, kad létesné mélynziedziy liucerny liekany mineralizacija turéjo
teigiamos itakos Zieminiy javy grudy derliui.

Skirtinga jvairiy augaly Zaliosios traSos biomasé ir jos cheminés sudéties skir-
tumai nulemia nevienoda biogeniniy elementy sukaupima derliuje /Tripolskaja, 2005/.
Skirtingas dirvozemio praturtinimas maisto medziagomis neturéjo esmingés jtakos azoto,
fosforo ir kalio kiekiui zZieminiy javu griiduose (5 lentelé). Pastebéta tendencija, kad
augalinése lickanose esantis azotas daré teigiama jtaka rugiams. Palyginus priessélius,
didziausias azoto priedas gautas aparus mélynziedziy liucerny atola. Vidutiniais duo-
menimis, azoto kiekis rugiy griduose buvo 22,3 % didesnis nei kvietrugiy. Fosforo
kiekis jvairavo 0,66-0,83 % ribose. Visais Zolyny naudojimo atvejais fosforo kiekis
kvietrugiu griduose buvo nezymiai didesnis nei rugiy. Pagrindingje produkcijoje
sukauptas kalio kiekis jvairavo 0,54-0,70 % ribose. Zieminiy kvietrugiy griiduose kalio
nustatyta nuo 10,0 iki 27,0 % daugiau nei rugiy gruduose. Literatiiroje nurodoma, kad
kintant mitybos lygiui rugiy veislés ‘Rikai’ griidy cheminé sudétis kinta labai nedaug
/Svedas, Janugauskaite, 2000/.

Ivairiy augaly produkcijos sudétis yra skirtinga, todél ir jos tikiné bei ekologiné
verté yra nevienoda.

81



5 lentelé. Priesseliy itaka javy griidy cheminei sudéciai (sausosiose medziagose, %)
Table 5. The effect of preceding crops on the chemical composition of cereal grain
(% in dry matter)

Vézaiciai, 2005-2006 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2005—-2006 averaged data

5 Javai (B veiksnys) A veiksnio
Zieminiy javy priesséliai (A veiksnys) Cereals (factor B) vidurkiai
Preceding crops of cereals (factor A) Kvietrugiai Rugiai Means for
Triticale Rye A factor
1 2 3 4
Nkoncentracija / concentration
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 1,58 1,51 1,54
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 1,49 1,83 1,66
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 1,28 1,75 1,51
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 1,50 2,10 1,80
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 1,55 1,88 1,71
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 1,48 1,81

Rosa / LSDys4 = 0,266 Rosg / LSDysp = 0,168 Rosaxs / LSDys45 = 0,376 Sy =17,14

P,Os koncentracija / concentration

Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 0,83 0,72 0,78

Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 0,76 0,71 0,73

Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 0,79 0,73 0,76

Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 0,76 0,66 0,71

Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 0,79 0,71 0,75
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 0,79 0,70

ROSA / LSD()5A = 0,066 ROSB /LSD05B = 0,042 ROSAXB /LSD05AX3 = 0,093 Sx% = 3,90

K;Okoncentracija / concentration

Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 0,69 0,59 0,64

Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A) 0,66 0,59 0,63

Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 0,68 0,54 0,61

Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A) 0,68 0,54 0,61

Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 0,70 0,58 0,64
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 0,68 0,57

ROSA / LSD05A = 0,141 ROSB /LSD055 = 0,089 R()SAXB /LSDOjAXB = 0,200 Sx% = 9,99

Pastaba. L —uzartos augaly liekanos, L+A —uzartos liekanos ir atolas.
Note. R — ploughed-in plant residues, R+A — ploughed-in residues and aftermath.
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Dispersinés analizés duomenys rodo, kad daugiametés Zolés, kaip priesséliai,
turéjo esminés jtakos zieminiy javy apykaitos energijos kiekiui Fry = 12,39 > Fieor01 = 3,63.
I§ esmés didesnis (49,4 GJ ha') javuy derliaus apykaitos energijos kiekis buvo, kai kaip
zalioji trasa iterptas mélynziedziy liucernuy atolas, palyginti su raudonaisiais bei bal-
taisiais dobilais ir pasariniais motiejukais, atitinkamai tai net 19,9, 18,9 ir 33,6 % dau-
giau, palyginti su minétais variantais (6 lentel¢). Lyginant javy rasis esminiy skirtumy
nenustatyta. Sukauptas didesnis apykaitos energijos kiekis rodo, kad daugiameciy Zoliy
potencialg geriau iSnaudojo rugiai.

6 lentelé. Priesséliy itaka Zieminiy javy apykaitos energijos kiekiui, GJ ha™
Table 6. The effect of preceding crops on the amount of metabolizable energy of
cereals, GJ ha!

Vézaiciai, 2005-2006 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2005-2006 averaged data

5 Javai (B veiksnys) A veiksnio
Zieminiy javy priesséliai (A veiksnys) Cereals (factor B) vidurkiai
Preceding crops of winter cereals (factor A) Kvietrugiai Rugiai Means for
Triticale Rye A factor
Raudonieji dobilai (L+A) / Red clover (R+A) 36,3 42,8 39,5
Baltieji dobilai (L+A) / White clover (R+A4) 38,7 41,4 40,0
Meélynziedés liucernos (L) / Lucerne (R) 44 4 46,8 45,6
Meélynziedés liucernos (L+A) / Lucerne (R+A4) 47,2 51,6 49.4
Pasariniai motiejukai (L) / Timothy (R+A) 34,0 31,6 32,8
B veiksnio vidurkiai / Means for A factor 40,1 42,8

R05A / LSD()5A = 5,09 R()SB /LSD()53 = 3,219 ROSAXB / LSD()5AX3 = 7,198 Sx% = 6,14

Pastaba. L —uzartos augaly liekanos, L+A —uzartos liekanos ir atolas.
Note. R — ploughed-in plant residues, R+A — ploughed-in residues and aftermath.

Azoto sukaupimo Zieminiy javy pagrindinés ir $alutinés produkcijos derliuje bei
azoto balanso duomenys rodo, kad antZeminei masei uzauginti javai sunaudojo maZziau
azoto nei buvo jterpta su zaligja trasa (7 lentelé).

Daugiausia azoto (51,7 kg ha™") derliuje sukaupé Zieminiai kvietrugiai, auginti po
mélynziedziu liucerny, kai kaip trasa iterptas ju atolas, o tai yra 11,7 kg ha™' daugiau nei
po raudonujy dobily ir 9,2 kgha' daugiau nei po baltyjy dobily. MaZiausiai azoto
nustatyta kvietrugiy derliuje juos auginant po pasariniy motiejuky (35,6 kg ha™).

Po mélynziedziy liucerny auginti rugiai, kai kaip Zalioji trasa jterptas juy atolas,
taip pat derliuje sukaupé daugiausia azoto — 78,8 kg ha™', t. y. 28,9 kg ha™ daugiau nei po
raudonyjy dobily ir 25,5 kg ha” daugiau nei po baltyjy dobily. MaZiausiai azoto nus-
tatyta ieminiy kvietrugiy derliuje juos auginant po pasariniy motiejuky (42,6 kg ha™).
Literatiroje nurodoma, kad Zieminiai javai (kvieciai) azota geriau jisisavina i§ turincio
daug azoto Zaliosios masés priess¢lio /Maiksténiené, Arlauskiené, 2001/.

Visuose variantuose nustatytas teigiamas azoto balansas.
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7 lenteleé. Priesséliy jtaka azoto sukaupimui zieminiy javy pagrindinés ir Salutinés
produkcijos derliuje ir jo balansas
Table 7. The effect of preceding crops on the amount of nitrogen removed with cereal
yield and its balance

Vézaiciai, 2004—2006 m. vidutiniai duomenys / Vézaiciai, 2005-2006 averaged data

Kvietrugiai / Triticale Rugiai / Rye
y N kiekis Balansas N kiekis Balansas
Zieminiy javy priesséliai derliuje Balance derliuje Balance
Preceding crops of cereals Amount of N +-) Amount of N +-)
in the yield kg ha™! in the yield kg ha™!
kg ha'! kg ha!
Raudonieji dobilai (L+A)
Red clover (R+A) 40,0 +196,2 49,9 +186,3
Baltieji dobilai (L+A)
White clover (R+A) 42,5 34,5 53,3 +23,7
Mélynziedés liucernos (L) 38,5 +232.7 61,8 +209,4
Lucerne (R)
Mélynziedés liucernos (L+A)
Lucerne (R+A) 51,7 +251,9 78,8 +225,1
Pasariniai motiejukai (L) 35.6 +59.4 0.6 +52.4

Timothy (R+A)

Pastaba. L — uzartos augaly liekanos, L+A — uzartos liekanos ir atolas.
Note. R — ploughed-in plant residues, R+A — ploughed-in residues and aftermath.

ISvados

1. Daugiameciy ankstiniy zoliy kaip zaliosios traSos naudojimas yra svarbus
veiksnys dirvozemio derlingumui ir Zieminiy javy produktyvumui palaikyti. Daugiausia
visy maisto medziagy (303,6 kg ha™' azoto, 74 kg ha™ fosforo ir 199,9 kg ha™ kalio) i
dirvozemi iterpta po mélynziedziy liucerny liekany ir atolo uZarimo. Su raudonujy
dobily zaliagja mase iterpta 1,2—1,3, o su baltyjy dobily — 3,0-3,9 karto maziau maisto
medziagy.

2. Pateke i dirvozem] vairios daugiametés Zolés ir nevienodi maisto medziagy
kiekiai turéjo esminés itakos zieminiy javy derliaus produktyvumo elementy forma-
vimuisi. Baltieji dobilai ir mélynziedés liucernos salygojo palankesnes dirvozemio
savybes zieminiy kvietrugiu, o raudonieji dobilai — zieminiy rugiy vystymuisi.

3. Kaip zaliaja trasa naudojant mélynziedziy liucerny atola gautas didziausias
(vidutiniskai 2,94 t ha') abiejy ri§iy Zieminiy javy griady derlius. Po raudonuju ar
baltyjuy dobily zaliosios trasos javy derlius buvo 35 % mazesnis. Mélynziedziy liucerny
atolo uzarimas Zieminiy kvietrugiy gridy derliy padidino 0,33, o Zieminiy rugiu —
0,35 t ha'. Maziausias zieminiy javy gridy derlius gautas, kai kaip Zalioji trasa uzarti
pasariniai motiejukai, palyginti su ankstinémis Zolémis.
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4. Azoto, fosforo ir kalio koncentracijai zieminiy javy griduose juy priesséliai
(daugiametés Zolés) turéjo nedidelg itaka. Palyginus javy priessélius, didziausias azoto
priedas griidduose gautas aparus mélynziedziy liucerny atola.

5. Kaip zaligja trasa naudojant antryjy naudojimo mety zoles nustatytas teigia-
mas azoto balansas. Po ankstiniy augaly auginti zieminiai javai pagrindinés ir $alutinés
produkcijos derliuje sukaupé daugiau azoto nei po varpiniy, atitinkamai po abiejy risiy
dobily — nuo 12,4 iki 25,0 %, po mélynziedziy liucerny — nuo 8,11 iki 85,0 %.

Gauta 2008-03-12
PasiraSyta spaudai 2008-05-29
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THE EFFECT OF PERENNIAL GRASSES USED AS GREEN MANURE ON
THE PRODUCTIVITY OF WINTER TRITICALE AND WINTER RYE

R. Skuodiené, N. Daugéliené
Summary

Field experiments were conducted at the Lithuanian Institute of Agriculture’s Vézaiciai
Branch during the period 2002-2006 and were designed to ascertain the effects of phytomass of
different legume pre-crops used for green manure on the productivity of cereal agrocenoses. It
was found that the greatest amounts of plant residues were left in the soil by variously-managed
lucerne (20.8 and 18.6 t ha™) and red clover (14.3 t ha™"). With lucerne, the soil received 303.6,
271.2 and 236.2 kg ha of nitrogen (N), 74.0, 62.5 and 59.3 kg ha™' of phosphorus (P,0s), and
199.9, 173.5 and 167.8 kg ha” of potassium (K,0). With mineralization of legume residues,
gradually released nitrogen exerted a positive effect on the yield forming elements of winter
cereals. Red clover determined more favourable soil conditions for the development of winter
rye, while white clover and lucerne — for winter triticale. Winter triticale and rye yielded best
after lucerne, when its aftermath had been ploughed in as green manure. This practice of cereal
cultivation (without mineral fertilisers and farmyard manure) resulted in the highest (on average
2.94 t ha') grain yield or 35 % higher compared with that after red or white clover. The highest
metabolizable energy content accumulated suggests that the potential of perennial grasses was
best exploited by rye.

Key words: green manure, winter triticale, winter rye, productivity.
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