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Santrauka

2005-2006 m. Lietuvos Zzemdirbystés institute Dotnuvoje, lengvo priemolio giliau kar-
bonatingame sekliai gléjisSkame rudzemyje — Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol, atlikti zZie-
miniy ir vasariniy javy tyrimai, siekiant nustatyti ju ir piktzoliy konkurencija ekologinés
zemdirbystés salygomis.

Nustatyta, kad javy pasélyje vyravo vienametés piktzolés. Didziausia stelbiamaja geba
piktZzoléms turéjo auksCiausi augalai — rugiai. Kity javy pasélivose piktzoliy sausyju medziagy
masé uzaugo vidutiniskai 80-95 % didesné nei rugiy pasélyje. I§ vasariniy javy efektyviausiai
piktzoles stelbé vasariniai mieziai. Vasariniy avizy pasélio piktzolétumas buvo didesnis
vidutiniskai 66 %, vasariniy kviec¢iy — 61 % ir vasariniy kvietrugiy — 10 %, palyginti su vasariniy
mieziy paséliu. Paséliy piktzolétuma mazino krituliy trikumas.

Tyrimais nustatyta neigiama tiesiné priklausomybé tarp augaly aukscio ir piktzoliy
skaiCiaus bei masés (r =—0,363*, —0,672** ir r=-0,381%, —0,477*%).

ReikSminiai zodziai: javai, piktzolés, ekologiné Zemdirbysté.

Ivadas

Piktzolés yra viena svarbiausiy agronomijos problemu visose Zemdirbystés
sistemose, taciau ypac aktuali organinés zemdirbystés sistemoje, nes joje taikomi pikt-
zoliy naikinimo metodai yra trumpalaikiai ir maziau efektyvis, palyginti su herbicidy
naudojimu /Liebman et al., 2003/. Piktzoliy, ypa¢ daugiameciy, organinés Zemdirbystés
sistemoje randama gerokai daugiau, palyginti su tradicine zemdirbystés sistema /Hald,
1999; Sadowski, Tyburski, 2000; Boguzas et al., 2004; Pilipavi¢ius, 2005/. Tyrimais
nustatyta, kad ekologinés zemdirbystés sistemoje daugiameciu piktzoliy augalai yra
stipresni, geriau i$sivystg ir iSaugina didesn¢ biomasg /Pilipavicius, 2005/.

Piktzoliy zala kulttriniams augalams tiesiogiai priklauso nuo dirvos padengimo
jais /Rasmussen, Nerremark, 2006/. Nedidel¢ piktzoliy populiacija kaip maisto Saltinis
gali biiti palanki kultiriniams augalams ir svarbiausiy organizmy bendriju pasikeitimui
/Patriquin et al., 1988; Aebischer, 1997/. Organinéje zemdirbystéje iSnaikinti piktzoles



yra sunku /Rasmussen, 1996/, nes nedideli paSariniy augaly plotai ir trumpos sé¢jomainos
sudaro salygas iSplisti daugiametéms piktZzoléms, o tai lemia derliaus sumazéjima
/Bulson et al., 1997/.

Kultiiriniy augaly konkurencingumas, arba piktzoliy stelbimas, yra pagrindiné
netiesioginés piktzoliy kontrolés salyga, leidzianti sumazinti tiesioginiy priemoniy nau-
dojima ir uztikrinanti jy produktyvuma. Kultiriniy augaly lapija sulaikydama,
perimdama Sviesa stelbia piktZzoles, létina ju vystymasi. Augaly genotipai, kurie augimo
pradzioje suformuoja didele lapija ir sparciai vystosi, dazniausiai geriau slopina pikt-
zoles /Mohler, 2001/. Organinéje zemdirbystéje labai svarbu yra lapy padétis. Kvieciai
su gulsciais lapais, palyginti su turinCiais stacius lapus augalais, sudaro didesni pavésj ir
dél to iS esmés sumazéja piktzoliy biomasé /Eisele, Kopke, 1997/. S. Drews ir kity
autoriy (2003) tyrimy duomenimis, aukstos ir gulséiais lapais veislés efektyviai mazino
piktzoliy kieki ir masg, zieminius kvieCius auginant ir siaurais (12 cm), ir placiais
(24 cm) tarpueiliais. Taciau didéjant tarpueiliy plociui veisliy, turinCiy stacius lapus,
konkurencingumas mazéjo. Kiti tyréjai nurodo, kad aukstos kvieciy veislés sumazina
fotosintetiSkai aktyvios radiacijos isiskverbima { augalus. Taciau tyrimai rodo, kad tos
pacios aukstos veislés ne visada geriausiai stelbia piktzoles, palyginti su naujausiomis
placialapémis veislémis /Cosser et al., 1997/.

Augalai, pasizymintys didele dygimo energija, greitai sudygsta ir sumazina gara-
vima i§ dirvos, o tai didina augalo konkurencinguma ir gerina vandens bei maisto me-
dziagy pasisavinima /Rebetzke, Richards, 1999/. Stelbiamos piktzolés subrandina ma-
ziau sékly /Jannink et al., 2000/.

Vasariniai ir Zieminiai javai skiriasi savo stelbiamaja geba. Zieminiai augalai
labiau nei vasariniai stelbia zalingiausias daugiametes Sakniastiebines ir Sakniaatzalines
piktzoles. Zieminiy javy pasé¢liuose daugiausia i$plinta Ziemojandios trumpaamzés pikt-
zolés, kurios geriau i$sivysto dar rudeni, o pavasari pasiekia vélesnius vystymosi tarps-
nius, todél jas sudétingiau iSnaikinti /Maiks§téniené ir kt., 2006/. Rugiai yra konku-
rencingesni nei kvieciai, nes jie pradeda vystytis anksti pavasarj ir lapija anksti uzdengia
dirva. Geri piktzoliu slopintojai yra Zieminiai mieziai ir kvietrugiai, ypa¢ mieZziai, kurie
sparCiai auga anksti pavasari /Hakansson, 2003/.

IS javy konkurencingiausi yra avizos ir rugiai, maziau konkurencingi — kviet-
rugiai, mieziai ir kvieciai. Tyrimais nustatyta, kad mieziai su piktZzolémis labiau kon-
kuruoja dél maisto medziagy, o kvieCiams ir avizoms daug svarbiau yra Sviesa /Lemerle
et al., 1996; Eisele, Kopke, 1997/. Tafiau yra duomeny, kad vasariniai dvieiliai ir
SeSiaeiliai mieziai geriau konkuruoja su piktZzolémis nei avizos. Mieziai ankstyvaisiais
augimo tarpsniais auga greiciau, o avizos ilgesnj laikotarpi sudaro pavési piktZoléms,
todél kartais vélyvasias piktzoles jos stelbia geriau nei mieziai /Hékansson, 2003/.
Vasariniai mieziai piktZoles efektyviai slopina ankstyvaisiais stiebo ilgéjimo tarpsniais.
Ju morfologinés savybés, t. y. dvieju pirmyju tarpubambliy ilgis, pagrindinio stiebo ilgis
kriimijimosi tarpsniu ir lapy iSaugimo kampas, yra labai svarbios konkuruojant su
piktzolémis dél Sviesos /Didon, 2002/. Vasariniy kvieciy stelbiamoji geba yra nedidelé
/Hakansson, 2003/.

Augaly riisiy bei veisliy konkurencingumas priklauso nuo lapuy ploto, lapijos
suformavimo greicio, augaly aukscio /Hakansson, 2003; Feledyn-Szewczyk, Duer, 2006;
Watson et al., 2006/ ir augaly tarpusavio saveikos — alelopatijos /Belz, 2006/. Piktzolés,



turédamos alelopatiniy savybiy, neigiamai veikia kultrinius augalus. Piktzoliy skaiCiaus
didinimas netaikomas praktikoje, nes ju buvimas agroekosistemoje tik pasunkina ap-
sauga nuo ju. IS kai kuriy piktzoliy — kieCiu (Artemisia spp.), gvajuliy (Parthenium
hysterophorus L.) — gaminami alelochemikalai /Batish et al., 2001/. Biologiskai aktyvios
medziagos, t. y. augimo inhibitoriai ir stimuliatoriai, augaly (donory) sintetinami i$plau-
nant ir garuojant i§ lapijos dél Saknu eksudacijos ir augaliniy liekany skaidymo procesu
/Kobayashi, 2004/. Kvieciai, mieZziai ir aviZos pasiZymi alelopatinémis savybémis /Nin-
kovic, 2003/. Natiiraliis herbicidai taip pat gaminami i$ kultiiriniy augaly, pavyzdziui, i$
sorgu (Sorghum spp.) /Batish et al., 2001/.

Tyrimy tikslas — nustatyti Zieminiy bei vasariniy javy ir piktzoliy konkuren-
cinguma ekologinés Zzemdirbystés sistemoje.

Tyrimy salygos ir metodika

Tikslieji lauko bandymai 2005-2006 metais atlikti Lietuvos Zemdirbystés ins-
titute. Tyrimai atlikti lengvo priemolio giliau karbonatingame sekliai gléjiskame rudze-
myje (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol — CMg-p-w-can). Dirvos ariamasis sluoks-
nis (0-25 cm) buvo neutralaus pH (pHkcr 7,3), vidutinio humusingumo (2,1 %), labai
mazo ir mazo fosforingumo (50-80 mgkg™'), mazo ir vidutinio kalingumo (100—
150 mgkg™"). Dirvozemio cheminés analizés atliktos $iais metodais: pHgc — po-
tencionometriniu, judrusis fosforas ir kalis — A-L metodais /Egner und and., 1960/,
humusas — Tiurino metodu.

Atlikti 36 zieminiy ir vasariniy javy veisliu piktzolétumo tyrimai: 4 rugiy
(Secale L.) — ‘Rukai’ (tetraploidingé), ‘Duoniai’, ‘Joniai’, ‘Lietuvos-3’; 10 zieminiy
kvieciu (Triticum L.) — ‘Sirvinta I’, ‘Ada’, ‘Seda’, ‘Tauras’, ‘Alma’, ‘Milda’, ‘Lina’,
‘Bill’, ‘Lars’, ‘Zentos’; 2 zieminiy kvietrugiu (7riticosecale Wittm.) — ‘Tornado’,
‘Fidelio’ ir 2 zieminiy mieziy (Hordeum L.) — ‘Carola’, ‘Tilia’; 9 vasariniy mieziy
(Hordeum L.) — ‘Auksiniai-3’, ‘Aidas’, ‘Luoké’, ‘Ula’, ‘Aura’, ‘Alsa’, ‘Pasadena’,
‘Annabell’, ‘Barke’; 5 avizu (Avena L.) — ‘Jaugila’, ‘Migla’, ‘Cwal’, ‘Belinda’,
‘Nelson’; 3 vasariniy kvie¢iy (Triticum L.) — “‘Munk’, ‘Hena’, “Baldus’; 1 vasariniy
kvietrugiy (Triticosecale L.) — “Gabo’.

Variantai iSdéstyti atsitiktine tvarka 3 pakartojimais trijose juostose. Laukelio
dydis — 8,5 m’, tarpai tarp laukeliy — 30 cm. | laukelj tiksligja s¢jamaja pas¢jama 10
eilu¢iy. Seklos norma — 4,5-5,5 min. ha™ daigiy sékly. Zieminiy javy priessélis buvo
juodasis piidymas. Pesticidai ir traSos bandymy lauke nenaudoti.

Piktzolétumas nustatytas Zydéjimo—pieninéje brandoje (BBCH 65-77). Pikt-
zolés, nustatant ju skai¢iy, rusing sudéti ir mase, skaiciuotos kiekvieno laukelio 2 vietose
po 025 m*> (50 x 50 cm) aikstelése. Piktzoliy sausyju medZziagy masé nustatyta jas
i8dziovinus ir pasvérus. Augaly aukstis nustatytas i$ kiekvieno laukelio paémus po 10—
20 augaly ir juos pamatavus.

Meteorologinés sqlygos. 2005 m. pavasario Saltos ir apysausés dirvos bei vésiis
orai létino vasariniy javy ir piktzoliu dygima. Didesniaja vegetacijos laikotarpio dalj
augalams truko drégmés, nes krituliy iSkrito nuo 63 iki 88 % daugiametés krituliy
normos. Geguzés ir birzelio ménesiy vidutiné oro temperatiira buvo artima daugiametei,
o liepos ménesio — 1,7 °C aukstesné uz viduting daugiamete.



2006 m. pavasaris buvo vélyvas, Saltas ir sausas. Siltesni orai buvo balandZio
ménesio antroje ir geguzés ménesio pirmoje puséje. Pavasario ménesiais iskrito 52 %
daugiametés krituliy normos. Daugiau palijo geguzés treciaji deSimtadieni. Dirvos ilgai
buvo Saltos, todé¢l vasariniai javai bei piktzolés dygo ilgai ir netolygiai. Per visg vasara
i8krito 39 % maziau krituliy nei daugiameté norma. Be to, ju pasiskirstymas buvo
netolygus — birZelio ménesj iskrito tik 7 % viso vasaros laikotarpio krituliy kiekio.

Statistinis duomeny apdorojimas. Tyrimy duomenys ivertinti dispersinés ana-
lizés ir koreliacinés bei regresinés analizés metodais naudojant kompiuterines programas
ANOVA ir STAT ENG. Pries§ atlickant analiz¢ piktZoliy skai¢iaus ir masés duomenys
buvo transformuoti pagal formulg Vx /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Zieminiy javy pasélyje tarp vienamegiy piktZzoliy vyravo baltoji balanda (Che-
nopodium album L.), dirviné veronika (Veronika arvensis L.), trikerté zvaginé (Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik.), dirviné naslaité (Viola arvensis Murray), dirviné glazuté
(Cerastium arvense L.) ir vienameté miglé (Poa annua L.). Daugiametés piktzolés
pasé¢lyje uzémé recesyving padéti, o i§ ju grupés dazniausiai pasitaiké paprastoji
kiaulpiené (Taraxum officinale F. H. Wigg.).

Tyrimy metais Zieminiy javy pasélio piktzolétumas jvairavo priklausomai nuo
meteorologiniy salygu. Ypac sausais 2006 metais vienameciy piktzoliy rasta nuo 0,0 iki
88,5 vnt. m™, 0 2005 m. — nuo 18,0 iki 165,3 vnt. m?; daugiame¢iy — atitinkamai nuo 1,4
iki 36,0 vat. m” ir nuo 0,0 iki 2,5 vnt. m? (1 lentel¢). Sausringi orai buvo ypa¢
nepalankiis daugiametéms piktzoléms plisti. Tai nustaté ir kiti tyréjai /Stancevicius,
Pupaliené, 2003/.

Rugiy stelbiamoji geba buvo didziausia. Ju pasélio piktzolétumas buvo 3,3-8,3
karto mazesnis nei kity javy. Tai ypac iSryskéjo antraisiais tyrimy metais, augalams su
piktzolémis konkuruojant dél drégmés atsargy. Zieminiy kviediy, kvietrugiy ir mieziy
paséliy bendras piktzolétumas buvo gerokai didesnis nei rugiy. Taip pat statistiSkai
daugiau augo vienameciy piktzoliy. Skirtinguose Zieminiy javy paséliuose augusiy dau-
giameciy piktzoliy kiekis skyrési nedaug, iSskyrus zieminius kvieCius ‘Tauras’, ir
‘Zentos’, zieminius kvietrugius “Tornado’ ir Zieminius miezius ‘Tilia’. Minétuose pasé-
linose daugiameciy piktzoliy kiekis buvo patikimai didesnis nei veislés ‘Rukai’ rugiuose.

Palankiais piktzoléms plisti 2005 metais i§ Zieminiy kvieciy silpniausiai su
piktZzolémis konkuravo kvieciai ‘Tauras’. Kity veisliy zieminiy kvie¢iy stelbiamoji geba
buvo panasi. Nepalankiais piktzoléms plisti metais labiau iSryskéjo skirtumai tarp augaly
stelbiamosios gebos. Maziausiai piktzoléti buvo Zieminiai kviegiai ‘Sirvinta’, kuriy
pasélyje piktzoliy augo 18,5 vnt. m™. Kity veisliy paséliuose rasta nuo 1,9 iki 5,4 karto
daugiau piktzoliy. Silpniausiai piktzoles slopino veislés “Seda’ kvieciai.

Zieminiai kvietrugiai ‘Tornado’ 36,8-53,7 % silpniau slopino piktzoles, paly-
ginti su ‘Fidelio’ veislés kvietrugiais. Jy pasélio piktzolétumas sieké 54,0-106,7 vnt. m™.
2006 m. abi zieminiy mieziy veislés piktzoles stelbé panasiai. Veisliy konkurencingumo
su piktzolémis skirtumai nustatyti 2005 m., kai Ziemojimo salygos nebuvo palankios.
Zieminiy mieziy ‘Carola’ pasélio piktzolétumas buvo 57,4 % didesnis nei veislés “Tilia’
mieziy.



1 lentele. Piktzoliy skaicius skirtingy veisliy Zieminiy javy ekologiniuose paséliuose
Table 1. The number of weeds in the organically grown varieties of winter cereals
Dotnuva, 2005-2006 m.

Piktoliy skai&ius vnt. m™ / Number of weeds per m

Veislé i§ viso vienametés daugiametés
Variety total annual perennial
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Rugiai / Winter rye
‘Rukai’ (kontrol.) 16,0 1,5 8,0 1,0 8,0 0,5
‘Duoniai’ 18,0 0,5 8,7 0,5 9,3 0,0
‘Joniai’ 21,3 2,0 8,0 2,0 13,3 0,0
‘Lietuvos-3’ 12,7 0,0 4,7 0,0 8,0 0,0
Zieminiai kvietiai / Winter wheat
“Sirvinta I’ 70,0%* 18,5% 50,0%* 18,0%* 20,0 0,5
‘Ada’ 84,6%* 70,0%* 63,3%* 69,0%* 21,3 1,0
‘Seda’ 68,0%* 100,0%* 48,7** 99,0%** 19,3 1,0
‘Tauras’ 120,7%* 53,5%%* 84,7*%* 51,0%* 36,0%* 2,5
‘Alma’ 97,3%%* 35,0%* 83,3%* 35,0%* 14,0 0,0
‘Milda’ 70,7** 69,0%* 60,0%** 68,0%* 10,7 1,0
‘Lina’ 90,0** 68,0%* 78,0%* 67,0%* 12,0 1,0
‘Bill’ 62,0%* 90,0%* 54,7%%* 88,5%* 7,3 1,5
‘Lars’ 92,0%* 78,0%* 77,3%%* 77,0%%* 14,7 1,0
‘Zentos’ 84, 7** 61,0%* 60,0%* 60,5%** 24,7* 0,5
Zieminiai kvietrugiai / Winter triticale
‘Tornado’ 106,7** 54,0%* 72,0%* 52,5%%* 34,7%* 1,5
‘Fidelio’ 39,3* 29,0%* 30,0%* 29,0%* 9,3 0,0
Zieminiai mieZiai / Winter barley
‘Carola’ 41,3%%* 86,0%* 30,0%* 83,0%* 11,3 3,0
“Tilia’ 72,0%* 80,5%* 47,3%%* 79,0%* 24,7* 1,5

* — skirtumas esminis esant 95 % tikimybés lygiui; ** — 99 %.
* — difference significant at 95 % probability level; ** —at 99 %.

Vertinant paséliy piktzolétuma, svarbu zinoti ne tik piktzoliy skai¢iy, bet ir ju
masg. Ivertinus piktZoliy sausyju medziagy masés duomenis nustatyta, kad 2005 metais
neiSryskéjo zieminiy javy veislés itaka sausyju medziagy masei, iSskyrus zieminius
kvietrugius (2 lentel¢). Taciau sausaisiais 2006 metais veislés morfologinés savybés
veiké piktzoliy masés akumuliacija. Kiti tyréjai nustaté, kad veislés itaka néra pastovi,
kinta atskirais metais ir daznai néra esminé /Wright, 1993/.

Maziausia bendra piktzoliy sausyju medziagy masé nustatyta rugiy, Zieminiy
kviegiy ‘Sirvinta I’, ‘Ada’ bei “Alma’ ir Zieminiy kvietrugiy ‘Fidelio’ paséliuose. Tai
auksCiausi augalai. Augalo auk$cio svarba pazymi ir kiti tyréjai /Callaway, 1992;
Lemerle et al., 2001; Yenish, Young, 2004/. Kity veisliu paséliuose uzaugo i esmés
didesné piktzoliy masé, palyginti su kontroliniu variantu. 2005 m. pasélio bendrai
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piktzoliu masei turéjo itakos ir vienametés, ir daugiametés piktzolés, nes pastaryju masé
buvo 13-72 kartus didesné nei antraisiais tyrimo metais. Zieminiai kvietrugiai ‘Fidelio’
efektyviai konkuravo su piktZzolémis, nes ju pasélyje uzaugusiy piktzoliy sausuyju
medziagy masé mazai skyrési nuo rugiy pasélyje augusiu piktzoliy masés.

2 lentelé. Piktzoliy sausyjy medziagy masé skirtingy veisliy zieminiy javy ekologiniuose
paséliuose
Table 2. Dry matter weight of weeds in the crops of organically grown varieties of
winter cereals

Dotnuva, 2005-2006 m.

Piktzoliy sausujuy medziagy masé g m™ / Dry matter weight of weeds g m”

Veislé i§ viso vienametes daugiametés
Variety total annual perennial
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Rugiai / Winter rye
‘Rukai’ (kontrol.) 2,2 0,5 0,8 0,2 1,4 0,3
‘Duoniai’ 2,1 0,02 0,4 0,02 1,7 0,0
‘Joniai’ 2,6 0,1 0,7 0,1 1,9 0,0
‘Lietuvos-3’ 2,3 0,0 0,4 0,0 1.9 0,0
Zieminiai kvietiai / Winter wheat
“Sirvinta I’ 28,3%* 1,6 17,0%* 1,6 11,3%* 0,01
‘Ada’ 38, 1%* 7,0 26,0%* 6,7 12,1%* 0,3
‘Seda’ 25,5%* 24,7+ 17,9%** 24,5* 7,6% 0,2
‘Tauras’ 59,7** 10,4* 45,0%* 9,5 14,7** 0,9
‘Alma’ 30,2%%* 4,5 26,3%* 4,5 3.9 0,0
‘Milda’ 26,1%%* 30,8%* 22,3%%* 30,6%* 3.8 0,2
‘Lina’ 38,8%* 9,9% 31,3** 9,8 7,5% 0,1
‘Bill’ 27,2%%* 28,9%** 24 4%* 28,7** 2,8 0,2
‘Lars’ 46,3%* 12,6* 37,8%* 12,5 8,5%%* 0,1
‘Zentos’ 34,9%* 17,8%%* 26,0%* 17,8 8,9%* 0,02
Zieminiai kvietrugiai / Winter triticale
‘Tornado’ 43,4%%* 12,9% 32,0%* 12,7 11,4%* 0,2
‘Fidelio’ 7,9 1,1 4,9 1,1 3,0 0,0
Zieminiai mieZiai / Winter barley
‘Carola’ 16,5%* 38,2%%* 11,2%%* 36,4%* 5,3 1,8%
“Tilia’ 20,1%* 11,4*% 10,0%** 11,3 10,1** 0,1

* — skirtumas esminis esant 95 % tikimybés lygiui; ** — 99 %.
* — difference significant at 95 % probability level; ** —at 99 %.

Auksciausi (164,3 cm) uzaugo rugiai ‘Lietuvos-3’, o Zemiausi (111,2 cm) —
‘Rikai’ (1 pav.). Visuy zieminiy kvieéiy ir mieziy veisliy bei kvietrugiu “Tornado’
augalai buvo i§ esmés Zzemesni, palyginti su veislés ‘Rikai’ rugiy augalais. Zieminiy
kvie¢iy augaly aukiCio vidurkis svyravo nuo 59,4 iki 104,6 cm. Zieminiy kviediy
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‘Sirvinta I’ augalai buvo nuo 6 iki 36 % Zemesni nei rugiy augalai. Augaly aukscio
skirtumai tarp zieminiy mieZiy ir kvietrugiy veisliy buvo neesminiai. Remiantis tyrimy
duomenimis, matematiSkai jvertintas piktzolétumo rySys su augaly auk$c¢iu. Nustatyta
vidutiné ir silpna tiesiné atvirkstiné koreliacija tarp augaly aukscio ir piktzoliy skaiciaus
(y = 123,15 — 0,6503x, r = —0,672**) bei piktzoliy orasausés masés (y = 108,06 —
1,0618x, r = —0,477**). Yra duomenu, kad piktzoliuy skai¢ius atvirk§ciai koreliuoja su
zieminiy kvieciy Siaudy ilgiu, kvieciy stieby skai¢iumi kvadratiniame metre ir i§gulimu
/Wicks et al., 2005/.
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Figure 1. Plant height of winter cereals (in relative values)

Atskirais tyrimy metais vasariniy javy pasélivose iSdygusiy piktzoliy skai¢ius
labai skyrési (3 lentelé). 2005 m. intensyvaus piktzoliy dygimo laikotarpiu Silumos ir
drégmés pakako, todél piktzoliy sudygo vidutiniskai 94 % daugiau nei 2006 metais.
Vasariniy javy pas¢liuose vyravo vienametes piktzolés, o daugiameciy piktzoliy rasti tik
pavieniai augalai. Intensyviausiai piktzolés dygo vasariniy kvie€iy ir avizy paséliuose.
StatistiSkai esminiai piktzolétumo skirtumai tarp vasariniy javy veisliy nustatyti tik
pirmaisiais tyrimy metais, iSskyrus vasarinius kvietrugius ‘Gabo’.

Vidutiniais dvejy mety duomenimis, maziausiai piktzoléti buvo veislés
‘Auksiniai-3’ (21,7 vnt. m™), o daugiausia — veisliy ‘Aura’ (43,7 vnt. m™) ir ‘Barke’
(49,0 vnt. m™®) vasariniai mieZiai. Labai panaSiai kaip ir mieZiai piktzoles stelbé
vasariniai kvietrugiai, ta¢iau 2006 metais ju stelbiamoji geba buvo maZesné. Piktzoles
silpniau stelbé vasariniai kvieciai ir avizos. Ju piktzolétumas buvo atitinkamai vidu-
tini$kai 44 ir 46 % didesnis, palyginti su vasariniais mieziais. Ryskiis vasariniy kvie¢iy ir
avizy stelbimo skirtumai nustatyti tik pirmaisiais, palankiais piktZoléms dygti, tyrimy
metais. I§ vasariniy kvie€iy efektyviausiai piktzoles stelbé veislés ‘Baldus’ kvieciai, o i$
vasariniy avizy — veisliy ‘Jaugila’ ir ‘Migla’ avizos. Javy veislés itaka pasélio pikt-
zolétumui pazymi ir kiti autoriai /Petraitis, 2001; Didon, Bostrom, 2003/.



3 lentelé. Piktzoliy skaicius skirtingy veisliy vasariniy javy ekologiniuose paséliuose
Table 3. The number of weeds in the crops of organically grown varieties of spring
cereals

Dotnuva, 2005-2006 m.

PiktZoliy skaiGius vnt. m™ / Number of weeds per m™

Veislé i8 viso vienametés daugiametés
Variety total annual perennial
2005 2006 2005 2006 2005 2006

Vasariniai mieziai / Spring barley
‘Auksiniai-3’

(kontrol.) 38,7 4,7 38,7 4,7 0,0 0,0
‘Aidas’ 64,7 4,0 64,7 4,0 0,0 0,0
‘Luoke’ 52,7 3,3 52,7 3,3 0,0 0,0
‘Ula’ 60,0 6,0 60,0 6,0 0,0 0,0
‘Aura’ 80,7* 6,7 80,7* 6,0 0,0 0,7
‘Alsa’ 61,3 8,0 61,3 8,0 0,0 0,0
‘Pasadena’ 46,7 4,0 46,7 4,0 0,0 0,0
‘Annabell’ 77,3 3.3 77,3 3.3 0,0 0,0
‘Barke’ 89,3* 8,7 89,3* 8,7 0,0 0,0
Vasaringés avizos / Spring oats
‘Jaugila’ 72,0 6,7 72,0 6,7 0,0 0,0
‘Migla’ 70,0 3.3 70,0 3.3 0,0 0,0
‘Cwal’ 148,7** 7,3 147,7** 7,3 0,0 0,0
‘Belinda’ 123,3** 10,7 123,3** 10,7 0,0 0,0
‘Nelson’ 225,0%* 4,0 224,3%* 4,0 0,7 0,0
Vasariniai kvie€iai / Spring wheat
‘Munk’ 165,4%** 7,3 164,7** 7,3 0,7 0,0
‘Hena’ 136,7** 6,7 136,7%* 6,7 0,0 0,0
‘Baldus’ 66,7 6,0 66,7 6,0 0,0 0,0
Vasariniai kvietrugiai / Spring triticale
‘Gabo’ 61,3 13,3% 61,3 13,3* 0,0 0,0

* — skirtumas esminis esant 95 % tikimybés lygiui; ** — 99 %.
* — difference significant at 95 % probability level; ** —at 99 %.

Vertinant piktzoliy sausyju medziagy masg pastebéta, kad isliko tie patys augaly
stelbiamosios gebos piktZzoléms désningumai, kaip ir analizuojant piktzoliy skaiciaus
poky¢ius. Efektyviausiai piktzoliy sausuyju medziagy mas¢ mazino vasariniai mieziai, o
18§ ju — veislés ‘Auksiniai-3’ mieziai (4 lentelé). Bendra piktzoliy sausujuy medziagy masé
priklausé tik nuo vienameciy piktzoliy, nes daugiameciy piktzoliy masé tesieké 0,0—
0,1 g m™. Patikimi piktzoliy masés skirtumai nustatyti tik pirmaisiais tyrimy metais.
Vasariniy avizy ir kvie¢iy pasélivose augusiy piktzoliy sausyju medziagy masé buvo i
esmés didesné, palyginti su vasariniais mieziais ‘Auksiniai-3’, iSskyrus veislés ‘Baldus’
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vasarinius kviecius. Juy paséliy vidutiné piktzoliy masé buvo 49 ir 82 % mazesné nei kity
vasariniy kvieéiy veisliy paséliy.

4 lentelé. Piktzoliy sausyju medziagy masé skirtingy veisliu vasariniy javu ekologi-
niuose paséliuose
Table 4. Dry matter weight of weeds in the crops of organically grown varieties of
spring cereals

Dotnuva, 2005-2006 m.

PiktZoliy sausujuy medziagy masé g m™ / Dry matter weight of weeds g m”

Veislé i$ viso vienametés daugiametés
Variety total annual perennial
2005 2006 2005 2006 2005 2006

Vasariniai mieziai / Spring barley
‘Auksiniai-3’

(kontrol.) 3,1 0,2 3,1 0,2 0,0 0,0
‘Aidas’ 16,6 0,5 16,6 0,5 0,0 0,0
‘Luokeé’ 9,0 0,1 9,0 0,1 0,0 0,0
Ula’ 6,0 0,4 6,0 0,4 0,0 0,0
‘Aura’ 12,9 0,6 12,9 0,5 0,0 0,1
‘Alsa’ 7,4 2,0 7,4 2,0 0,0 0,0
‘Pasadena’ 17,2 0,3 17,2 0,3 0,0 0,0
‘Annabell’ 15,4 0,3 15,4 0,3 0,0 0,0
‘Barke’ 20,1* 1,6 20,1* 1,6 0,0 0,0
Vasarinés avizos / Spring oats
‘Jaugila’ 21,8% 0,4 21,8%* 0,4 0,0 0,0
‘Migla’ 28,5%* 2,6* 28,5%* 2,6% 0,0 0,0
‘Cwal’ 62,9%* 1,1 62,9%* 1,1 0,0 0,0
‘Belinda’ 26,1%* 1,0 26,1%* 1,0 0,0 0,0
‘Nelson’ 45,9%* 0,6 45,8%* 0,6 0,1 0,0
Vasariniai kvieciai / Spring wheat
‘Munk’ 65,0%* 0,6 64,9%* 0,6 0,1 0,0
‘Hena’ 21,5% 1,0 21,5* 1,0 0,0 0,0
‘Baldus’ 10,8 0,7 10,8 0,7 0,0 0,0
Vasariniai kvietrugiai / Spring triticale
‘Gabo’ 12,8 1,2 12,8 1,2 0,0 0,0

* — skirtumas esminis esant 95 % tikimybés lygiui; ** — 99 %.
* — difference significant at 95 % probability level; ** —at 99 %.

Vasariniy javy augaly aukstis svyravo nuo 61,8 iki 95,3 cm (2 pav.). Uz
vasarinius miezius ‘Auksiniai-3’ i§ esmés aukstesni uzaugo tik veislés ‘Gabo’ vasariniai
kvietrugiai ir veislés “Migla’ vasarinés avizos. Zemiausi uzaugo vasariniai mieZiai
‘Pasadena’, taCiau gautas skirtumas buvo neesminis. Esminio skirtumo tarp vasariniy
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mieziy veisliy augaly auk$¢io nenustatyta. Vidutiniais dvejy tyrimy mety duomenimis,
vasarinés avizos ‘Belinda’ ir “Nelson’ buvo i§ esmés mazesnés nei veislés ‘Migla’
avizos. Auksciausi uzaugo veislés ‘Hena’ vasariniai kvieciai, o uz juos i§ esmés mazesni
— vasariniai kvieciai ‘Baldus’.
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Figure 2. Plant height of spring cereals (in relative values)

Skaiciuojant piktzolétumo priklausomuma nuo augaly aukscio, nustatyta silpna
atvirkstiné tiesiné koreliacija tarp augaly aukscio ir piktzoliy skaiCiaus bei orasausés
masgs, atitinkamai y = 71,75 + 0,0749x, r =-0,363* iry = 72,38 + 0,2591x, r = —0,381**,

ISvados

1. Didziausig stelbiamaja geba piktzoléms turéjo rugiai. Ju pasélyje piktzoliy
sausyju medziagy mase susiformavo 80-95 % mazesné nei kity javy paselivose.
Didziausias vidutinis piktzolétumas nustatytas Zieminiy kvieéiy pasélyje — 24,2 g m™.

2. I8 vasariniy javy piktZoles efektyviausiai slopino vasariniai mieziai. Avizy
pasélio piktzolétumas buvo vidutiniskai 66 %, vasariniy kvieciy — 61 % ir vasariniy
kvietrugiy — 10 % didesnis, palyginti su vasariniy mieziy pas¢liu. Didziausia stelbiamaja
geba pasizyméjo mieziai “Auksiniai-3’.

3. Auks¢iausi uzaugo rugiai, i$ ju — veislés ‘Lietuvos-3’. Zieminiai kvie¢iai buvo
vidutiniskai 38 %, zieminiai mieziai — 42 %, zieminiai kvietrugiai — 24 %, vasariniai
mieziai — 45 %, vasariniai kvie¢iai — 40 %, avizos — 36 % ir vasariniai kvietrugiai —
25 % Zemesni nei rugiai.
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4. Augaly aukstis veiké pasélio piktzolétuma. Didéjant augaly auksciui piktzoliy
skai¢ius ir masé mazéjo. Nustatyta neigiama tiesiné priklausomybé tarp augaly aukscio
ir piktzoliy skaiciaus bei masés (r = —0,363*, —0,672** ir r=-0,381%, —0,477*%).
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Pasirasyta spaudai 2008-03-18

LITERATURA

1. Aebischer N. J. Effects of cropping practices on declining farmland birds during
the breeding season // Weeds: proceedings of the Brighton Crop Protection Conference. — 1997,
p. 915-922

2. Batish D.R., Singh H.P.,, Kohli R.K. et al. Potential of allelopathy and
allelochemicals for weed management // Handbook of Sustainable Weed Management. — FPP,
Binghamton, 2001, p. 209-256

3. Belz R. G. Allelopathy in crop / weed interactions — an update // Pest Management
Science. — 2006, vol. 63, iss. 4, p. 308-326

4. Boguzas V., Marcinkeviciene A., Kairyte A. Quantitative and qualitative
evaluation of weed seed bank in organic farming // Agronomy Research. — 2004, vol. 2, iss. 1,
p. 13-22

5.Bulson H., Welsh J., Stopes C., Woodward L. Weed control in organic cereals
crops (1997). <http://fao.org/DOCREP/003/X6089E/x6089¢03.htm> [Zzitiréta 2007 01 17]

6. Callaway M. B. A compendium of crop varietal tolerance to weeds / American
Journal of Alternative Agriculture. — 1992, vol. 7, iss. 4, p. 169—180

7. Cosser N.D.,, Gooding M.T., Davies W.P. et al. Cultivar and Rht gene
influences on the competitive ability, yield, breadmaking qualities of organically grown winter
wheat // Aspects of Applied Biology. Optimising cereals inputs: Its scientific basis. — 1997,
vol. 50, p. 39-52

8. Didon U.M. E., Bostrom U. Growth and development of six barley (Hordeum
vulgare ssp. vulgare L.) cultivars in response to a model weed (Sinapis alba L.) // Journal of
Agronomy and Crop Science. — 2003, vol. 189, No. 6, p. 409-417

9. Didon U.M.E. Variation between barley cultivars in early response to weed
competition // Journal of Agronomy and Crop Science. — 2002, vol. 188, iss. 3, p. 176-184

10. Drews S.,Juroszek P.,, Neuhoff D., Képke U. Konkurrenzkraft verschiedener
Weizensorten unter dem Einfluss von Reihenabstand und Drillrichtung // Okologischer Landau
der Zukuft — Beitriige zur 7. Wissenschaftstagung zum Okologischen Landau. — 2003, S. 105-109

11. Egner H.,, Riehm H.,, Domingo W. R. Untersuchungen iiber die chemische
Boden-Analyse als Grundlage fiir die Beurteilung des Nahrstoffzustandes der Boden: II Che-
mische Extraktionsmethoden zur Phosphor- und Kaliumbestimmung // Kungliga Lantbruks-
hogskolans Annale. — 1960, Bd. 26, S. 199-215

12. Eisele J. A., Kopke U. Choise of variety in organic farming: New criteria for
winter wheat ideotypes // Pflanzenbauwissen-schaften. — 1997, Bd. 1, No. 1, p. 19-25

13. Feledyn-Szewczyk B., Duer I. Wheat varieties cultivated in organic crop
production system // Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering. — 2006,
vol. 51, iss. 2, p. 30-35

14. Hakansson S. Weeds and weed management on arable land. An ecological
approach. — Uppsala, 2003. — 274 p.

13



15. Hald A.B. Weed vegetation (wild flora) of long established organic versus
conventional cereal fields in Denmark // Annals of Applied Biology. — 1999, vol. 134, iss. 3,
p.307-314

16. Yenish J.P., Young F.L. Winter wheat competition against jointed goatgrass
(degilops cylindrical) as influenced by wheat plant height, seedling rate and seed size / Weed
Science. — 2004, vol. 52, iss. 6, p. 9961001

17. Jannink J. L., Orf J.H.,, Jordan N. R.,, Shaw R. G. Index selection for weed
suppressive ability in soybean // Crop Science. — 2000, vol. 40, p. 1087—-1094

18. Kobayashi K. Factors affecting phytotoxic activity of allelochemicals in soil //
Weed Biology and Management. — 2004, vol. 4, p. 1-7

19. Lemerle D., Gill G. S., Murphy C. E. Genetic improvement and agronomy for
enhanced wheat competitiveness with weeds // Australian Journal of Agricultural Research. —
2001, vol. 52, p. 527-548

20. Lemerle E., Verbeek B., Cousens R.D., Coombes N. E. The potential for
selecting wheat varieties strongly competitive against weeds / Weed Research. — 1996, vol. 36,
p. 505-513

21. Liebman M., Bastiaans L., Baumann D.T. Weed management in low-
external-input and organic farming systems / Weed Biology and Management / Inderjit. —
Kluwer Academic Publishers, The Netherlands, 2003, p. 285-315

22. Maiksténiené S, Velykis A., Arlauskiené A., Satkus A. Javy stelbia-
mosios gebos itaka sunkiuose priemoliuose plintancioms piktzoléms // Vagos: mokslo darbai /
LZUU. - 2006, Nr. 72 (25), p. 24-33

23. Mohler C.L. Enhancing the competitive ability of crops / M. Liebma, C. L.
Mohler, C. P. Staver. Ecological Management of Agricultural Weeds. — Cambridge, UK, 2001,
p. 269-321

24. Ninkovic V. Volatile communication between barley plants affects biomass
allocation // Journal of Experimental Botany. — 2003, vol. 54, No. 389, p. 1931-1939

25.Patriquin D. G,,Bains D.,Lewis J., Macdougall A. Weed control in organic
farming systems // Weed control in Agrosystems: Ecological Approaches. — CRS Press, 1988,
p- 303-317

26. Petraitis V. Vasariniy kvieciy séjos laikas ir séklos normos lengvame priemolyje
// Zemdirbysté: mokslo darbai / LZI, LZUU. — 2001, t. 74, p. 89—104

27.Pilipavicius V. Piktzoliy ir vasariniy mieziy konkurencija ekologinés ir tradicinés
zemdirbystés sistemose // Vagos: mokslo darbai / LZUU. — 2005, t. 21, Nr. 68, p. 3043

28. Rasmussen J. Mechanical weed management // Proceedings of the Second
International Weed Control Congress. — 1996, p. 943-948

29. Rasmussen J.,, Nerremark M. Digital image analysis offers new possibilities in
weed harrowing research // Zemdirbysté: mokslo darbai / LZI, LZUU. — 2006, vol. 93, No. 4,
p. 155-165

30. Rebetzke G.J.,Richards R. A. Genetic improvement of early vigour in wheat //
Australian Journal of Agricultural Research. — 1999, vol. 50, iss. 3, p. 291-301

31. Sadowski T., Tyburski J. Weed infestation of spring wheat grown on organic
and conventional farms // Proceedings of the 13th International IFOAM Scientific Conference. —
Basel, 2000. — 186 p.

32. Stancevicius A., Pupaliené R. Ivairaus intensyvumo Zemdirbystés sistemy
liekamasis poveikis mieziy pasélio piktzolétumui // Zemés iikio mokslai. — 2003, Nr. 2, p. 3—14

33. Tarakanovas P.,Raudonius S. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné analizé
taikant kompiuterines programas ANOVA, STAT, STAT-PILOT i§ paketo SELEKCIJA ir
IRRISTAT. — Akademija, 2003. — 57 p.

14



34. Watson P.R., Derksen D.A. Van Acker R.C. The ability of 29 barley
cultivars to complete and withstand competition / Weed Science. — 2006, vol. 54, iss. 4,
p. 783-792

35. Wicks G. A, Nordquist P.T., Baenziger P.S. et al. Winter wheat cultivar
characteristics affect annual weed suppression 1 // Weed Technology. — 2005, vol. 18, iss. 4, p.
988-998

36. Wright K.J. Weed seed production as affected by crop density and nitrogen
application // Weeds: Proceeding of the Brighton Crop Protection Conference. — Brighton, 1993,
p. 275-280

ISSN 1392-3196
Zemdirbysté / Zemdirbyste / Agriculture, vol. 95, No. 2 (2008), p. 3—15
UDK 633.1:631.95:581.5

THE COMPETITION BETWEEN CEREALS AND WEEDS UNDER THE
CONDITIONS OF ORGANIC AGRICULTURE

I. Deveikyté, R. Semaskiené, A. Leistrumaité

Summary

During the period 2005-2006 field trials with winter and spring cereals were carried out
at the Lithuanian Institute of Agriculture in Dotnuva on a light loam Endocalcari-Epihypogleyic
Cambisol, seeking to estimate their competitive ability against weeds under the conditions of
organic agriculture.

Results revealed that annual broadleaf weeds dominated in the cereal crops. Taller plants
— winter rye exhibited higher weed suppression. Air-dry weight of weeds was 80-95 % higher in
the stand of the other cereal crops than that in winter rye stand. Of all spring cereals tested spring
barley suppressed weeds most effectively. Weed infestation in the stand of spring oats was on
average by 66 %, in spring wheat by 61 % and in the stand of spring triticale by 10 % higher as
compared with the stand of spring barley. Shortage of rainfall reduced the incidence of weeds.

Negative linear correlation was established between the plant height and number of
weeds and their air-dry weight (r = —0.363*, —0.672** and r = —0.381*, —0.477**, respectively).

Key words: cereals, weed, organic farming.
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