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Santrauka

Lietuvos zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale lengvo priemolio dirvozemyje 2003 m.
buvo jrengtas stacionarinis dviejy veiksniy bandymas: A veiksnys — gilus ir seklus arimas bei
seklus neariminis zemés dirbimas (Iék§¢iavimas, kultivavimas) rudeni, B veiksnys — dirvozemio
praturtinimas organine medziaga panaudojant daugiameciy Zoliy maseg zaliajai trasai, Siaudus bei
mésla rotacijoje: zieminiai kvietrugiai—vasariniai rapsai—vasariniai mieziai—raudonieji dobilai.
Tyrimy tikslas — nustatyti pagrindinio zemés dirbimo budy ir jy deriniy su organinémis traSomis
itaka dirvozemio struktiiros, cheminiy, biologiniy savybiy pokyciams. Straipsnyje apibendrinti
2004-2007 m. daryty tyrimy pirmosios sé¢jomainos rotacijos duomenys.

Anksciau pakalkinta lengvo priemolio dirvoZzem] kasmet trgSiant kalkinémis traSomis,
giliai ir sekliai suarus po ketveriy mety jo pHgc padidéjo 0,2 pHgc vieneto, o seklaus zemés
dirbimo sistemoje nepakito, palyginti su reikSme prie§ pradedant tyrimus. Sekliai idirbto
dirvozemio 10-20 cm armens sluoksnyje mazéjo organinés anglies ir maisto medziagy kiekis, o
virSutinis 0—10 cm armens sluoksnis turéjo i§ esmés daugiau fosforo ir kalio. Sekliai suartame
dirvozemyje intensyviausiai vyko dirvozemio kvépavimas ir organinés medziagos irimas, taciau
jame buvo fiksuojama daugiau organinés anglies.

Lengvo priemolio dirvozemio (dobilienos) struktiira dél zemés dirbimo bloggjo. [vairiais
biidais idirbtame dirvozemyje trupinéliy (>0,25 mm) rasta 4—7 proc. vnt. maziau nei ju buvo pries§
dirbima (58 %), kai augo daugiametés zolés. Vandens poveikiui patvariy trupinéliy kiekiui Zemés
dirbimas jtakos neturéjo, taciau 2004 ir 2007 metais gauti duomenys (P<0,05) jau leidzia teigti,
kad sekliai {dirbtame dirvozemyje patvariy trupinéliy isliko daugiau nei sekliai ar giliai suartame.

ReikSminiai Zodziai: tradicinis ir supaprastintas-neariminis Zemeés dirbimas, dirvozemio
chemingés savybés, dirvozemio kvépavimas, dirvozemio struktiira.

Ivadas

Nuolatinis gilus arimas neigiamai veikia daugeli dirvos savybiy, skatina armens
pado susidaryma /Kahnt, 1995; Derpsch, 1999/. Gilus arimas padidina nutekanc¢io van-
dens uzterStuma, intensyvesné dirvozemio oro apykaita skatina organinés medziagos
skaidymasi, todél i aplinka i$siskiria daugiau CO,, maZzéja organinés anglies kiekis
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dirvoZzemyje, jo derlingumas /Arrue, 1997; Jodaugiené, 2002/. Be to, pakalkintuose
dirvozemiuose organinés medziagos skaidymasis suaktyvéja pasiekus pHgc 5,5-6,7
/Arlauskiené, 1995/.

Sudétingi dirvozemio organinés medziagos skaidymo procesai dar néra visiskai
istirti, nes pasaulingje zemés tkio literatiiroje nevienodai interpretuojama dirvozemio
organinés medziagos kaita. Taciau pripazistama, kad tai yra dirvozemio kokybés indi-
katorius ir biosferos ekologinés pusiausvyros bei stabilumo rodiklis, turintis jtakos
Zemés klimato kaitai. DirvoZzemio organinés medziagos yra svarbios anglies ciklui bei
lemia jo fizikines savybes, atsparuma erozijai. Tai vercia ieskoti racionaliy dirvozemio
naudojimo biidy, skatinanciy organinés medziagos kaupimasi dirvozemyje /Jankauskas,
Jankauskiené, 2006/. Organinés medziagos dinamiskumas daro itaka biogeocheminiams
ciklams, dirvozemio trupinéliy formavimuisi ir mineraly tirpimui. DirvoZzemyje esancios
organinés medziagos veikia infiltracijos greiti, vandens kiekj ir jo garavima nuo dirvo-
zemio pavirSiaus. Agroekosistemose dél antropogeninés veiklos dazniausiai aktyvi-
zuojami organiniy junginiy mineralizacijos procesai, todél biitinos papildomos priemo-
nés, siekiant dirvozemyje i$saugoti optimaly organinés medziagos balansa /Cesevicius,
JanuSauskaité, 2006/.

Lietuvoje ir uzsienio Salyse atliktais tyrimy duomenimis nustatyta, kad, taikant
supaprastinta (neariming) zemés dirbimo sistema ar Zemés visai nedirbant (raZieniné
sé€ja), dirvozemio fizikinés savybés i§ esmés nepakinta ir gaunamas beveik toks pat auga-
Iy derlingumas, kaip ir taikant tradicini zemés dirbima /Jodaugiené, 2002; Simanskaité,
2002; Feiza ir kt., 2005/. Dotnuvoje sukulttirintose lengvo priemolio dirvose atlikty
tyrimy duomenimis, ilgametis seklus Zemés dirbimas nesumazino sé¢jomainoje auginamy
augaly derliaus, nepablogino dirvozemio fizikiniy, cheminiy ir mikrobiologiniy savybiy,
palyginti su jprastu intensyviu zemés dirbimu, kai visi darbai buvo atlieckami laiku ir
kokybiskai /Arlauskas, 1999/. Zemés dirbimo supaprastinimo tikslas — darbo ir energijos
sanaudy taupymas. Teigiama, kad derliaus sumazéjimas 3—5 % yra ekonomiSkai patei-
sinamas /Patterson et al., 1980; ITymonun, Kupromms, 1989/.

Zemés dirbimas jvairiais padargais daugiau ar maZiau veikia dirvoZemio che-
miniy savybiy poky¢ius ir teigiama, ir neigiama linkme arba neturi jiems jtakos /Conyers
et al., 2003/. Nustatyta, kad ilgalaikis minimalus Zemés dirbimas skatina dirvozemio
rugstéjima. Sekliai sukultivuotame dirvoZzemyje pH buvo 0,1-0,3 vieneto mazesnis nei
giliai suartame /Ekeberg, Riley, 1997/.

Vakary Lietuvos regione paplitusiuose lengvo priemolio tipinguose nepaso-
tintuose bei sekliai glé¢jiskuose balk§vazemiuose néra gausu organinés medziagos, juose
yra ribotos kalcio atsargos. Sie jvairiu laiku pakalkinti dirvoZemiai kasmet paraigtéja po
0,1-0,2 pHkci /Ciuberkiené, Ezerinskas, 2000/. Kalkinant laukus, dirvoZemio rigStumas
labiausiai sumazéja kalkines trasas iterpus per du kartus: puse¢ normos — aparus, o kita
puse¢ — sukultivavus /Knasys, 1985/. Seklaus neariminio Zemés dirbimo sistemoje palai-
komajam kalkinimui gali pakakti maziau kalkiniy traSy nei jas iterpiant — apariant per
visa armens gyli. Tyrimais nustatyta, kad dirvozemio riigs§téjima stabdo trgSimas
organinémis tra§omis. Organine medziaga dirvoZzemis praturtinamas jterpiant razienas ir
augaly $aknis, $iaudus, Zaliaja trasa bei mésla. Sios medZiagos ne tik gausina humuso
atsargas, bet padidé¢ja ir mikrobiologinis aktyvumas, pageréja mikroby cenozés sudétis
/Arlauskiené, 1996; Perucci et al., 1997/. Teigiama jtaka dirvozemiui turi ir Siaudai su
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azoto priedu. Dvejus metus i$ eilés toje pacioje vietoje augusiu zieminiy kvieciy Siaudus
uzarus su azoto priedu, mieziy derlius padidéjo 8 %, o uzarus be azoto priedo, priesingai,
derlius sumazéjo 4 % /Jovaisiené, 1996/.

Yra nemazai tyrimuy duomeny apie dirvozemio fizikiniy, cheminiy savybiuy,
paséliu piktzolétumo pasikeitimo désningumus, skirtingo intensyvumo rudeninj Zemés
dirbima derinant su organiniy trasy panaudojimu. Taciau triiksta i§samesniy duomeny
apie seklaus zemés dirbimo taikymo galimybes riigstokuose, turin¢iuose nedaug orga-
ninés medziagos Vakary Lietuvos balkSvazemiuose.

Tyrimy tikslas — nustatyti ir jvertinti gilaus (22-25 cm) ir seklaus arimo (10—
12 cm) bei seklaus neariminio Zemés dirbimo (8—10 cm) ir ju deriniy su organinémis
traSomis ($iaudais, Zaliaja trasa, méslu) bei kalkinémis traSomis (400 kg ha™) jtaka dir-
vozemio cheminiy, biologiniy savybiy ir struktiiros poky¢iams.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimai daryti 2003—-2007 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Vézaiciy filialo
bandyminés sé¢jomainos lauke, kurio dirvozemis yra nepasotintas sekliau gléjiskas
balkSvazemis (JIg 8-n), — Dystric-Epihypogleyic Albeluvisol (ABg-p-w-dy). Dirvozemio
granuliometriné sudétis — smélingas lengvas priemolis (molio daleliy < 0,002 mm — 13—
15 %), kurio pH yra 5,1-5,3, sorbuoty baziy suma — 51-88 mekv. kg'l, organinés anglies
— 0,99-1,1 %. Dirvozemis vidutinio fosforingumo, kalingas. Stacionarinio dvieju
veiksniy bandymo schema pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Bandymo veiksniai ir variantai
Table 1. Trial factors and treatments

Rotacijos augalai ir metai / Crop rotation and year

Raudonieji dobilai Ziem. kvietrugiai Vas. rapsai Vas. mieziai  Raudonieji dobilai
Red clover, Winter triticale, Spring rape, Spring Red clover,
2003 2004 2005 barley, 2006 2007

Pagrindinis Zemés dirbimas (A veiksnys) / Primary soil tillage (factor A)
Gilus arimas (20-25 cm) / Deep ploughing (20-25 cm)
Seklus arimas (10—12 cm) / Shallow ploughing (10—12 cm)
Seklus neariminis dirbimas (8—10 c¢cm) / Shallow ploughless tillage (8—10 cm)

Organinés trasos (B veiksnys) / Organic fertilizers (factor B)

Augalinés liekanos Augal. liekanos ~ Augal. liekanos B Augalinés liekanos
Plant residues Plant residues Plant residues Plant residues
Augahne§ liekanos Siaudai / Straw Siaudai / Straw B Augahneg liekanos
Plant residues Plant residues

~ e « P . . ~ .. ~ e ko
Zalioji trasa 1 pjitis Siaudai / Straw Siaudai / Straw B Zalioji trasa 1 pjutis
Green manure 1 cut Green manure 1 cut **
~ PR v e . . . ~ T .. o %
Zalioji trasa 2 pojiitis Siaudai / Straw Siaudai / Straw _ Zalioji trasa 2 pjutis
Green manure 2 cut Green manure 2 cut**
Meéslas 40 t ha™! . . . . Meéslas 40 t ha™'
Manure 40 ¢ ha'! Siaudai / Straw Siaudai / Straw - Manure 40 ¢ ha'!

* — atitinka 95 % lygi, ** — atitinka 99 % lygi.
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Pradiniy laukeliy dydis — 20x5 = 100 m?, apskaitiniy — 20x2,3 = 43 m®. A veiks-
nio variantai blokuose ir juose B veiksnio variantai i§déstyti rendomizuotai.

2003 m. nupjovus dobily ir motiejuky misinio Zolg, ju masé B veiksnio treciojo
(3,2 tha™ SM (sausyjy medziagy) pirmosios pjities dobily) ir ketvirtojo (3,2 tha’ SM
antrosios pjuties dobily) varianty laukeliuose buvo paskleista, o i§ pirmojo, antrojo
ir penktojo varianty laukeliy masé iSvezta ir penktojo varianto laukeliuose iSkratyta
40 t ha” mé§lo. SM — sausoji medziaga, nustatyta dziovinant dobily Zalios masés bandinj
+105 °C iki pastovaus svorio. Po to visas bandymo plotas buvo nuskustas lékstiniu
skutikliu, iterpiant organines trasas. Po 3 savai¢iy A veiksnio 1 ir 2 varianty laukeliai
suarti pligu, turin¢iu pusiau sraigtinius verstuvus, trimis skirtingais gyliais, o 3 varianto
laukeliai idirbti spyruokliniu kultivatoriumi, taikant sekly nearimini Zemés dirbima
(1 lentelé). Pries kvietrugiy séja dirva jdirbta germinatoriumi. 2004 m., nuémus zieminiy
kvietrugiy derliy, pirmajame B veiksnio variante Siaudai buvo iSvezti i§ laukeliy,
antrojo—penktojo varianty laukelivose §iaudai (5,2 tha™) buvo susmulkinti nuimant
derliy kombainu ir paskleisti laukeliuvose. Vienai tonai Siaudy iSberta po 10 kg azoto
(amonio salietros), o visas bandymo plotas idirbtas lékstiniu skutikliu jterpiant Siaudus.
Kaip ir po Zieminiuy kvietrugiy, 2005 m. vasariniy rapsy $iaudai (2,8 tha) buvo sus-
mulkinti ir paskleisti antrojo—penktojo varianty laukeliuose (1 lentelé). Visas bandymo
plotas nuskustas 1ékstiniais skutikliais jterpiant organines trasas. Po triju savaiciy, pasi-
rodzius piktzoliy daigams, A veiksnio pirmojo ir antrojo varianty laukeliai suarti sche-
moje nurodytais gyliais. A veiksnio treciojo varianto, t. y. seklaus idirbimo, laukeliai
1dirbti 1ékstiniais skutikliais, o 2007 m. — 1ékstiniais skutikliais ir kultivatoriumi. Siekiant
kompensuoti kalcio atsargas, kurios yra iSplaunamos i§ dirvoZzemio ar pasisavinamos
kultiiriniy augaly, kiekvienais metais, nuémus derliy, visame bandymo plote buvo isbe-
riama po 300 kg ha™' kalkiniy tragy (opokos), o jos jterptos jau minétais zemés dirbimo
padargais. Augalai tresti amonio salietra, superfosfatu ir kalio chloridu, trasas iSberiant
barstomaja iki priess¢jinio zemés dirbimo. Augaly veislés ir treSimas: zieminiai kviet-
rugiai “Tevo’ (NgoPsoKop), vasariniai rapsai ‘Lindmark’ — Nys50PooK s, vasariniai mieziai
“Ula’ — NgoPgoKoo, raudonieji dobilai ‘Liepsna’ — PoyKgg. Amonio salietra augalai tresti
pavasari, séti sé¢jamaja ,,Fiona®.

Eminiai dirvozemio cheminéms savybéms nustatyti imti graztu i§ kiekvieno
laukelio 0—10 ir 10-20 cm gyliais prie§ irengiant bandyma ir po pirmosios rotacijos.
Dirvozemio bandinys sudarytas atlikus laukelyje 20 grazto duriy.

Dirvozemio ariamojo sluoksnio (0—20 cm) struktiiros pokyc¢iams dél zemés
dirbimo jvertinti buvo imami dirvozemio éminiai prie§ bandymo jrengima (2003 m.) ir
kiekvienais tyrimo metais (trimis pakartojimais) po augalu derliaus nuémimo. Dirvo-
zemiy cheminiy savybiy analizés atliktos standartizuotais metodais. Dirvozemio struk-
tiira ir jos patvarumas vandenyje nustatytas Savinovo metodu. DirvoZzemio iSskiriamas
CO; kiekis nustatytas titravimo metodu. Metodo esmé — CO, kiekis, i$skirtas mikroor-
ganizmams kvépuojant, yra absorbuojamas NaOH tirpalo. DirvoZzemio mikroorganiz-
muose sukauptos organinés anglies kiekis apskaiciuotas pagal formulg C,,, = 0.2727* 4,
kai A — CO, kiekis mg g™, absorbuotas dirvoje per para.

Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés analizés metodu. Duomeny patikimumas
ivertintas pagal FiSerio kriterijy. Statistiné analiz¢ atlikta panaudojus statistiniy duomeny
apdorojimo programy paketa ,,Selekcija® (programa ANOVA). Lentelése esminiai skir-
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tumai pazyméti * — 95 % ir ** — 99 % tikimybés lygiais. Esminé saveika tarp tiriamuy A
ir B veiksniy nebuvo nustatyta, lentelése pateikti dirvoZzemio savybiy duomenys prie$
irengiant bandyma ir paskutiniyjy tyrimy mety bei pagrindiniy efekty vidurkiai.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Cheminés dirvoZemio savybés. Bandymas buvo irengtas 2003 metais viduti-
niskai sukultirintame lengvo priemolio dirvozemyje (dobilienoje). 2007 mety duome-
nimis, po vienos keturlaukés séjomainos rotacijos pagrindinés dirvozemio (dobilienos)
cheminés savybés pasikeité i§ esmés (P < 0,01) teigiama linkme: pH rodiklis padidéjo
0,2 pH vieneto, sorbuoty baziy suma padidéjo 7,4-26,5 mekv. kg'l, bendrasis azotas —
0,07 proc. vnt. ir organinés anglies kiekis — 0,36—0,56 proc. vnt., palyginti su reiks-
mémis, buvusiomis jrengiant bandyma (2 lentelé).

2 lentelé. Pagrindinio zemés dirbimo ir organiniy trasy jtaka dirvoZemio cheminéms
savybéms
Table 2. The effect of primary tillage and organic fertilisers on topsoil chemical properties

Hidrolizinis Sorbuoty baziy
rugStumas suma
mekv. kg! mekv. kg™! Corg%
Hydrolytic soil  Total absorbed
acidity meq kg bases meq kg

. H
Variantas / Treatment PHke

2003 m. 2007m. 2003 m. 2007m. 2003m. 2007m. 2003 m. 2007 m.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pagrindinis zemés idirbimas — A veiksnys / Primary soil tillage — Factor A
Gilus arimas 53 56 2355 296 761 1025 1,02 159
Deep ploughing
Seklus arimas

k
Shallow ploughing 55 57 21,16 28,1 88,5 100,9 1,08 1,65

Seklus neariminis dirbimas % .
Shallow ploughless tillage 52 52 25,30 38,2 74,4 79,0 1,09 1,46

Organinés traSos — B veiksnys, 2007 m. / Organic fertilisers — Factor B, 2007

Aug. liekanos

. 53 5,5 23,96 33,1 74,6 91,9 1,07 1,56
Pl. residues

A. liekanos + Siaudai

Pl residues + straw 5,3 55 2430 33,4 80,7 93,5 1,08 1,58

Z. trasa 1 pj. + Siaudai 54 56 2243 310 829 955 104 154
Green manure 1 cut + straw

7. tra8a 2 pj. + Siaudai
Green manure 2 cut + straw
Méslas 40 t ha™!

Manure 40 t ha™ + straw

5,3 5,5 22,87 31,7 79,4 95,2 1,07 1,64

54 5,6 23,12 30,6 80,7 95,2 1,06 1,53
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9
A x B veiksniy derinys / Interaction of factors A x B
Al x Bl 5,2 2541 31,1 71,2 98,9 1,02 1,63
Al x B2 5,3 2451 32,5 73,9 102,0 1,04 1,66
Al x B3 53 22,88 28,8 79,2 1053 1,01 1,50
Al xB4 5.2 22,21 28,9 76,3 104,9 1,00 1,66
Al x B5 5,3 22,75 26,7 79,8  103,5 1,08 1,52
A2 x Bl 54 21,75 28,7 85,6 98,0 1,08 1,64
A2 x B2 54 22,75 29,2 89,1 99,5 1,11 1,72
A2 x B3 5,6 19,32 253 92,7 102,88 1,07 1,62
A2 x B4 5,4 21,64 28,6 874 1000 1,08 1,72
A2 x B5 5,6 20,31 28,5 87,8 1042 1,08 1,57
A3 x Bl 5,2 2472 394 77,0 78,9 1,10 1,42
A3 x B2 5,2 25,64 38,6 79,1 79,1 1,08 1,35
A3 x B3 5.2 25,09 39,0 76,8 78,4 1,16 1,50
A3 x B4 5,2 2476 37,6 74,6 80,7 1,11 1,53
A3 x B5 5,2 26,29 36,5 74,5 77,8 1,12 1,52

Tikétina, kad dirvozemio savybiy pasikeitimas teigiama linkme — tai per ket-
verius s¢jomainos metus i dirvozemi iterpty ivairiy organiniy trasy — zaliosios trasos,
Siaudy ir méslo — pasekmé. Cheminiy savybiy rodikliy poky¢iai labiausiai priklausé nuo
zemés idirbimo biido. Maziausi riigStumo rodikliy pokyciai, palyginti su reikSmémis
prie§ bandymo jrengima, nustatyti sekliai idirbtame dirvozemyje. Zeme sekliai dirbant
ketverius metus, pH buvo 5,2. Tai rodo, kad nuo tyrimo pradzios jis iSliko nepakites
(priessélis — dobilai) arba buvo i§ esmés mazesnis nei giliai ariant ir mazesnis nei sekliai
ariant. Tas pacias tendencijas rodo ir sorbuoty baziy sumos duomenys. Sekliai idirbto
dirvozemio sorbuoty baziy suma buvo i§ esmés mazesné (21-23 %) nei dirvozemio, arto
giliai ar sekliai. Baziniy elementy sumazéjimas sekliai idirbtame dirvozemyje gali biiti
rezultatas spartesnio nitrifikacijos proceso, skatinanc¢io baziniy elementy iSplovima, grei-
tesng organiniy medziagy mineralizacija, dél ko sumazéja ir humuso kiekis, ypac leng-
vesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose.

Nustatytas i§ esmés mazesnis organinés anglies ir bendrojo azoto kiekis apati-
niame sekliai idirbto dirvozemio 10-20 cm armens sluoksnyje, palyginti su virSutiniu
sluoksniu (3 lentel¢). Siame sekliai idirbto dirvozemio sluoksnyje bendrasis azotas ir
organiné¢ anglis sudar¢ atitinkami 0,15 ir 1,37 %, arba 14 ir 12 % maziau nei giliai
artame ir 16 ir 6 % nei sekliai artame dirvozemyje.

Ivertinus maisto medziagy (P,Os ir K,0) kieki dirvozemyje pasibaigus ketur-
laukés séjomainos rotacijai, taikant joje skirtingg zemés idirbima su kasmetiniu ivairiy
organiniy trasy iterpimu, nustatytas esminis (P<0,01) maisto medziagy padidéjimas,
palyginti su ju kiekiu prie§ bandymo jrengima. Labai didelio fosforingumo (204—
220 mg kg™) ir kalingumo (289-295 mg kg') buvo tradiciskai verstuviniais padargais
idirbtas — sekliai ir giliai artas — dirvozemis (4 lentel¢).Taikant sekly nearimi Zemés

21



dirbima, rySkesnio fosforo ir kalio kiekiy padidéjimo dirvozemyje nebuvo, iSskyrus
suminio azoto kiekio padidéjima, palyginti su jo kiekiu prie$ bandymo irengima.

3 lentelé. Pagrindinio Zzemés dirbimo jtaka dirvozemio cheminéms savybéms skirtin-
guose dirvozemio sluoksniuose (2007 metai)
Table 3 Influence of primary soil tillage on chemical soil properties on different soil

depth in 2007

Zemés Hidrolizinis Sorbuoty
idirbimo pHkc rigstumas baziy suma
Pagrindinis zemés dirbimas gylis cm mekv. kg! mekv. kg’! Corg
Primary soil tillage Soil tillage Hydrolytic Total absor- %
depth cm soil acidity bed bases
meq kg meq kg’
Gilus arimas 0-10 5,6 29,6 102,5 1,59
Deep ploughing 10-20 5,7 29,6 103.,4 1,59
Seklus arimas 0-10 5,7* 28,7 101,0 1,67
Shallow ploughing 10-20 5,8%%* 27,5 101,0 1,64
Seklus neariminis dirbimas 0-10 5,2% 37,8%* 80,4* 1,56
Shallow ploughless tillage 1020 5,2%% 38,6%* 77,5% 1,37%*

4 lentelé. Pagrindinio Zemés dirbimo ir organiniy trasy itaka dirvozemio armens fos-
foringumui, kalingumui ir suminiam azotui (2003 ir 2007 metai)

Table 4. The effect of primary tillage and organic fertilisers on the nutrient (P,0s, K0,
N) content in the topsoil in 2003 and 2007

Suminis N %

P,0s mg kg™ K,0 mg kg

Variantas / Treatment Total N %
2003 m. 2007 m. 2003 m. 2007 m. 2003 m. 2007 m.
1 2 3 4 5 6 7
Pagrindinis Zemés idirbimas — A veiksnys / Primary soil tillage — Factor A
Gilus arimas / Deep ploughing 134 204 209 289 0,10 0,17
Seklus arimas / Shallow ploughing 189 220* 240 295 0,11 0,17
Seklus neariminis dirbimas 138 140%* 192 208 0.11 0.16+*

Shallow ploughless tillage
Organinés trasos — B veiksnys, 2007 m. / Organic fertilisers — factor B, 2007

Aug. liekanos / PL residues 133 176 206 260 0,11 0,17
Aug. liekanos + Siaudai

Pl residues + straw 153 188 220 271 0,11 0,17
Z. tra%a 1 pj. + Siaudai 154 181 211 265 0,10 0,16
Green manure 1 cut + straw

Z. tra%a 2 pj. + Siaudai 153 192 215 276 0,10 0,17
Green manure 2 cut + straw

. v -1
Méslas 40 t ha 175 202%* 216 283 0,11 0,16

Manure 40 t ha™ + straw
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4 lentelés tesinys

Table 4 continued
1 2 3 4 5 6 7
A x B veiksniy derinys / Interaction of factors A x B

Al x Bl 139 195 193 258 0,10 0,17
Al x B2 141 214 214 296 0,10 0,18
Al x B3 142 192 211 280 0,10 0,16
Al xB4 139 207 216 294 0,10 0,18
Al x B5 141 213 212 317** 0,10 0,16
A2 x Bl 156 196 230 284 0,11 0,18
A2 x B2 181 212 248 295 0,11 0,17
A2 x B3 195 201 239 291 0,10 0,17
A2 x B4 189 233%* 237 296 0,10 0,17
A2 x B5 224 256%* 244 306 0,11 0,16
A3 x Bl 134 138 195 236 0,11 0,16
A3 x B2 136 139 199 222 0,10 0,16
A3 x B3 127 150 182 222 0,11 0,16
A3 x B4 132 136 193 236 0,11 0,16
A3 xB5 162 137 193 224 0,11 0,16

Ivertinus jvairiy organiniy traSy poveiki dirvozemio cheminéms savybéms nus-
tatyta, kad organinés traSos neturé¢jo esminés jtakos jo riigStumo rodikliams bei maisto
medziagy ir organinés anglies kiekiui, palyginti su laukeliais, kuriuose buvo iterpta
augaliniy liekany (2 ir 4 lentelés, B veiksnys). Taciau dél Siy trasy pastebéta dirvozemio
rigstéjimo mazéjimo ir kalingumo, azotingumo bei organinés anglies didéjimo tenden-
cija. [terpus kraikinio galviju méslo, dirvoZemyje nustatytas esminis judriojo fosforo
pagauséjimas iki 202 mg kg™'. Manome, kad per ketverius s¢jomainos vykdymo metus
dirvozemyje iterptas skirtingy organiniy trasy kiekis yra dar per mazas, kad nulemty
esminius dirvozemio cheminiy savybiy pokycius. Tai patvirtina Z. Kuakal ir B. Procho-
rovos (1994) teiginys, kad esminis Zemés dirbimo ir organiniy tra$y poveikis dirvozemio
cheminéms savybéms yra ilgalaikis procesas ir iSryskéja tik po keleriy mety. Dél to
nerealu daryti rimtesnius apibendrinimus vertinant Zemés dirbimo ir organiniy trasy
derinimo duomenis, nepaisant to, kad dél méslo poveikio giliai artoje dirvoje i§ esmés
pagauséjo kalio, o sekliai artoje dirvoje padidéjo fosforo kiekis (2 ir 4 lentelés, A x B
veiksniy derinys).

Apatiniame sekliai suartos dirvos sluoksnyje maisto medziagy sumazéjo, paly-
ginti su virSutiniu dirvos sluoksniu. Seklaus neariminio Zemés dirbimo sistemoje nusta-
tyta dirvos sluoksnio diferenciacija i turintj daugiau maisto medziagy (162 mg kg™ P,Os
ir 252 mg kg K,0) virdutinj (0-10 cm) ir maziau turtinga (119 mg kg P,Os ir
204 mg kg K,0) apatini (10-20 cm) sluoksnius (5 lentelé).
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5 lentelé. Pagrindinio Zemés dirbimo jtaka dirvozemio cheminéms savybéms skirtin-
guose dirvozemio sluoksniuose (2007 metai)

Table 5 Influence of primary soil tillage on chemical soil properties on different soil
depth in 2007 year

Pagrindinis Zemés dirbimas Zemés idirbimo gylis cm A A
Primary soil tillage Soil tillage depth cm P:Osmgkg™ K0 mgke
Gil . /D loughi 0-10 209 307
ilus arimas / Deep ploughin
P pIOUSTIng 10-20 199 271
. 0-10 230 310
Seklus arimas / Shallow ploughing

10-20 209* 279%*

Seklus neariminis dirbimas 0-10 162 252
Shallow ploughless tillage 10-20 119%* 204%*

Apibendrinant galima teigti, kad sekliai ketverius metus neartas sekliai idirbtas
lengvo priemolio dirvozemis riigstéjo sparciau nei sekliai ar giliai artas ir jame mazéjo
organinés anglies bei maisto medziagy kiekis, ypac apatiniame 10-20 cm armens sluoks-
nyje. Dirvozemio cheminiy rodikliuy atzvilgiu augalams augti geriausios salygos buvo
sekliai ir giliai artame dirvozemyje.

DirvoZemio biologinés savybés. Atliekant antropogeninio poveikio anglies
transformacijai dirvoZzemyje tyrima buvo nustatyta, kad dirvozemio CO, iSsiskyrimui i$
esmés svarbus buvo zemés idirbimo budas (P < 0,05). DirvoZzemio kvépavimas (pagal
CO, issiskyrima) buvo intensyviausias taikant sekly arima (0,053-0,073 mg g sauso
dirvozemio per para), Siek tiek maZesnis (0,051-0,057 mg g sauso dirvozemio per para)
— neariant, bet idirbant sekliai ir silpniausias (0,038-0,050 mg g sauso dirvozemio per
para) — taikant gily arima. Dispersinés analizés skaiciavimai rodo, kad i dirvozemi
iterptos organinés traSos CO, iSsiskyrimui neturéjo reikSmés, o tiriamuoju laikotarpiu
buvo svarbios meteorologinés salygos (P > 0,05). Didziausias organinés anglies kiekis,
kuri sukaupé dirvozemio mikroorganizmai, buvo sekliai artame dirvozemyje ir kito
priklausomai nuo organiniy trasy rusies bei tiriamojo laikotarpio meteorologiniy salygu
(0,006-0,028 mg g sauso dirvozemio per para). Taip yra todél, kad taikant maZiau
intensyvy zemés dirbimo biida suaktyvéja mikroorganizmy populiacijy augimas bei ju
aktyvumas, o mikroorganizmuose sukaupta anglis tampa humusiniy junginiy sintezés
pagrindu.

DirvoZemio struktira. Fizikinés dirvozemio savybés lemia oro ir drégmes
rezima sistemoje augalas—dirvozemis. Minétoms salygoms susidaryti didele reikSme turi
dirvozemio struktiira, ypa¢ vandens ir mechaniniam poveikiui patvariy trupinéliy kiekis.
Yra zinoma, kad augaly Saknys geriausiai apriipinamos vandeniu ir deguonimi, kai
dirvozemio trupinéliai sudaro 70—80 % bendro ju kiekio /JIerun, 1972/. Viena i§ priemo-
niy, taikomy dirvozemio struktiirai i§saugoti ar pagerinti, yra tinkamas ir laiku atliktas
zemés idirbimas. Minétu atzvilgiu mazai sukultiirintuose nepasotintuose balkSvaze-
miuose vienas geriausiy zemés dirbimo biudy yra arimas esant fizinio subrendimo
drégmei: priemolio dirvozemyje — 15-20 %, molio — 21-23 % /Arlauskas, 1994/.
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Gauti tyrimo duomenys rodo, kad vidutiniSkai sukultiirinto lengvo priemolio
balk§vazemio struktiira dél Zemés dirbimo blogéjo (6 lentelé). Vidutiniais duomenimis,
ivairiais budais idirbtame dirvozemyje, kuriame augo dobily ir motiejuky miSinys,
vandens poveikiui patvariy trupinéliy (> 0,25 mm) rasta 4—7 proc. vnt. maziau nei ju
buvo pries idirbima (58 %). Atskirais séjomainos jgyvendinimo metais vandens povei-
kiui patvariy trupinéliy variacija nuo 41 % iki 65 % rodo, kad dirvoZzemio struktiira yra
veikiama daugelio veiksniy, i§ kuriy Zemés dirbimas néra svarbiausias. Vandens po-
veikiui patvariy trupinéliy skirtumas tarp skirtingai idirbto dirvoZzemio sudaro tik
2—6 proc. vnt., o ju skirtumas atskirais séjomainos jgyvendinimo metais sudaré net 17—
20 proc. vnt. Maziausias vandens poveikiui patvariy dirvozemio trupinéliy kiekis buvo
po vasariniy rapsy (2005 m.) ir pirmyjuy auginimo mety raudonyjy dobily (2007 m.)
derliaus nuémimo. Meteorologiniy salygu atzvilgiu Sie metai buvo iSskirtiniai. 2005-ieji
metai buvo sausringi, o 2007-ieji, prieSingai, labai lietingi. Tai turéjo neigiamos itakos
dirvozemio strukttirai. Susidariusios ekstremalios gamtinés salygos parodé, kad smélin-
go lengvo priemolio dirvozemio struktiira néra stabili ir augaly vegetacijos laikotarpiu
dirvozemyje negali uztikrinti gery oro apykaitos bei drégmeés salygu.

6 lentelé. Pagrindinio Zemés dirbimo jtaka armens sluoksnio trupinéliy (> 0,25 mm)
kiekiui vandenyje (%)

Table 6. The effect of primary soil tillage on the amount (%) of water stable aggregates
>(.25 mm in the topsoil

Séjomainos augalai ir tyrimy metai
Crop rotation plants and experimental year

Variantas Zieminiai Vasariniai Vasariniai Raudonieji
Treatment kvietrugiai rapsai mieziai dobilai
Winter triticale ~ Spring rape Spring barley Red clover
2004 2005 2006 2007

Fonas 2003 m. (prie§ Zemés
dirbima (x £+ Sx)

*

Background, 2003 (before 37,742,09
sooil tillage) (x = Sx)
Gilus arimas 59,3 49,3 55,3 42,17
Deep ploughing
Seklus arimas
Shallow ploughing 61,2 46,4 53,0 41,18
Seklus neariminis dirbimas " "
Shallow ploughless tillage 65,0 >0.8 41 44,69

Ros / LSDy;s 3,99 3,28 2,56 2,31

Pastaba: 1 — (x £Sx) x — aritmetinis vidurkis; Sx — standartin¢ vidurkio paklaida.
Note:1— (x+S8x)x— arithmetic mean; Sx — standard error of the mean.

Ivertinus Zemés dirbimo poveiki dirvoZzemio struktiirai nustatyta, kad vandens

poveikiui patvariy trupinéliy kiekio atzvilgiu zemés dirbimo budai i§ esmés nesiskyre,
taciau 2004 ir 2007 metais gauti duomenys leidzia teigti, kad sekliai jdirbtame neartame
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dirvozemyje jy islieka i§ esmés daugiau nei sekliai ar giliai suartame. Sie duomenys
patvirtina daugelio autoriy teigini, kad verstuvinis Zemés idirbimas labiau ardo dir-
vozemio vandens poveikiui patvarius trupinélius nei beverstuvis Zemés idirbimas
/Simanskaite, 2002/.

ISvados

Apibendrinus Lietuvos zemdirbystés instituto Vézai¢iy filiale 2004—2007 m.
atliktus tyrimus, kuriais siekta i$siaiSkinti rudeninio pagrindinio Zemés dirbimo — gilaus
ir seklaus arimo bei seklaus neariminio dirbimo derinio su kalkinémis ir organinémis
traSomis (Siaudais, méslu ir Zaliaja traSa) — poveiki vidutiniskai sukultiirinto lengvo
priemolio balk§vazemio cheminéms, biologinéms savybéms ir dirvozemio struktiirai,
padarytos tokios iSvados:

1. Pakalkinta priemolio dirvozemi kasmet treSiant kalkinémis traSomis
(400 kg ha™), giliai ir sekliai suarus po ketveriy mety jo pH padidéjo 0,2 pH vieneto, o
seklaus neariminio zemés dirbimo sistemoje — nepakito, palyginti su reikSme prie$
pradedant tyrimus.

2. Sekliai idirbto, nearto lengvo priemolio dirvozemyje mazéjo organinés anglies
ir maisto medziagy kiekis, ypa¢ apatiniame 10-20 cm armens sluoksnyje. Seklaus
neariminio Zemés dirbimo sistemoje maisto medziagy i§ esmés turtingesnis buvo
virsutinis 0—10 cm dirvos sluoksnis.

3. Intensyviausiai dirvozemio kvépavimas ir organinés medziagos irimas vyko
sekliai suartame dirvoZemyje, taciau jame daugiausia buvo fiksuojama organinés
anglies.

4. Vandens poveikiui patvariy trupinéliy kiekio atzvilgiu zemés idirbimo biidai
i§ esmés neiSsiskyré, taciau 2004 ir 2007 metais gauti duomenys parodé, kad sekliai
idirbtame neartame dirvozemyje trupin¢liy iSliko daugiau nei sekliai ar giliai suartame
(P<0,05).

Gauta 2008-01-11
Pasirasyta spaudai 2008-03-17

Padéka

Ataskaitos autoriai nuoSirdziai dékoja Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijy
fondui ir UAB ,,Litagros prekyba“ Zemés iikio moksly vystymo fondui uz suteikta
finansing parama atliekant tyrimus.
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CHANGES IN THE SOIL PROPERTIES AS AFFECTED BY
CONVENTIONAL AND MINIMAL SOIL TILLAGE SYSTEMS

S. Ciuberkis, D. OZeraitiené, S. Bernotas, D. Ambrazaitiené
Summary

A stationary field trial was set up at the Vézaiciai Branch of the Lithuanian Institute of
Agriculture in 2003. The soil of the experimental site is Dystrict Albeluvisol (texture sandy light
loam). The objective of the study was to estimate the effects of primary soil tillage methods on
the changes in the soil structure; chemical, and biological soil properties. The field trial involved
two factors: factor A — deep ploughing; shallow ploughing; shallow tillage in the autumn. Factor
B — different organic fertilisers — green manure of perennial grasses, straw and manure
incorporation in the crop rotation: winter wheat-spring rape — spring barley, and red clover. The
herbage of the first cut and aftermath for green manure and farmyard manure were incorporated
in the respective plots.

The experimental findings of the first crop rotation during the period 2004-2007 are
summarised in this paper. Each year, after crop harvesting the soil was limed by 400 kg ha™
CaCOs;. At the end of a four-year crop rotation in the deep and shallow ploughed soil the pH level
increased by 0.2 units, while in the sallow tillage soil the pH value did not change compared with
the initial level before the trial establishment. A reduction in organic carbon and nutrient content
in the shallow tillage topsoil 1020 cm layer was established. Deep and shallow ploughed soil
was rich in phosphorus, potassium and nitrogen. The highest amount of nutrients was determined
in the deep and shallow ploughed topsoil (0—10 cm) layer. After cultivation the structure of
moraine loam soil deteriorated. A reduction in the content of water stable aggregates (>0.25 mm)
by 4—7 per cent units in the tilled soil was identified compared with the ploughless tillage soil.

Key words: conventional and reduced soil tillage, soil chemical properties, soil
respiration, structure.
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