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Santrauka

2004-2007 metais Lietuvos zemdirbystés instituto Vokés filiale buvo vykdyti grikiy
biomasés naudojimo Zzaliajai traSai tyrimai. Vienas $iy tyrimy tiksly buvo istirti grikiy zaliosios
traSos naudojimo poveiki rugiy pasélio buklei ir ligotumui, palyginant biologiskai ivairias grikiy
biomases (zalia ir desikuota) ir skirtingus jterpimo biidus (sekly ir gily arima). Grikiy Zalios
biomasés jterpimas sekliai (iki 15 cm) ir giliai (iki 25 cm) bei desikuotos biomasés jterpimas
sekliai stimuliavo zieminiy rugiy dygima. Varpos ilgiui, gridy skaiciui varpoje, varpos pro-
duktyvumui, produktyviy stieby skaiciui didziausia jtaka turéjo meteorologinés salygos. Grikiy
biomasés tipas ar iterpimo biidai Siems rodikliams esminés itakos neturéjo. Grybiniy ligy apskaita
rugiuose atlikta vegetacijai atsinaujinus, plaukéjimo (BBCH 55-59), zydéjimo (BBCH 65—69)
tarpsniais ir prie$ derliaus nuémima (BBCH 87-89). Tyrimy metais rugiy pasélius kasmet pazeidé
pavasarinis pelésis (Monographella nivalis), miltligé (Blumeria graminis), rinchosporiozé (Rhyn-
chosporium secalis) ir stiebaltizé (Tapesia yallundae). 2005 m. ant stieby i$plito juodosios ridys
(Puccinia graminis), 2007 m. ant lapy — rudosios radys (Puccinia recondita). Siy ligy plitimui
esming itaka turéjo meteorologinés salygos. Ligos sparciau isplito ir intensyviau pazeidé rugius
vyraujant lietingesniems ir Siltesniems orams. Zuvusiy dél pavasarinio pelésio augaly procentas
(r=0,26), rinchosporiozés (r=0,18), miltligés (r=-0,16) bei stiebalizés (r=-0,07) intensy-
vumas nepriklausé nuo jterptos biomasés kiekio. Zaliosios tra§os naudojimas rugiy paséliuose
neskatino grybiniy ligy plitimo.

ReikSminiai zodziai: rugiai, grikiy biomasé, iterpimo budai, grybinés ligos, biometriniai
rodikliai.

Ivadas

TreSimas organinémis traSomis, palyginti su mineralinémis, pagerina dirvozemio
struktiira, vandens apytaka, padidina organinés medziagos kieki. Taip treSiant galima

sumazinti ir augaly ligotuma bei dirvozemyje randamy patogenu kieki. biomasg
rekomenduojama iterpti 7-10 Zydéjimo diena arba prie$ grido pildymosi tarpsni (52—62
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DAP) /Bugg, Ellis, 1999/. Grikiai smarkiai stelbia paséliy piktzoles ir netgi rekomen-
duojami kaip natirallis herbicidai ar tarpiniai augalai /Tsuzuki et al., 1987, 2001/.
Ankstesni tyrimai parodé, kad grikius galima laikyti vienu i§ biologiniy sanitary, nes jie
mazina varpiniy javy uzsikrétima Sakny puviniais /Zakarackas, 1999; Lazauskas, 2000/.
Tinkamai parinkta augaly séjomaina yra viena i§ efektyviausiy biologinés augaly
apsaugos kontrolés priemoniy /Cook, Veseth, 1991/, o gerai patrgsti ir nepiktzoléti
grikiai vertinami kaip tinkamas daugelio zemés iikio augaly priessélis. LZUU atliktus
tyrimus nustatyta, kad zieminius kvie€ius auginant po grikiy gerokai nukencia ju pro-
duktyvumas, jis yra mazesnis netgi lyginant su atséliuotu paséliu /Pekarskas, Ras-
kauskiené, 2005/. Grikiy biomasés panaudojimas zaliajai traSai ankstesniuose tyrimuose
i8vis nebuvo vertintas. Ir grikiu kaip zaliosios trasos biologiné kokybé, ir jos iterpimo
biidas yra svarbiis faktoriai, sudarantys prielaidas prieStaringai vertinti jos panaudojimo
zaliajai traSai galimybes. [terpiant zaliaja trasa, stimuliuojamas dirvozemio mikrobio-
loginis aktyvumas /Campbell, 1989/, skatinamas grybiniy patogeny populiacijos augi-
mas dirvozemyje /Hansen et al., 1990, Hamm, Hansen, 1990/. Taciau taip didinama ir
mikroorganizmy ivairové, taip pat ir patogenus slopinanciy specifiniy bakterijy ir grybu
populiacija /Perez et al., 2008/. Priessélio agrotechnika taip pat tiesiogiai ar netiesiogiai
veikia dirvozemio patogenus. Pasirinktas augaliniy liekany jterpimo biidas ineSa savas
korekcijas, nes sanaudy mazinimas paprastinant Zzemés dirbima yra patrauklus ekono-
miskai. Taciau nedirbamy dirvoZemiy armenyje didéja grybiné biomasé /Frey et al.,
1999/, ir seklus augaliniy liekany jterpimas gali paskatinti grybiniy ligu plitima, nes
gilesniuose dirvozemio sluoksniuose augaliniy liekany irima kontroliuoja bakterijuy
veikla, dirvos pavirSiuje — grybai /Blevins, Frye, 1993/.

Rugius pazeidzia daugybé grybiniy ligy. Priklausomai nuo meteorologiniy saly-
gu, tai gali bati pavasarinis pelésis (Monographella nivalis), miltlige (Blumeria gra-
minis), rinchosporiozé (Rhynchosporium secalis), stiebaltizé (Topesia yallundae), juodo-
sios (Puccinia graminis) ir riidosios riidys (Puccinia recondita), pasaknio ligos (Fusa-
rium spp.), skalsés (Claviceps purpurea) ir kitos /Auapromienko u ap., 1990; Byra, 2000;
Lisova, 2003; Smatas, Gauril&ikiené, 2005/. Grybiniy ligy Zala priklauso nuo jy plitimo
laiko ir greicio. Kuo anksciau jos pazeidzia javus, tuo didesni derliaus griidy nuostoliai
/Byra, 2000/. Esant palankioms salygoms ligoms plisti, dél miltligés grudy derliaus
nuostolis yra 42 %, dél rinchosporiozés — 26—60 %, dél rudyju rudziy 25-29 % /Auapro-
mieHko u ap., 1990/. Pasaknio ligos gali labiau isplisti, nes jos pazeidzia ir grikius /Joshi,
Paroda, 1991/. Gilus dirvozemio idirbimas, vengimas ats¢liuoti varpinius javus mazina
javu uzsikrétimo rizika daugeliu Siy ligu /Lauko augaly ligos, 2006; Janvier et al., 2007/.

2004-2007 metais LZI Vokés filiale buvo vykdyti grikiy biomasés panaudojimo
zaliajai trasai tyrimai. Vienas §iy tyrimy tiksly buvo istirti grikiy Zaliosios trasos poveiki
rugiy ligotumui, lyginant biologiskai jvairias grikiy biomases (zalia ir desikuota) ir
skirtingus jterpimo biidus (sekly ir gily arima).

Tyrimy salygos ir metodika

Tyrimai buvo atlikti 2004-2007 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Vokés filialo
eksperimentiniuose laukuose, tipinguose Siai dirvozeminei zonai paprastojo iSplautzemio
(priesmelio) dirvozemiuose. Laukeliai i§déstyti rendomizuotais blokais, 4 pakartojimais.
Auginta grikiy veislé ‘Smuglianka’, séta 3,0 mln. ha'! daigiuy séklu. NyoP30Ky4o trasos
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grikiams buvo iSberiamos prie§ augaly séja. Augalams tresti naudota amonio salietra,
granuliuotas superfosfatas, kalio chloridas. Grikiy biomasé Zaliajai trasai buvo ruoSiama
pagal tokia schema:

1. Grikius nukiilus, jterpiami grikiy Siaudai ir liekanos.

Buckwheat produced for grain, straw and residuals incorporated.
2. Zalia masé i§veZama.

Green mass removed.

3. Zalia masé jterpiama iki 15 cm.

Green mass incorporation by stubble braking to 15 cm depth.
4.  Zalia mas¢ jterpiama iki 25 cm.

Green mass incorporation by deep ploughing to 25 cm of depth.
5. Desikuota masé jterpiama iki 15 cm.

Desiccated mass incorporation by stubble braking to 15 cm depth.
6.  Desikuota masé jterpiama iki 25 cm.
Desiccated mass incorporation by deep ploughing to 25 cm depth.

Pagal bandymo schema Zzalia grikiy masé buvo pjaunama (2—4 variantai) ir
iSvezama (2 variantas) 7-8 augimo savaite, tai yra Zydéjimo piko metu, ir iterpiama sekliai
(iki 15 cm) ir giliai (iki 20 cm) (3—4 variantai). Tuo metu kituose laukeliuose (5-6 va-
riantai) grikiy biomas¢ buvo desikuojama raundapu 4,0 1 ha' (veikl. medz. glifosatas
360 g I'") ir po 2 savaiéiy jterpiama sekliai (iki 10 cm) ir giliai (iki 20 cm) (rugpjicio
ménesio I deSimtadienis). Grikius nukiilus (1 variantas) ir i§vezus zalia biomasg¢ (2 va-
riantas), buvo ariama rugséjo pradzioje. Prie§ rugiy séja vienodai kultivuojamas visas
bandymo laukas ir vienodu laiku séti rugiai. Auginta rugiy veislé ‘Duoniai’, séta 4,5—
5,0 mln. ha” daigiy sékly. Prie$ s¢ja rugiy sékla beicuota maksimu (veikl. medz. Fludi-
joksonilas 25 g 1) 2,0 1 t'. Rugiams tresti naudojama amonio salietra, granuliuotas super-
fosfatas ir kalio chloridas, iterpiant N3oP30Kso pries séja ir Ny vegetacijai atsinaujinus.

Pavasarinio pelésio paZeisty rugiy apskaita atlikta pavasari, atsinaujinus vege-
tacijai. Kiekviename laukelyje 1 m? plote buvo suskai¢iuoti visi augalai (sveiki ir zuve
deél pavasarinio pelésio) ir Zuvusiy augaly procentas. Rinchosporiozés, miltligés apskaita
atlikta plaukéjimo (BBCH 51-59), rudyju ridziy — zydéjimo (BBCH 65-69) tarpsniais.
Kiekviename laukelyje buvo apzitiréti visi zali 25 atsitiktinai pasirinkty stiebu lapai.
Ligos vertintos apzitrint kiekviena lapa atskirai. Nustatytas pazeisty lapy skaicius pro-
centais ir ligos intensyvumas, t. y. ligos simptomy apimtas lapo plotas pagal procenting
skale: 0, 1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %. Stiebaltizé ivertinta pagal baly sistema: 0 — stiebas
sveikas, 1 — silpnai, 2 — vidutiniskai, 3 — smarkiai pazeistas. Stiebaliizés ir juodyjuy radziy
apskaita atlikta augalui pilnai subrendus (BBCH 87-89), pries rugiy derliaus nuémima.
Prie§ stiebaliizés analizg nuo 25 augaly buvo nuvalomas stiebas, kad geriau matytysi
stiebaltizés simptomai. Suskai¢iuoti visi ligoti stiebai ir ju procentas. Juodyjy ridziy
iSplitimo ir intensyvumo apskaitos metu kiekviename laukelyje jvertinta po 25 atsi-
tiktinai pasirinktus stiebus ant keturiy tarpubambliy pagal procenting lapy ligy skale
0, 1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). Kiekviename laukelyje buvo apskaiCiuotas grybiniy
ligu iSplitimas pagal formule P =nx100/N (zuvusiuy augaly, lapy, stiebu su grybiniy
ligy pozymiais skaiCius procentais nuo bendro tirty Zzuvusiy augaly, stieby, lapuy,
skai¢iaus). Lapy ligy ir juodyju riidziy intensyvumas buvo apskaiciuotas pagal formulg:

164



R = X (nxb)/N, kai R — ligy intensyvumas %, >(nxb) — pazeisty lapy, stieby ir pazeidimo
intensyvumo reikSmés sandaugy suma, N — i§ viso jvertinty lapy, stieby skaicius.
Stiebaltizés intensyvumo indeksas apskaiciuotas pagal formulg: P = > (axb) x100/AxK,
kai P — stiebu pazeidimo intensyvumo indeksas %, >.(axb)x100 — vienodu balu pazeisty
stieby skaiCiaus ir pazeidimo reik§més sandaugy suma, A — patikrinty paZeisty bei
sveiky stieby skaidius, K — auki¢iausias skalés balas (3) /Zemés tkio augaly kenkéjai,
2002/.

Prie$ nuimant derliy i§ kiekvieno laukelio (0,25 m?) iSrauti rugiy augalai, nus-
tatomas produktyviy stieby skaicius, atlikti biometriniai matavimai (varpos ilgis, varpos
masé, grudy skaicius varpoje). Rugiams subrendus, kulta kombainu ,,Sampo®. Apskai-
tomojo laukelio plotas — 24,0 m*. Gauti tyrimy duomenys apdoroti dispersinés analizés
metodu, naudojant statisting duomeny apdorojimo programa ANOVA /Tarakanovas,
Raudonius, 2003/.

Meteorologinés salygos. 2004—2007 m. meteorologinés salygos ir jy itaka gri-
kiy, rugiy augimui bei ligy iSplitimui aprasytos remiantis Traky Vokés meteorologinés
stoties duomenimis.

2004 m. po kiek sausesnio geguzés ménesio, lietingas birzelis (158 % krituliy
pagal daugiameti vidurki) sudar¢ palankias salygas augaly vegetacijai ir grikiy biomasei
sukaupti. Grikiai paséti geguzés 25 d. Rugséjo I ir II deSimtadieniais buvo vasariskai
Silta ir palyginti sausa. Laukai dulkéjo. Rugséjo ménesio 111 deSimtadienj gerokai palijo.
Laukai prie§ rugiy séja buvo sukultivuoti. Rugiai paséti rugséjo 28 d. Lapkricio III
desimtadienj oras smarkiai atvéso (—4,6 °C). Gruodzio ménesio vidutiné oro temperattira
sieké +0,5 °C, per ménesj i8krito 48 mm krituliy.

2005 m. Ziema prasidéjo pavéluotai — sausio III deSimtadieni (5,8 °C). Iki
sausio III deSimtadienio iSsilaiké nejprastai Silti Siuo mety laiku orai. Vidutiné oro
temperatiira vir$ijo +5,0 °C. Vasario ir kovo ménesiais vyravo ziemi$ki orai. Balandzio I
ir II deSimtadieniais vyravo S§ilti orai. Augaly vegetacijos laikotarpis prasidéjo ankséiau
nei vidutiniai daugiameciai terminai. Rugiy pasélis labiausiai nukentéjo nuo pavasarinio
pelésio. Pasélis buvo labai retas. Perziemojo tik 31,5-43,2 % augaly. Geguzés pradzioje
vyravo $alti ir lietingi orai, augaly vystymasis buvo 1étas. Susilo tik geguzés Il deSimtadieni,
taciau birzelio pradzioje orai vél atSalo ir tai taip pat sulétino vegetacinés masés augima.
Antrojoje birzelio pusg¢je oro temperatiira buvo artima daugiameciui vidurkiui, bet krituliy
pasiskirstymas buvo labai nevienodas, todél ménesio viduryje augalams triko drégmés.
Liepos ménesj vyravo karsti orai. Vidutiné ménesio temperatiira +2,1 °C virSijo daugiameti
vidurki, o krituliy buvo nepakankamai, ypa¢ antraji deSimtadieni, kurio hidroterminis
koeficientas buvo tik 0,02. Rugpjti¢io ménesio pradzioje buvo vésesni uz daugiamecius ir
lietingi orai. Pirmajj deSimtadienj per 7 dienas prilijo 190 mm (net 679 % normos). Sioje
dirvozemingje zonoje paséliy iSmirkimo pavojaus nebuvo, taciau rugiai vietomis iSgulé.
Per likusius deSimtadienius gausiau palijo tik po viena diena. Rugiai nukulti rugpjicio
16 d., grikiai — rugpjacio 30 d. Rugséjo I deSimtadieni iSliko $ilti ir sausi orai. Ménesio
pradzioje dirvoZemio vidutiné temperatiira 10 cm gylyje sieké +19 °C. Ruduo buvo §iltas
ir drégnas. Rugiai paséti rugs€jo 21 d. Ju s¢jos ir augaly dygimo oro salygos buvo
palankios.

2006 m. ziema buvo Silta, rugiai perziemojo gerai. Pavasaris buvo vélyvas,
vyravo vésis orai. Balandi buvo 11 dieny, kai iSkrito 1 mm ir daugiau krituliy. Geguze
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vyravo palyginti Silti ir sausi orai. Nuo birZelio II deSimtadienio iki liepos pabaigos
vyravo karsti ir sausi orai. Siuo laikotarpiu buvo tik 4 ir 5 dienos, kai igkrito 1 mm ir
daugiau krituliy. Tuo metu (Zyd¢jimo tarpsniu BBCH 61-69) rugiams ir grikiams triiko
drégmés. Sulétéjo lapy ligy plitimas. Tokios nepalankios meteorologinés salygos turéjo
neigiamos itakos augaly augimui: augalai vystési greitai, bet dél drégmés stokos jie formavo
mazesng biomase. Vidutiné birzelio menesio oro temperatiira buvo +16,5 °C, iskrito tik
21 mm krituliy, liepos — atitinkamai 20,8 °C ir 46 mm. Vidutiné birZelio ménesio oro
temperattira buvo 0,8 laipsnio didesné nei vidutiné daugiamete, o krituliy iSkrito tik 27 %
normos. Liepos ménesj vyravo karsti ir sausi orai (HTK 0,70). Vidutiné liepos ménesio oro
temperatiira buvo 3,9 laipsnio didesné nei daugiamete, o krituliy iSkrito 59 % normos. Dél du
(birzelio ir liepos) ménesius besitgsianciy karS¢iy ir krituliy stokos rugpjiic¢io pradzioje
Lietuvos Respublikoje buvo paskelbta sausra. Krituliy deficitas augaly vegetacijos pradzioje,
ypac¢ kritiniu juy augimo laikotarpiu (Zydéjimo metu), turéjo neigiamos itakos rugiy ir grikiy
biomasés derliui. Rugpjtiti vyravo Silti ir lietingi orai. Rugiai nukulti rugpjacio 11 d.
Rugséjis buvo Siltas. Lietingas buvo I deSimtadienis, kiti du sausi. Rudeni vyravo §ilti ir
palyginti drégni orai. Rugiai paséti rugséjo 29 d. Siy augaly séjai ir dygimui bei
vystymuisi oro salygos buvo palankios. Ziemos pradzia labai §ilta — vidutiné gruodzio
ménesio oro temperatiira buvo +3,3 °C.

2007 m. ziema prasidéjo sausio III desimtadienj (=5,5 °C). Vasario ménuo buvo
labai Saltas ir sniegingas. Vidutiné ménesio temperatira sieké —7,3 °C, i8krito 44 mm
krituliy. Pavasarj ir vasara vyravo $ilti ir palyginti drégni orai. Nuo geguzés ménesio 11
desimtadienio iki birzelio mén. III deSimtadienio pasidéj¢ karS¢iai pristabdé rugiy
vystymasi ir grybiniy ligy plitima. Drégniausia buvo liepa — per ménesj iskrito 210 mm
krituliy. Rugiy pasélis gana smarkiai iSgulé. Rugpjii¢io ménesi vyravo kar$ti ir sausi
orai. Rugiai buvo nukulti rugpjicio 3 d.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Grikiy biomasés naudojimo jtaka Zieminiy rugiy vystymuisi

2004-2006 mety duomenimis, priesmélio iSplautzemyje auginti grikiai, priklau-
somai nuo brandos tarpsnio dorojimo metu, vidutiniskai sukaupé 2,30-2,63 t ha™ bio-
masés derliy (1 lentelé).

Grikiy biomasés produktyvumo skirtumai tarp atskiry varianty né vienais tyrimy
metais nebuvo statistiSkai patikimi. ISryskéjo, kad nepalankiu 2006 m. augimo sezonu
zydéjimo piko metu grikiy produktyvumas labai varijavo, ir atskirais atvejais jie tebuvo
sukaupe 1,47-2,12 t ha' biomasés. O 2004 m. grikiy biomasés derlius sieké 2,45—
2,92 tha', 2005 m. —2,56-2,88 tha™.

Tyrimy rezultatai parodé, kad dél iterpty azotiniy trasy ir organiniy medziagy
liekany mineralizacijos po 30 dieny visais atvejais dirvoZemyje padidéjo nitratinio azoto.
Bet dél organiniy medziagy liekany mineralizacijos gausiausiai nitratinio azoto (NO;)
nustatyta zalia grikiy biomase iterpiant giliai (iki 25 cm). Netgi i§ lauko pasSalinus grikiy
biomase nitraty koncentracija buvo kiek didesné nei grikius auginant séklai (10 mg kg™).
Tyrimy rezultatai suteikia pagrinda teigti, kad organinés medziagos irimo salygos (ypac
biomasés iterpimo gylis) yra svarbesni faktoriai, negu biologinés masés savybés ir
iterpiamas biomasés kiekis /Marcinkonis et al., 2007/.
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1 lentelé. Grikiy biomasés derlius, t ha™
Table 1. The yield of buckwheat biomass, t ha™
Voke, 2004-2006 m.

Variantas / Treatment 2004m.  2005m.  2006m. _200+2006m.
vidurkis / average
Iterpiami Siaudai, lickanos 268 256 186 237

Straw, residuals incorporated
ZM* igvezta / GM* removed 2,45 2,88 1,82 2,38
ZM uzarta iki 15 cm

GM ploughed to 15 cm 2,60 2,84 1,47 2,30
(Zsﬁ ;Izggghlé(é 305 ZCén cm 2,68 2,68 1,91 2,42
]Igllt/l/I :IZ:lj;ahiel: t20525 cm 2,59 2,59 2,08 2,42

Ros / LSDgs 1,002 0,88 1,17 1,03

*7M — zalia masé / *GM — green mass, **DM — desikuota masé / desiccated mass

2005 m. rugiai perziemojo labai prastai, palyginti su 2006 ir 2007 m. Tais metais
po ziemos 1 m? liko tik 115197 augaly (2 lentel¢). MaZiausiai augaly (115 vnt. 1 m?)
rasta tuose laukeliuose, kuriuose zalia griky biomasé buvo iterpta giliai (iki 25 cm).

2 lentelé. Grikiy biomasés iterpimo itaka rugiy perziemojimui
Table 2. The effect of buckwheat biomass incorporation on overwintering of winter rye
Voké, 2005-2007 m.

Rugiu perziemojimas / Overwintered winter rye

Variantas / Treatment 2005m.  2006m.  2007m, _2005-2007m.
vidurkis / average

vnt. m™~/ No m™ %
Iterpiami Siaudai, lieckanos 183 347 364 2080 65.9

Straw, residuals incorporated
7ZM* i§vezta / GM* removed 197 357 361 305,0 62,9
ZM uzarta iki 15 cm

&M plovahed to 16 em 150 385 377 304,0 60,2
éﬁ gfglf;hlé‘é fOS o 115 428 376 306,3 60,9
v ;fjlj;ahgg oem 152 445 377 3247 65,2
o ;f;lf;ahgg t20525 o 174 329 381 294,7 65,7

Rys/LSDgs 71,36 68,59 2566 34,08 8,26

*7M — 7alia masé / *GM — green mass, **DM — desikuota masé / desiccated mass
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Visais tyrimo metais perziemojimo skirtumai tarp atskiry mety ir varianty labai jvairavo.
Isryskéjo, kad rugiy perziemojimas labiau priklausé nuo meteorologiniy salygu nei nuo
grikiy biomasés iterpimo biidy.

2006 m., palyginti su 1 variantu, i§ esmés daugiau augaly (428 vnt. m?) isliko
ten, kur grikiy biomasé buvo iterpta giliai (iki 25 cm) ir po desikacijos jterpta sekliai (iki
15 cm) — 445 vnt. m”. Siuose laukeliuose didesni perziemojusiy augaly skai¢iy 1émé
rudenj sudygusiy augaly skaicius. Trejy mety (2005-2007) duomenimis, pries rugiy sé€ja
grikiy biomasés iterpimo biidai perziemojusiy augalu skaic¢iui bei perziemojimui esminés
itakos neturéjo.

Visais tyrimo metais varpos ilgis, gridy skaiCius varpoje (3 lentel¢), varpos
produktyvumas (4 lentel¢) ivairiais metais labai jvairavo. Minéti rugiu biometriniai
rodikliai labiau priklausé nuo meteorologiniy salygu nei nuo grikiy biomasés jterpimo
buduy. 2005 m. retame pasélyje rugiy varpos iSaugo ilgesnés (8,4-9,2 cm) ir sunkesnés
(2,44-2,88 g). 2006 m. minéti rodikliai buvo Zymiai maZesni. Prasidéje karsciai ir sausra
(nuo birzelio II iki rugpjucio I deSimtadienio) pristabdé rugiy vystymasi. Varpos ilgis
buvo 6,2—6,8 cm, gridy varpoje rasta 31,9-35,8 vnt., varpos produktyvumas sieké 1,47—
1,76 g. 2007 m. gridy varpoje rasta daugiausiai (48,7-53,0 vnt.), taCiau ju masé buvo

3 lentelé. Grikiy biomasés jterpimo jtaka rugiy varpos ilgiui ir gridy skaiciui varpoje
Table 3. The effect of buckwheat biomass incorporation on winter rye ear length and
number of grains per ear

Voké, 2005-2007 m.

Varpos ilgis cm Griidy skaicius varpoje vnt.
Ear length cm Number of grains per ear
Variantas / Treatment 2005~ 2005-
2005 m. 2006 m. 2007 m. 2207 ™ 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2007 M-
vidurkis vidurkis
average average

Iterpiami Siaudai,
lickanos / Straw, 9,1 6,6 9,0 8,2 45,6 324 53,0 43,7
residuals incorporated
ZM* i§vezta

GM* removed

ZM uzarta iki 15 cm
GM ploughed to 15 cm

7M uzarta iki 25 cm
GM ploughed to 25 cm

DM** yzarta iki 15 cm
DM** ploughed 8,8 6,6 8,4 7,9 43,7 33,0 50,1 42,3
to 15 cm

DM uzarta iki 25 cm
DM ploughed to 25 cm

Ros / LSDgs 1,40 1,21 0,82 0,72 5,48 6,41 6,16 3,48

9,2 6,6 8,6 45,9 35,8 51,3 443

8,4 6,2 8,5 77 498 325 499 44,1

8,5 6,5 8,6 7,9 51,5 31,9 48,7 44,0

8,6 6,8 8,4 7,9 44,2 33,5 49,5 42,4

*7M — 7alia masé / *GM — green mass, **DM — desikuota masé / desiccated mass

168



mazesné, palyginti su 2005 m., nes gridai buvo smulkesni. Tam neigiamos jtakos turéjo
nuo geguzés ménesio Il iki birzelio ménesio Il deSimtadienio truke kar$ciai, kurie
stabdé augaly vystymasi. Treju mety duomenimis, grikiy biomasés jterpimo budai
ankscCiau minétiems rodikliams esminés jtakos neturéjo.

2005 m. rugiy paséliuose produktyviy stieby (4 lentelé), palyginti su 2006 ir
2007 m., buvo rasta zymiai maziau (176280 vnt. m*). 2006 m. ju buvo i§ esmés daugiau
(445-478 vnt. m?), 2007 m. — 296-387 vnt. m>. Produktyviy stieby padidéjima ir suma-
z¢€jima lémé didesnis perziemojusiy augaly skaiCius. Visais tyrimuy metais Sie rodikliai,
palyginti su kontroliniu variantu, nevirsijo paklaidos riby. Vidutiniais duomenimis, gri-
kiy biomasés iterpimo buidai produktyviy stieby skaiciui esminés jtakos neturéjo.

4 lentelé. Grikiy biomasés iterpimo jtaka rugiy produktyviu stiebu skaiCiui ir varpos
produktyvumui
Table 4. The effect of buckwheat biomass incorporation on the number of productive
stems and ear productivity of winter rye

Voke, 2005-2007 m.

Produktyviy stieby vnt. m* Varpy produktyvumas g
Productive stems per m’ Ear productivity g
Variantas 2005 2005
Treatment 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2207 ™ 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2007 ™
vidurkis vidurkis
average average

Iterpiami Siaudai,
liekanos / Straw, 215 453 363 344 2,51 1,62 239 2,17
residuals incorporated
ZM* igvezta

GM* removed

ZM uzarta iki 15 cm
GM ploughed to 15 cm

7ZM uzarta iki 25 cm
GM ploughed to 25 cm

DM** uzarta iki 15 cm
DM** ploughedto15¢cm

DM uzarta iki 25
DM ploughed to 25 cm

Ros/LSDgs 78,9 812 769 4563 058 049 045 0729

280 461 357 366 2,58 1,76 2,40 2,25

176 459 343 326 2,61 1,47 2,17 2,08

243 478 296 347 2,88 1,48 2,45 2,27

230 466 341 346 2,44 1,60 2,42 2,15

280 445 387 371 2,63 1,60 2,49 2,24

*7M — 7alia masé / *GM — green mass, **DM - desikuota masé / desiccated mass

Grikiy biomasés naudojimo jtaka rugiy ligotumui

Tyrimy metais Zieminiy rugiy pasélius kasmet pazeidé pavasarinis pelésis
(Monographella nivalis), miltligé (Blumeria graminis), rinchosporiozé (Rhynchosporium
secalis) ir stiebaltizé (Tapesia yallundae). 2005 m. ant stieby i$plito juodosios ridys
(Puccinia graminis), 2007 m. ant lapy — riidosios radys (Puccinia recondita). Tyrimy
metais grybiniy ligy plitimas rugiy paséliuose prasidédavo nuo apatinés augalo dalies.
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Anksciausiai ir labiausiai biidavo pazeisti 3—4 lapai. VirSutiniai lapai visais tyrimy
metais buvo sveiki (pirmasis lapas nuo virsaus).

2004 m. zieminiy rugiy séja kiek vélavo, nes po uzsitgsusios rugséjo ménesio
sausros buvo sunku idirbti dirvas séjai. Spalio ménuo buvo $iltas ir normaliai drégnas —
palankus rugiams dygti ir vystytis. Taciau lapkri¢io ménesio III deSimtadienj smarkiai
pasalo — iki —4,6 °C. 2005 m. kovas buvo Ziemi$kai Saltas, o balandis labai $iltas. Tais
metais rugiy pas¢lis labiausiai nukentéjo nuo pavasarinio pelésio — zuvo 29,0-69,5 %
augaly. 2006 ir 2007 m. augaly Zuvo zZymiai maziau — atitinkamai 2,1-11,7 % ir 0,5—
2,1 % (5 lentelé). Visais tyrimy metais dél pavasarinio pelésio daugiausia rugiy augaly
zuvo tuose laukeliuose, kuriuose grikiy biomasé prie§ rugiy s¢ja buvo jterpiama giliai
(iki 25 cm) — zuvo 27,8 % augaly. Tam galéjo turéti jtakos nitratinio azoto (NOs)
padidéjimas 7alia grikiy biomase jterpiant giliai (iki 25 cm). Zuvusiy dél pavasarinio
pelésio augaly procentas nepriklausé nuo iterptos biomaseés kiekio (r = 0,26).

5 lentelé. Grikiy biomasés jterpimo jtaka pavasarinio pelésio i$plitimui rugiy paséliuose
Table 5. The effect of buckwheat biomass incorporation on snow mould incidence in
winter rye crops

Voké, 2005-2007 m.

Dél pavasarinio pelésio Zuvusiy augaly %
% of plants killed by snow mould

Variantas / Treatment

2005-2007 m.
2005m. 2006 m. 2007 m. vidurkis / average

Iterpiami Siaudai, lieckanos
Straw, residuals incorporated

ZM* i§vezta / GM* removed 30,7 11,0 1,9 14,5
7M uzarta iki 15 cm

29,0 11,5 1,4 14,0

GM ploughed to 15 cm 45,3 3,5 0.8 19,7
él\l\/j glzgtrfgahlé(c; fcfzcéncm 69,5 117 2,1 27,8
Bﬁﬁfﬁ ;ﬁzahlelg t1051c5n::m 344 9.9 2.1 15,5
BII:/I/I ;Iiglj;ahg::il Ii)525 cm 35,1 2,1 0.5 12,6

Ros/LSDgs 27,58 8,57 0,86 9.63

*7M — 7alia masé / *GM — green mass, **DM - desikuota masé / desiccated mass

2005 m. rinchosporiozei plisti buvo palankiis vidutiniskai §ilti ir lietingi orai.
Tyrimy metais §i liga ant rugiu lapy pasirodydavo bambléjimo (BBCH 30-32), o
intensyviausiai rugiy lapus pazeisdavo plaukéjimo tarpsniais (BBCH 55-59). 2005 m.
rugiai (6 lentelé) rinchosporiozés buvo pazeisti 41,5-45,0 %, jos intensyvumas sieké
14,68-17,46 %. 2006 m. §i liga buvo pazeidusi 26,8—41,0 % lapy, ligos intensyvumas
ant lapy buvo 3,29-5,64 %. Tais metais rinchosporiozés intensyvumo sumaz¢jima lémé
uzsitesusi sausra (nuo birzelio II iki rugpjucio I deSimtadienio), o grikiy biomasés
iterpimo buidai Siai ligai esminés jtakos neturé¢jo. 2007 m. minétos ligos iSplitimas
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Zieminiy rugiu paséliuose buvo mazesnis. Rinchosporiozés plitima pristabdé geguzés 111
— birZelio I-1I deSimtadieniais prasidéje¢ kars$¢iai. Tais metais buvo pazeista 6,7-16,3 %
rugiy lapy, o Sios ligos intensyvumas ant lapy sieké tik 1,07-2,55 %. 2007 m. maziau
ligoti lapai buvo tu varianty, kur grikiy biomasé¢ po raundapo panaudojimo buvo
iterpiama giliai (iki 20 cm) — 1,07 %. Daugiausia uzkrésty lapy pastebéta, kai biomasé i§
laukeliy buvo i§vezama (2 variantas) — 2,40 %, iterpiama sekliai (iki 15 cm) — 2,21 % ir
giliai (iki 25 cm) — 2,55 %. Treju mety duomenimis, grikiy biomasés iterpimo buidai
rinchosporiozés paplitimui rugiu paséliuose esminés jtakos neturéjo. Rinchosporiozés
intensyvumas ant lapy nepriklausé nuo jterptos grikiy biomasés kiekio (r = 0,18).

6 lentele. Grikiy biomasés iterpimo jtaka rinchosporiozés iSplitimui ant rugiy lapy
Table 6. The effect of buckwheat biomass incorporation on scald incidence on winter rye
leaves

Voke, 2005-2007 m.

2005-2007 m.
Variantas / Treatment 2005 m. 2006 m. 2007 m. vidurkiai
average
1* 2k 1 2 1 2 1 2

[terpiami Siaudai, liekanos
Straw, residuals incorporated

ZM* igvezta / GM* removed 448 16,80 358 446 14,0 240 31,5 7,89

7M uzarta iki 15 cm
GM ploughed to 15 cm

7M uzarta iki 25 cm
GM ploughed to 25 cm

DM** uzarta iki 15 cm
DM** ploughed to 15 cm

DM uzarta iki 25
DM ploughed to 25 cm

Ros /LSDgs 4,59 4,79 1490 226 562 1,79 5,52 1,78

45,0 14,68 40,0 564 80 1,35 31,0 7,22

422 1569 37,8 511 14,0 221 313 7,67

432 16,71 41,0 491 163 255 335 8,06

445 17,46 30,2 331 6,7 1,07 27,1 7,28

41,5 1530 26,8 3,29 123 1,80 269 6,80

*1 — ligos i$plitimas % / disease incidence %
**) — ligos intensyvumas % / disease severity %
*7M — zalia masé / *GM — green mass, **DM — desikuota masé / desiccated mass

2005-2007 m. permainingi sausi ir drégni orai buvo gana palankis plisti milt-
ligei. Visais tyrimy metais miltligés plitima rugiy paséliuose pristabdydavo uzsitese
karsti ir sausi orai. Nepaisant skirtingy klimato salyguy, visais tyrimo metais rugiy
jautrumas miltligei atskirais metais buvo beveik panasus (7 lentelé). 2005 m. plaukéjimo
tarpsnio pabaigoje miltligés buvo pazeista 19,0-35,0 % lapy, 2006 m. — 25,0-32,2 %,
2007 m. — 38,3-53,3 %. Ligos intensyvumas buvo atitinkamai 0,90-2,82 %, 3,32—
4,72 % ir 4,04-5,79 %. Treju mety duomenimis, miltligé ant rugiy lapy visuose
laukeliuose iSplito vienodai. Grikiy biomasés iterpimo biidai Sios ligos plitimui esminés
itakos neturéjo. Miltligés intensyvumas ant lapy nepriklausé nuo iterptos grikiy biomasés
kiekio (r =-0,18).
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7 lentele. Grikiy biomasés jterpimo jtaka miltligés iSplitimui ant rugiy lapy
Table 7. The effect of buckwheat biomass incorporation on powdery mildew incidence
on winter rye leaves

Voké, 2005-2007 m.

2005-2007

Variantas / Treatment 2005 m. 2006 m. 2007 m. vidurkiai
average

1* 2k 1 2 1 2 1 2

[terpiami Siaudai, liekanos
Straw, residuals incorporated

ZM* igvezta / GM* removed 23,5 1,24 29,0 472 440 455 322 3,50

7M uzarta iki 15 cm
GM ploughed to 15 cm

7M uzarta iki 25 cm
GM ploughed to 25 cm

DM** uzarta iki 15 cm
DM** ploughed to 15 cm

350 191 250 332 533 579 378 3,67

19,0 0,90 30,5 4,49 51,0 5,03 335 347

27,2 1,74 29,2 471 46,7 532 344 391

27,8 2,24 32,2 440 383 4,04 32,8 3,56

DM uzarta iki 25
DM ploughed to 25 cm

Ros /LSDgs 1320 1,16 1629 393 2744 452 11,51 1,97

32,8 2,82 27,2 3,69 450 4,08 350 3,53

*1 — ligos i$plitimas % / disease incidence %
**2 — ligos intensyvumas % / disease severity %
*/M — zalia masé / *GM — green mass, **DM - desikuota masé / desiccated mass

2005 m. ant rugiy stieby iSplito juodosios ridys. Tais metais ju plitimui buvo
palankiis karsti su rasotomis naktimis orai. Rugiy stiebai buvo pazeisti juodyjuy rudziy
87,0-97,8 %, ligos intensyvumas sieké 7,94-16,30 % (8 lentelé). Ant rugiy stieby paste-
bétas juodyjy rudziy plitimo didéjimas ir mazéjimas. Didziausias juodyjuy rudziy papli-
timo intensyvumas ant rugiy stiebu buvo tuose laukeliuose, kur zalia grikiy biomasé
iterpta sekliai (iki 15 cm) — 16,30 %.

2007 m. rudosios riidys rugiuose pasirodé plaukéjimo pabaigoje (8 lentelé).
Tolesni ju plitima pristabdé geguzés (III deSimtadieni) — birzelio ménesiais (I-II
desimtadienj) truke kar$¢iai. Rudyjy rudziy intensyvumas (0,69—1,12 %) ant rugiu lapy
visy varianty laukeliuose buvo labai nedidelis, beveik vienodas ir nepriklausé nuo
biomasés jterpimo biido. Si liga buvo pazeidusi 27,4-31,0 % lapu. Grikiy biomasés
itepimo buidai pries rugiy séja rudyju rudziy i$plitimui esminés jtakos neturéjo.

Visais tyrimy metais rugiy stiebus pazeidé stiebaluzé (9 lentelé). 2005 ir
2007 m. stiebai Sios ligos buvo pazeisti silpnai — 2,0-9,0 % ir 6,7-13,3 %, o jos inten-
syvumo indeksas sieké atitinkamai 1,33—4,00 % ir 1,67-3,67 %. Daugiausia stieby stie-
baliizés buvo pazeista 2006 m. — 4,0-30,0 %, o ligos intensyvumo indeksas sudaré 2,34—
18,67 %. Vidutiniais duomenimis, stiebaliizé maziausiai paplito tuose laukeliuose,
kuriuose grikiy biomasé buvo iterpiama giliai (iki 25 cm). PaZeista 4,2 % stieby, o jos
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8 lentele. Grikiy biomasés jterpimo jtaka riidziy iSplitimui rugiy paséliuose
Table 8. The effect of buckwheat biomass incorporation on rust incidence in winter rye
crops

Voké¢, 2005 ir 2007 m.

Juodosios rudys Ridosios rudys
Variantas / Treatment Stem rust (2005) Brown rust (2007)
1* 2%* 1 2
[terpiami $iaudai, liekanos 87.0 8.65 29,0 112

Straw, residuals incorporated
ZM* igvezta / GM* removed 86,2 9,41 30,0 0,78
ZM uzarta iki 15 cm

GM ploughed to 15 cm 97,5 16,30 28,7 0,92
GM ploughed ta 25 ¢ 9738 10,95 274 0.69
151\'\21 ;lz (ij;ahgg t205 2 em 87.5 10,66 31,0 0,88

Ros/LSDgs 21,18 6,85 16,47 0,82

*1 —ligos iSplitimas % / disease incidence %
**2 — ligos intensyvumas % / disease severity
*/ZM — zalia masé / *GM — green mass, **DM - desikuota masé / desiccated mass

9 lentele. Grikiy biomasés jterpimo jtaka stiebaltizés iSplitimui ant rugiy stieby
Table 9. The effect of buckwheat biomass incorporation on eyespot incidence on winter
rye stems

Voké¢, 2005-2007 m.

. 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2005-2007 m.
Variantas vidurkiai / average
Treatment 1 e 1 ) 1 ) 1 )

lterpiami $iaudai, lickanos 80 3,00 190 1033 10,7 3,00 12,6 544

Straw, residuals incorporated
ZM* i$vezta / GM* removed 7,0 3,34 30,0 18,67 12,0 3,67 16,3 8,56
7ZM uzarta iki 15 cm

&M plouahed to 16 om 9.0 366 230 1133 120 300 147 6.00
7ZM uzarta iki 25 cm

&M plovahed ta 25 m 20 133 40 234 67 167 42 178
DM#** uzarta iki 15 cm

DM plovahed (6 18 em 50 400 250 1434 133 367 144 7.34
DM uZarta iki 25 70 367 260 1200 107 333 146 6.33

DM ploughed to 25 cm
Ros/LSDgs 7,05 404 1130 6,71 837 265 5,24 2,76

* 1-ligos i$plitimas % / disease incidence %
** 2— ligos intensyvumo indeksas % / disease severity index %
* /M — zalia masé / *GM — green mass, **DM — desikuota masé / desiccated mass
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intensyvumas sieké 1,78 %. Liga galé¢jo maziau plisti dél organiniy liekany mine-
ralizacijos esant didesnei nitratinio azoto (NOs) koncentracijai, zalia biomasg iterpiant
giliai (iki 25 cm). Taciau stiebaluizés pazeidimo intensyvumo indeksas nepriklausé nuo
iterptos biomasés kiekio (r =-0,07).

ISvados

1. Prikausomai nuo brandos tarpsnio dorojimo metu, grikiai vidutiniskai sukaupé
2,30-2,63 t ha” biomasés derliy. Grikiy biomasés derlius labiau priklausé nuo meteo-
rologiniy salygy — 2ydéjimo tarpsniu grikiy produktyvumas varijavo nuo 1,47 t ha' iki
2,92 tha.

2. Dél augaliniy (grikiy, piktZoliy, razieny) lickany mineralizacijos rugiu posélio
dirvozemyje padidéja nitratinio azoto.

3. Varpos ilgiui, grudy skai¢iui varpoje, varpos produktyvumui lemiama itaka
turéjo meteorologinés salygos; grikiuy biomasés jterpimo biidai Siems rodikliams esminés
itakos neturéjo.

4. Rugiy produktyviy stieby buvo maziausiai (71,5 %) tuose laukeliuose, kur
panaudojus raundapa grikiy biomasé buvo jterpta sekliai (iki 15 cm).

5. Tyrimy metais (2005-2007) rugiy pasélius kasmet pazeidé pavasarinis pelésis
(Monographella nivalis), miltligé (Blumeria graminis), rinchosporiozé (Rhynchosporium
secalis) ir stiebaliizé (Tepasia yallundae). 2005 m. ant stieby iSplito juodosios riidys
(Puccinia graminis), 2007 m. ant lapy — ridosios rtdys (Puccinia recondita).

6. Zuvusiy dél pavasarinio pelésio augaly procentas (r = 0,26), rinchosporiozés
(r = 0,18), miltligés (r = —0,16), stiebaliizés (r = —0,07) intensyvumas nepriklausé nuo
iterptos biomasés kiekio.

7. 2005 m. rugiy pasélis labiausiai nukentéjo dél pavasarinio pelésio. Zuvo 29,0—
69,5 % augaly. 2006 ir 2007 m. dél Sios ligos Zuvo zymiai maziau augaly — atitinkamai
2,1-11,7 % ir 0,5-2,1 %. 2005-2007 m. dél pavasarinio pelésio rugiy augaly zuvo
daugiausia tuose laukeliuose, kuriuose grikiy biomasé prie§ rugiy séja buvo iterpiama
giliai (iki 25 cm) — 27,8 % augaly.

8. Grikiy biomasés iterpimo biidai rinchosporiozés, miltligés ir rudyjy rudziy
iSplitimui rugiy paséliuose esminés jtakos neturéjo.

9. Rugiy stiebai labiausiai pazeisti juodyju riidziy buvo tuose laukeliuose, kur
grikiy biomasé buvo jterpta sekliai (iki 15 cm) — 16,30 %.

10. Visais tyrimu metais stiebalizé ant rugiy stieby maziausiai iSplito Zalia
grikiy masg iterpiant giliai (iki 25 cm). Vidutiniais duomenimis, Sios ligos pazeisty
stieby buvo rasta 4,2 %, o ligos intensyvumas sieké 1,78 %.

Gauta 2008 01 14
Pasirasyta spaudai 2008 02 28
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THE IMPACT OF BUCKWHEAT BIOMASS ON THE OVERWINTER
SURVIVAL, PRODUCTIVITY AND DISEASE RATE
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Summary

Experiments on buckwheat biomass application for green manure were conducted at the
Lithuanian Institute of Agriculture’s Voké Branch during 2004-2007. One of the objectives of
the present research was to study the effects of buckwheat use as green manure on the condition
of rye crop and disease incidence by comparing biologically-diverse buckwheat biomasses (green
and desiccated) and different incorporation methods (shallow and deep ploughing). Shallow
incorporation of buckwheat green biomass (up to 15 cm) and deep incorporation (up to 25 cm) as
well as shallow incorporation of desiccated biomass stimulated winter rye germination. Ear
length, number of grain per ear, productivity per ear, and number of productive stems were most
markedly affected by the weather conditions. Buckwheat biomass type or incorporation methods
did not have any considerable effect on these indicators. Assessments of fungal diseases in rye
were made upon resumption of vegetation, at heading (BBCH 55-59), flowering (BBCH 65-69)
stages and before harvesting (BBCH 87-89). During the experimental period, rye crops were
annually affected by snow mould (Monographella nivalis), powdery mildew (Blumeria
graminis), scald (Rhynchosporium secalis), and eyespot (Tapesia yallundae). In 2005 the stems
were infested with stem rust (Puccinia graminis), and in 2007 the leaves were infested with
brown rust (Puccinia recondita). The incidence of these diseases was largely influenced by the
weather conditions. The diseases spread more rapidly and were more severe in rye crops when
rainy and warm weather prevailed. Percentage of plants killed by snow mould (r = 0.26), severity
of scald (r = 0.18), powdery mildew (r = —0.16), and eyespot (r = —0.07) did not depend on the
amount of biomass incorporated. The use of green manure in rye crops did not promote the
occurrence of fungal diseases.

Key words: rye, buckwheat biomass, incorporation methods, fungal diseases, bio-
metrical indicators.

176



	V skyrius.  AUGALŲ  APSAUGA
	Chapter 5.  PLANT  PROTECTION
	ŽALIOS  IR  DESIKUOTOS  GRIKIŲ  BIOMASĖS  ĮTERPIMO  ĮTAKA RU
	Saulius MARCINKONIS, Raisa LISOVA, Kęstutis PRANAITIS
	Santrauka
	Įvadas
	Tyrimų sąlygos ir metodika
	Tyrimų rezultatai ir jų aptarimas
	Išvados
	LITERATŪRA



	THE  IMPACT  OF  BUCKWHEAT  BIOMASS  ON  THE  OVERWINTER SUR
	S. Marcinkonis, R. Lisova, K. Pranaitis
	Summary





