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Santrauka

Lubinai selekcionuojami Lietuvos zemdirbystés instituto Vokes filiale. Per 1995-
2005 metus individinés atrankos metodu sukurtos 2 siauralapiy sideraciniy lubiny veislés —
‘Derliai’ ir ‘Ugniai’ bei dvi pasariniy lubiny veislés ‘Vilniai’ ir ‘Antaniai’. Veislés ‘Derliai’ ir
“Vilniai’ 2006 m., veislé ‘Ugniai’ 2007 m. jtrauktos i Bendraji Europos sajungos augaly veisliy
kataloga. Veislé ‘Antaniai’ §iuo metu tiriama Lenkijos augaly veisliy tyrimo centre. 1995-2005
metais sukurtos ne tik minétos veislés, bet ir 6 siauralapiy paSariniy lubiny selekcinés linijos,
kurios peréjo visus selekcinio proceso etapus ir yra jvertintos pagal tarptautinius reikalavimus.
Treju mety tyrimy duomenimis, Zemu alkaloidy kiekiu séklose (0,039-0,064 %) ir Zalioje maséje
(0,030-0,042 %) i8siskyré Sios selekcinés linijos: N1675, N1700, N1702, N1703. Visos lubiny
veislés ir linijos pasizymi aukStu atsparumu grybinéms ligoms, sparéiu augimu visais augaly
vystymosi tarpsniais bei dideliu sékly derliumi (2,3-2,9 t ha™). Tai vertinga genetiniu, selekciniu
ir Gkiniu poziliriais medziaga, kuri bus naudojama tolesniame selekciniame darbe, o vertin-
giausios linijos bus perduotos valstybiniams tyrimams.

ReikSminiai Zodziai: siauralapiai lubinai, lubiny selekcija, alkaloidai, atsparumas
grybinéms ligoms.

Ivadas

Iki 1926 m. lubinai buvo naudojami tik kaip Zalioji traSa. Apie gamtoje egzis-
tuojancius mazai alkaloidy turincius lubinus pirmasis prabilo E. Baueris ir D. Priani$ni-
kovas, taciau Sia kryptimi nedirbta, nes triikko patikimy ir greity metody alkaloidingiems
augalams nustatyti. 1928 m. R. ZengbuSas Vokietijos centriniame genetikos institute
sukiiré metoda, kurj taikant iSanalizuota 1,5 min. alkaloidingy augaly ir aptikti 3 gelto-
nyjy ir 2 siauralapiy lubiny mutantai be alkaloidy /Gataulina, 2002; Kurlovich, 2002/.
Alkaloidy neturintys augalai buvo paveldimas pozymis, o gauti individai derlingumu
prilygo alkaloidingiems augalams. Atrinkti individai buvo panaudoti selekciniame darbe
ir taip buvo sukurtos pirmosios garsiosios vadinamosios miunchenbergo saldziyjy lubiny
veiles.

Mazas alkaloidy kiekis lubinuose — biocheminés mutacijos rezultatas. Pirmosios
lubiny pasSarinés veislés sukurtos individinés atrankos metodu i§ alkaloidingy populia-
ciju, kuriose mutantai su mazu alkaloidy kiekiu retai, bet pasitaikydavo /Andreeva,
1970/. Selekcionuoti lubinus alkaloidingumo mazinimo kryptimi yra sudétingas darbas,
nes alkaloidingumas — dominantinis pozymis, kurj geltonziedziuose lubinuose lemia — 4,
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siauralapiuose — 5, baltuosiuose — 8 genai /Taranucho, 1979/. Nustatyta, kad, kryZminant
mazai alkaloidingas lubiny veisles su alkaloidingomis, F; palikuonys alkaloidingi, F, —
vyksta skilimas { alkaloidingus ir nealkaloidingus palikuonis santykiu 3:1.

Alkaloidai — tai organinés kilmés bespalvés, kietos, kristalinés arba amorfinés,
kartais skystos, nuodingos, dazniausiai sudaran¢ios druskas, heterociklinés medziagos,
pasizymincios toksinémis bei farmakologinémis savybémis /Laurinavicius, 2002/. Lubi-
nuose randami Sie alkaloidai: lupininas, lupaninas, sparteinas, lupinidinas, hidroksilupa-
ninas, anagirinas, monolupinas, termopsinas, puzilinas, angustifolinas ir kiti alkaloidai
/Breitmaier, 2002/. Skirtingy alkaloidy toksiSkumas yra nevienodas. Toksiskiausias
liupaninas, kiek maziau nuodingas sparteinas ir liupininas. GeltonziedZiuose lubinuose
alkaloidy kiekis gali svyruoti nuo 0,005 iki 1,7 % , siauralapiuose — nuo 0,1 iki 2,8 %,
baltuosiuose — nuo 0,001 iki 3,5 % /Kurlovich, 2002/. Lubinuose sintezuojami alkaloidai
ne tam, kad juos naudoty zmonés bei gyvinai. G. Gataulinos ir S. Barbachi nuomone,
lubinuose esantys alkaloidai veikia kaip insekticidai arba fungicidai /Barbachi, 2000;
Gataulina, 2002/.

Tyrimy tikslas — sukurti mazo alkaloidingumo, derlingas, atsparias grybinéms
ligoms, ankstyvas siauralapiy lubiny veisles, tinkancias ir pasarams gaminti, ir maisto
pramonei.

Tyrimy salygos ir metodai

Siauralapiai bealkaloidZiai lubinai selekcionuojami LZI Vokés filialo $eSialau-
kéje s¢jomainoje, 1,6 m? laukeliuose 4 pakartojimais, priessélis — vasariniai javai. Dirvo-
Zemis — paprastasis iSplautzemis (IDp), vidutinio rigstumo, mazo humusingumo (2,0—
2,1), azoto jame 0,096-0,117 %, fosforo — 113,2-147,3 mg kg’l, kalio — 126,4-153,3 mg
kg dirvozemio.

Dirva lubinams ruosta pagal iprasta technologija: rudeni giliai suariama, pava-
sarj 2 kartus kultivuojama. Nuo piktzoliy pur§kiama herbicidu gezagardu 2-2,5 kg ha™.
Séklos beicuotos fungicidu Kemikaru T 2 1/t sékly.

Siauralapiai mazai alkaloidingi lubinai selekcionuojami pagal tokia schema:

1. Kolekcija.

. KryZminimo augynas.

. Hibridinis augynas.

. Selekcinis augynas.

. Kontrolinis augynas.

. Pradiniai veisliy bandymai.

. Konkursiniai veisliy bandymai.

. Perspektyviy selekciniy linijy dauginimas.

Siauralapiy pasariniy lubiny naujai pradinei medziagai kurti taikyti keli kryz-
minimo metodai, tai — paprastasis ir griztamasis kryZzminimai bei individiné atranka.
Griztamasis kryzminimas taikomas norint paryskinti vieng kuri nors hibrido pozymi ar
savybe. Pirmos kartos hibridai kryZminami antra karta su vienu i§ téviniy komponenty.
Individiné augaly atranka taikoma, kai sickiama jvertinti atrinktuosius augalus atsizvel-
giant { kompleksa teigiamy savybiy ar { morfologiniy pozymiy iSskirtinuma.

Lubiny alkaloidingumas lauko salygomis tikrinamas naudojant spalvinés reak-
cijos metoda. Tuo tikslu filtrinis popierius apdorojamas Dragendorfo preparatu (jodo,
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bismuto ir kalio reaktyvas) ir iSdziovinamas tamsioje patalpoje. Alkaloidingy augaly
sultys, i§spaustos i$ lapo ar stiebo ant filtrinio popieriaus, apdoroto Dragendorfo prepa-
ratu, nudazo ji ruda spalva /Kurlovich, 2002/. Alkaloidingi augalai iSbrokuojami.

Alkaloidy kiekiui nustatyti naudojama iSdziovinta ir susmulkinta lubiny zalia
masé ir séklos, i§ kuriy petrolio eteriu ekstrahuotos riebalinés medziagos, o po to eta-
noliu iSekstrahuojami veiklieji junginiai. Nugarinus alkoholj, lieka sirupo pavidalo
koncentruoti ekstraktai, kurie toliau iSskirstomi i§ pradziy suplakus juos su dvifaziu
etilacetato ir praskiestu vandenininio vyno riigsties tirpalo miSiniu ir atskyrus dalina-
muoju piltuvu organing (etilacetato) ir neorganing (vandens) fazes. Taip i organing faze
pereina neutralis ir silpnai baziniai alkaloidai. Alkaloidy kiekiai 4 pakartojimais nusta-
tyti gravimetriniu metodu LST 1560 LZI Agrocheminiy tyrimy centre. Gauti alkaloidy
kiekiai perskai€iuoti procentais nuo sausyjy medziagy kiekio.

Vegetacijos eigoje atsparumas grybinéms ligoms nustatomas: daigy, butoniza-
cijos — zydéjimo ir blizganciy anksteliy tarpsniais balais: 1 — labai mazas atsparumas —
uzsikrétusiy augaly daugiau kaip 50 %, 3 — mazas — uzsikrétusiy augaly 26-50 %, 5 —
vidutinis — uzsikrétusiy augaly 11-25 %, 7 — didelis atsparumas — uzsikrétusiy augaly
2,5-10 %, 9 — labai didelis atsparumas — uzsikrétusiy augaly maziau nei 2,5 %. Sudygus
suskaiciuojami augalai A ir C pakartojimuose, daigy, butonizacijos — zydéjimo ir bliz-
ganciy anksteliy tarpsniais suskai¢iuojami antraknoze pazeisti augalai, kurie i§ laukelio
pasalinami. Visiskos brandos tarpsniu suskaic¢iuojami sveiki augalai.

Grybinémis ligomis pazeisty augaly procentas nustatomas pagal formule:

P = (n:N) 100, kai n — paZeisty augaly skai¢ius, N — tikrinty augaly skai¢ius
/Zemés tikio augaly..., 2002/.

Zalios masés ir sékly derliaus duomenys skai¢iuojami i§ 1 m>. Gauti duomenys
tvertinti dispersinés analizés metodu, taikant statisting duomeny apdorojimo programa
ANOVA /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Selekciné linija N1675 gauta sukryzminus maZza alkaloidy kiekj turinti kolekcini
pavyzdi N3179 su alkaloidingu kolekciniu pavyzdziu N3328 taikant F, individing
palikuoniy atranka.

Selekciné linija N1740 gauta taikant griztamaji kryZzminima. Mazo alkaloidin-
gumo veislé ‘Brianskij-266’ kryzminta su derlinga, pasiZymincia aukstu atsparumu gry-
binéms ligoms, alkaloidinga veisle ‘Timiriazevskij-2’, taikant tolesng palikuoniy atranka.

Selekciné linija N1743 gauta tarpveislinio kryZminimo metodu, sukryzminus
alkaloidy turincia veisle ‘Brianskij-74’ su Zema alkaloidy kieki turin¢ia veisle ‘Brians-
kij-266’. Atrinktas F, hibridas iSsiskyré labia mazu alkaloidu kiekiu ir fenotipiniais
pozymiais — dideliu antociano kiekiu lapuose bei ryskia ziedy spalva.

Kadangi mazas alkaloidy kiekis lubinuose yra biocheminés mutacijos rezultatas,
tai alkaloidingy lubiny populiacijose retai, bet pasitaiko nealkaloidiniu individy. Selek-
cinés linijos N1684, N1700, N1702, N1703 gautos individinés atrankos metodu i
alkaloidingy veisliy.

Selekciné linija N1684 (veislé ‘Antaniai’) gauta individinés atrankos budu. I$
alkaloidingos veislés ‘Emir’ buvo atrinktas genotipas, kuris iSsiskyré mazu alkaloidy
kiekiu bei fenotipiniais poZymiais: ryskiai rausva ziedy ir sékly spalva, lyginant su
tévine veisle.
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Selekciné linija N1700 gauta individinés atrankos budu. IS alkaloidingos veislés
‘Brianskij-74’ atrinktas genotipas, kuris i$siskyré zemu alkaloidy kiekiu, §viesiai rausva
ziedy spalva, Sviesia sékly spalva, lyginant su tévine veisle.

Selekciné linija N1702 gauta individinés atrankos biidu. I§ kolekcinio pavyzdzio
N 3186 buvo atrinktas genotipas, kuris i$siskyré mazu alkaloidy kiekiu, ryskiai rausva
ziedy ir seékly spalva, lyginant su tévine veisle.

Selekciné linija N1703 gauta individinés atrankos metodu. 1§ alkaloidingos
veislés ‘Timiriazevskij-2’ atrinktas genotipas, kuris skyrési ziedu ir sékly spalva bei
pasizyméjo zemu alkaloidy kiekiu.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Kadangi mazas alkaloidy kiekis lubinuose yra recisyvinis pozymis, todél, norint
sustiprinti §i pozymi palikuonyse, buvo taikoma tarpveisliné hibridizacija ir griZztamasis
kryzminimas bei palikuoniy individiné atranka. Siy kryzminimy rezultatas — 3 homozi-
gotinés linijos N1675, N1740, N1743. Individinés atrankos metodu sukurtos $ios linijos:
N1684, N1700, N1702, N1703. Visos 7 selekcinés linijos buvo tiriamos 2003—2005 me-
tais. Naudojantis paruostais lubiny deskriptoriais, ivertintos visos selekcinés linijos,
nustatyti pagrindiniai derlingumo rodikliai ir Gikiskai naudingos savybés. Standartas —
geltonziedziy pasariniy lubiny veislé ‘Trakiai’.

Siauralapiams paSariniams lubinams vienas i§ svarbesniy rodikliy yra sékly
kokybé. Pagal biologing ir maisting verte lubinai priklauso didelio baltymingumo auga-
lams. Kadangi bealkaloidiniy lubiny séklos yra naudojamos maisto ir pasary gamybai,
alkaloidy kiekis neturi virSyti leistinos normos (0,025-0,099 %). Augalo vegetacijos
metu alkaloidy kiekis augale nuolat kinta, t.y. vegetatyviniuose augalo organuose ma-
z€ja, generatyviniuose — didéja, pvz., daugiausia juy biina augalams Zydint. Vegetacijos
pabaigoje alkaloidai kaupiasi séklose ir Saknyse /Peneva, 2006/. Todél alkaloidy kiekis
zalioje maséje priklauso nuo tarpsnio masés pjovimo metu. Treju mety duomenimis,
blizgan¢iy anksteliy tarpsniu, alkaloidy Zalioje maséje svyruoja nuo 0,030 iki 0,042 %
N1700, N1703, N1675, N1684, N1702 ir nuo 0,048 iki 0,089 % N1743, N1740 (1 pav.).
Maziausiu alkaloidy kiekiu zalioje maséje pasizymi dvi selekcinés linijos — N1700 ir
N1703 — atitinkamai 0,030 ir 0,031 %. Standarto — 0,05 %.

Treju mety tyrimy duomenimis, zemu alkaloidy kiekiu séklose i$siskyré N1675,
N1703, N1700 ir N1702 — alkaloidy kiekis svyravo nuo 0,039 iki 0,064 % (1 pav.).
Maziausias alkaloidy kiekis nustatytas selekcinéje linijoje N1675 — 0,039 %. Pagal skoni
Siy lubiny séklos prilygsta zirniams. Selekcinése linijose N1684, N1740, N1743
alkaloidy Siek tiek daugiau 0,085-0,095 %, taCiau nevirSija leistinos normos (0,099 %)
(1 pav.).

Visy lubiny riisiy sékly derlingumas — néra stabilus veislés rodiklis. Sékly der-
lius priklauso nuo lubiny riisies, veislés genetiniy savybiy, ekologiniy veiksniy, klima-
tiniy salygu ir ypa¢ nuo grybiniy ligy paplitimo laipsnio /Maknickiené, 2001/. Lubiny
antraknozé (Colletotrichtum gloesporoides (Penz.) Penz & Sass. — zalingiausia grybiné
liga, kuri gali pazeisti visy rii$iy lubinus, visais augaly vystymosi tarpsniais. Dazniausiai
pazeidimai pastebimi nuo butonizacijos pradzios iki pieninés brandos pabaigos. Derlin-
gas selekcines linijas, turinCias dideli atsparuma grybinéms ligoms, sunku sukurti,
kadangi atsparuma grybinéms ligoms kontroliuoja genai, esantys recesyvinés biiklés.
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1 paveikslas. Siauralapiy pasariniy lubiny alkaloidu kiekis Zalioje maséje ir séklose %,
2003-2005 m.

Figure 1. Narrow leafed forage lupines alkaloids amount in green mass and seeds %,
2003—-2005 mean data

Pasauliniame lubiny genofonde visiskai atspariy grybinéms ar virusinéms ligoms lubiny
veisliy néra, todél manoma, kad daliniu atsparumu pasizymincios veislés ilgiau nepra-
randa §ios savybés, o ligos silpnos epifitofijos metais tokios veislés neserga arba pazei-
dziamos silpnai. Geltonziedziai pasariniai lubinai §iuo metu yra neatspariausia lubiny
rusis antraknozei /Evsikov ir kt., 1999; Ivaniuk, Evsikov, 2001/. Didziausias antraknozés
iSplitimo laipsnis geltonziedziuose lubinuose uzregistruotas 2004 m. Antraknozé iSplito
augalams esant zydéjimo tarpsnio, pilnos brandos tarpsniu pazeisty augaly skaiCius
virsijo 70 %, sékly derlius — 0,002 kg m™. Vidutiniais treju mety duomenimis, gelton-
ziedZiuose pasariniuose lubinuose antraknozé plito nuo zydéjimo iki blizganéiy anks-
teliy tarpsnio, pazeisty augaly skaiCius virSijo 45 %. D¢l Sios priezasties standarto sékly
derlius per trejus metus nevirsijo 0,03 kg m™ (2 pav.). Siauralapiu padariniy lubiny
selekcinés linijos pasizymi labai greitu augimu visais vystymosi tarpsniais, lyginant su
geltonziedziais lubinais. Treju mety tyrimy duomenimis, smarkios epifitofijos metu,
geltonziedziams lubinams esant zydéjimo — blizganCiy ankSteliy tarpsniu, siauralapiai
pasariniai lubinai jau buvo pasieke pieninés arba vaSkinés brandos pradzia, todél lubiny
antraknozé didesnés Zalos sékluy derliui jau nebepadaré. 2003 m. antraknozés i$plitimas
siauralapiy lubiny tiriamose selekcinése linijose nevirsijo 2,5-4,0 %, 2004 m. 2,5-5,0 %,
2005 m. 2,8-5,2 %. Vidutiniais trejy mety duomenimis, atspariausios antraknozei yra
Sios selekcinés linijos: N1700 pazeisty augaly skaicius 2,7 %, N1684 — 3,1 %, N1703 —
3,2 %. Didziausias sékly derlius gautas 2004 m. Tiriamy selekciniy liniju sékly derlius
svyravo nuo 0,282 iki 0,350 kg m™, standarto — 0,002 kg m™. Vidutiniais treju mety duo-
menimis, siauralapiy pasariniy lubiny sékly derlius svyravo nuo 0,236 iki 0,292 kg m?,
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standarto — 0,03 kg m™. Iskirti galima N1700 — 0,292 kg m™, N1684 — 0,281 kg m™ ir
N1703 - 0,261 kg m™ (2 pav.).
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2 paveikslas. Siauralapiy pasariniy lubiny sékly derlius kg m?, 2003-2005 m., Ros —
0,129

Figure 2. Narrow leafed forage lupines seed yield kg m”, 2003—2005 mean data, LSDys
-0.129

Siauralapiams pasSariniams lubinams Zalios masés derlius néra esminis rodiklis,
kadangi Sios raiSies lubiny Zalia masé paSarams gali biiti naudojama ribota laika, nes
augalai greitai med¢ja ir paSarui biina netinkami. Geltonziedziai paSariniai lubinai Zalios
masés derliumi Zymiai lenkia siauralapius lubinus. Vidutiniais treju mety duomenimis,
pasariniy geltonziedziy lubiny derlingumas sieké 7,5 kg m™, tuo tarpu tiriamy selekciniy
linijy Zalios masés derlius svyravo tik nuo 4,8 iki 6,9 kg m™ . Iiskirti galima N1675 —
6,9 gm? N1684 — 6,6 kg m™, N1700 — 6,3 kg m™ (3 pav.).
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3 paveikslas. Siauralapiy paSariniy lubiny Zalios masés derlius kg m?, 2003-2005 m.,
Ros — 0,67

Figure 3. Narrow leafed forage lupines green mass yield kg m™, 2003-2005 mean data,
LSDys— 0.67
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ISvados

1. Per 1995-2005 m. individinés atrankos metodu sukurtos 2 siauralapiy
sideraciniy lubiny veislés ‘Derliai’ ir ‘Ugniai’ ir 2 siauralapiu pasariniy lubiny veislés
‘Vilniai’ ir ‘Antaniai’ .

2. Siauralapiy lubiny veislés ‘Derliai’, ‘Vilniai’ ir ‘Ugniai’ 20062007 m. jtrauk-
tos i Bendraji Europos sajungos augaly veisliy kataloga.

3. 1995-2005 m., taikant tarpveislinés hibridizacijos, griztamojo kryzminimo ir
individinés atrankos metodus, sukurtos 3 derlingos, atsparios lubiny antraknozei, mazo
alkaloidingumo homozigotinés selekcinés linijjos N1675, N1740 ir N1743. Mazu
alkaloidy kiekiu séklose (0,039 %) ir zalioje maséje (0,035 %) iSsiskyré N1675.

4. 1995-2005 m. individinés atrankos metodu sukurtos 4 mazo alkaloidingumo,
derlingos, atsparios grybinéms ligoms selekcinés linijos, kuriy N1684 — veislé Antaniai’
2007 m. tiriama Lietuvos ir Lenkijos augaly veisliy tyrimo centruose.

Gauta 2007 08 02
Pasirasyta spaudai 2007 10 24
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LOW - ALCALOID, NARROW - LEAFED LUPINE BREEDING
Z. Maknickiené
Summary

Lupine breeding is conducted at the Voké Branch of the Lithuanian Institute of
Agriculture. During the period 1995-2005, using the individual selection method two narrow-
leafed lupine varieties ‘Derliai’ and ‘Ugniai’ intended for green manure and two narrow-leafed
forage varieties ‘Vilniai’ and ‘Antaniai’ were bred. The varieties ‘Derliai’, ‘Ugniai’ and ‘Vilniai’
have been included in the EU common catalogue of plant varieties. The variety ‘Antaniai’ is
currently being tested for DUS (distinctness, uniformity and stability) at the Polish plant variety
testing centre. During the period 1995-2006 not only the afore-mentioned varieties were
developed, but also seven narrow-leafed forage breeding lines that passed all the stages of
breeding process and were assessed according to the international standards. Hybrid lines N1675,
N1700, N1702, N1703 exhibited a low alkaloid content in seed (0.039-0.064 %) and green mass
(0.030-0.042 %). All lupine varieties and breeding lines tested were found to possess high
resistance to fungal diseases and exhibited satisfactory growth rate at all plant development
stages, and high seed yield (2.3-2.9 t ha'). They are a valuable material from the genetic,
breeding and agronomic point of view. They will be used in further lupine breeding programs,
and the most valuable lines will be transferred to official testing centres.

Key words: narrow-leafed lupine, lupine breeding, low- alkaloid varieties, resistance to
fungal diseases.
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