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Santrauka

Dirvozemio éminiai surinkti ekspediciniu biidu Vakary Zemaitijoje 2007 mety pavasari.
Pagrindinis $iy tyrimy tikslas — jvertinti dirvoZemio anglies bei su ja susijusiy elementy poky¢ius,
ju tarpusavio santykius, istoriSkai skirtingai susiklos¢iusiose zeménaudose. Cheminéms anali-
zéms dirvoZzemio méginiai sumalti ultracentriftiginiu maltinu ZM 200 su 0,2 mm sietu. Anglies
(C), azoto (N), sieros (S) kiekiai nustatyti naudojant automatini analizatoriy Vario EL III; P —
spektrofotometriskai su Carry 50 (VARIAN, Vokietija). Dirvozemio organiné medziaga perskai-
¢iuota i§ organinés anglies naudojant vidutini koeficienta 1,724. Dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje
buvo nuo 1,312 iki 2,830 % C. Dirvozemio organiné¢ medziaga skirtingose Zeménaudose rasta
nuo 2,05 % buvusios senos kaimavietés dabar agrariniams tikslams nenaudojamame dirvoZemyje
Paleiciuose iki 4,61-4,67 % sukultlirintame senos agrarinés buklés dirvozemyje Nikély kaime.
Buvusios senos kaimavietés dirvozemyje nustatyta azoto (N) 0,093 %, o gerai sukultirintame —
0,189 %. Kaimavietés dirvozemyje C:N rodiklis buvo 14,1; vadinamosios jaunos agrarinés btiklés
teritorijoje Palendriuose — 10,8—11,0; gerai sukultiirintame senos agrarizacijos dirvozemyje —
14,7-15,0; brandziame Kalniskés — Jurgaié¢iy miske, esan¢iame greta sukultiirinto dirvoZzemio, —
15,9; nattiraliame neliestame Kiiliny misko dirvozemyje — 22,9. Jaunos agrarizacijos teritorijy
dirvozemiai pasizyméjo mazesniu C:N, negu ilga laika kultirinami dirvozemiai. IS esmés daugiau
sieros buvo zemdirbystei naudojamuose dirvozemiuose, ypa¢ senos agrarizacijos teritorijose,
palyginus su natiiraliais. Misko dirvozemyje N:S 0-30 cm sluoksnyje buvo 9,8; nattraliame
dirvozemyje, kuriame sieros buvo labai mazai — 15,5. C:S svyravo placiose ribose: nuo 156 miske
iki 219 dvidesimt penkeriy mety sétame zolyne ir 268 — natiiraliame brandziame miske. Agra-
rinése zeménaudose C:S rodiklis buvo i§ esmés mazesnis, palyginus su natraliomis. Fosforo (P)
kiekis taip pat i§ esmés skyrési natiiraliame ir sukultiirintame dirvozemiuose. Maziausias P kiekis
buvo misko dirvozemyje (0,023-0,035 %), o sukultirintame Sis rodiklis buvo du kartus didesnis
— 0,070 %. Fosforo ir azoto dalis organinéje medziagoje jaunos agrarizacijos teritorijos buvo
pastebimai didesné, negu senos agrarizacijos, o pati maZiausia — natiiraliame misko dirvozemyje.

Reik$miniai zodziai: dirvozemis, zeménaudos, anglis, azotas, siera, fosforas, C:N, C:S,
organiné medziaga, agrarizacija, agrarinis krastovaizdis.
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Ivadas

Dirvozemis atlieka esmines funkcijas aplinkai (apsaugos funkcija) ir Zmogaus
mitybai (gamybos funkcija) /Gerzabek ir kt., 2002/. Daugelis dirvozemio funkcijuy labai
susijusios su dirvoZzemio organinés medziagos kiekiu ir kokybe. Dirvozemio organiné
medziaga yra svarbi dirvoZemio organizmams, jy ivairovei, augaly mitybai, vandens
rezimui, dirvozemio agregaty stabilumui ir erozijos kontrolei. Zeménaudos jtakoja dirvo-
zemio organing medziaga. Pagrindinis dirvoZemio organinés medziagos komponentas —
anglis (C). Zeménaudy istorija — ju naudojimo tipas, trukmé — yra susijusi su ju poveikiu
dirvozemio C /Kasel, Bennett, 2007/, bet menkai istirta ir apraSyta. Austrijos salygomis
nustatyta, kad ekstensyviai ganoma ganykla daro teigiama jtaka organinés C kaupimuisi,
todél sitiloma iSsamiai tyrinéti $iy ekosistemy C kitimo procesus. Gauti duomenys
parodo 0-20 cm sluoksnyje sukauptos C kieki: augalininkystei naudojamame dirvoze-
myje — 41,3 t ha™, intensyviame Zolyne — 60,5 t ha™', ekstensyviame Zolyne (Alpiy pievos)
— 91,8 t ha, vynuogynuose — 39,3 t ha™', gélynuose ir namy Zeldynuose — 57,0 t ha™.
42 proc. C buvo sukaupta ekstensyviai naudojamy ganykly dirvoZzemyje /Gerzabek ir kt.,
2002/. C nykimas vyksta dél misku kirtimo, biomasés deginimo, zemés dirbimo, pelkiy
sausinimo. Kai kurie dirbami dirvozemiai prarado iki pusés ankstesnés natiraliai
susiformavusios anglies kiekio.

Ne maziau svarbus C dalyvavimas apytakos procesuose, pasiskirstymas, kaita,
trukmé. Tam tikra C Saltiniy dalis gali buiti atstatyta vykdant Zeménaudos konversija,
taikant konservuojantj, tausojanti zemés dirbima, naudojant mul¢ius, mésla ir kitas
vandenj bei dirvoZem] tausojandias priemones. Sios priemonés gali turéti jtakos C
sekvestravimui nuo 50 iki 1000 kg ha™ per metus, kas atitikty kasmetinj anglies dioksido
emisijos kiekj 3,3 Pg (petagramy = 10") C per metus. Atsistatomasis Zemés naudojimas,
rekomenduojamos tinkamos jo naudojimo praktikos taikymas zemdirbystei naudoja-
muose dirvozemiuose gali sumazinti anglies dvideginio iSmetimo | atmosfera lygi,
darant teigiama itaka maisto saugai, vandens ir aplinkos kokybei. Kalbant apie anglies
kaupimasi, naudojama ,,sekvestravimo® savoka, neturinti tikslaus atitikmens lietuviy
kalba. C sekvestravimas suprantamas kaip procesas, kurio metu C kaupiasi, jvairiais bii-
dais fiksuojasi susidarant ilgaamziams junginiams /Jones, Donnelly, 2004/. C kaupiama,
fiksuojama dirvoZzemyje, tuo budu anglies dioksidas pasSalinamas i§ atmosferos, mazéja
,Siltnamio efektas®. Zolyny ekosistemose iki 98 proc. bendrojo C kiekio sekvestruojama
pozeminéje dalyje, ir Siuo pavidalu sekvestruota anglis pasizymi mazesniu kintamumo
lygiu, negu anglis antzeminéje dalyje /Shlessinger, 1977/. C kaupimas, fiksavimas antze-
minéje ekosistemy dalyje (biomaséje) tyrinétas daugiau, negu dirvoZzemyje, o skirtingy
zeménaudy dirvoZzemyje vykstan¢iy anglies transformacijy tyrimy stokojama net pasau-
liniu mastu pripazintose mokslo institucijose.

Lietuvoje neivertinti pokyc¢iai, ivyke dél ivairiy Zeménaudy konversijos. Publi-
kacijose randama negausiis duomenys, kad agrofitocenozéje iktirus skirtingos strukttiros
fitocenozes, 10 mety laikotarpiu keitési dirvozemio fosforingumas ir kalingumas.
Netrestose fitocenozése armenyje sumazéjo judriojo fosforo (P,Os) ir kalio (K,0)
atitinkamai 80 ir 70 mg kg™, o trestose — padidéjo, tyrimy laikotarpiu visur mazéjo C:N
santykis. Per 10 mety buvusioje ariamoje Zeméje susiformavusios naujos cenozeés
(pievos, dirvono ir misko) skyrési savo agrocheminiais rodikliais, ta¢iau per §j laikotarpi,
naudojant skirtingus renatiiralizacijos biidus, dauguma dirvozemio agrocheminiy rodik-
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liy i8liko panasesni i ariamy Zemiy, negu | misky dirvozemiy /Marcinkonis, 2007/.
Lietuvos Zemdirbystés instituto Perlojos bandymy stotyje 1960 m. jrengtame staciona-
riniame bandyme tirtos smélzemiy cheminés ir biologinés savybés pusies Zeldiniuose ir
dirvonuojanciose zemése /Armolaitis ir kt., 2005/. Nustatyta, kad, palyginti su puSies
zeldiniais, 10 mety dirvonuojantys dirvoZzemiai yra maziau rugstis, labiau pasotinti jud-
rigju P,Os ir K,O. Pusies zeldiniuose (misko paklotéje ir 0—10 cm dirvozemio sluoks-
nyje) yra apie 6 kartus didesnés organinés anglies koncentracijos, negu dirvonuojancioje
zeméje. Darbe apsiribota virSutinio smélzemio sluoksnio (0-10 cm) tyrimu, tad apie
0-30 cm sluoksnio turtinguma anglies ir kity elementy duomeny néra.

Minéti tyrimai rodo, jog zeménaudos ir dirvozemio naudojimo sistemos daro
skirtinga itaka C Saltiniams — vienos labiau uz kitas, atsizvelgiant | ju charakteristika,
todél zZeménaudy istorija ¢ia itin svarbi, o ji siejasi su viso kraStovaizdZzio istorija.
Agrarinés teritorijos Lietuvoje yra skirtingo amziaus /Kavoliuté, 2000; 2005/, todél
zeménaudy konversijos Siandien vyksta nevienodo sukultirinimo dirvozemiuose, o ir jie
patys esti labai skirtingi. KraStovaizdzio istoriniai tyrimai rodo, jog kulttrinis krasto-
vaizdis formuojasi laipsniskai apimdamas naujas teritorijas, dél ko jos patiria skirtingos
trukmés ir skirtingo intensyvumo antropogenini poveiki /The cultural landscape...,
1991/. Archeologiniai paminklai (I-XII amziaus kapinynai) rodo, jog I tukstantmetyje
po Kristaus Vakary Lietuvoje buvo susiformave labai aiskiis kompaktiski kulttrinio
krastovaizdzio arealai, kuriuose XV—XVI a. buvo pastatytos ir pirmosios bazny¢ios. Sie
faktai leidzia tokius kultiirinio kraStovaizdzio zidinius laikyti senos agrarizacijos area-
lais, kuriuose agrarinis krastovaizdis vystosi nuo pirmyjy misy eros Simtmeciy, ir
dirvozemiy kultirinimas ¢ia vyksta jau du tikstancius mety. Tuo tarpu kitose — jokiy
archeologiniy paminkly iki Siol neaptikta, o pirmosios baznycios, kaip tankiau apgy-
vento krastovaizdzio liudijimas, pasirodo tik XVIII amziuje. Pastaroji aplinkybé leidzia
manyti, jog agrarinis krastovaizdis ¢ia yra susiformavegs Zymiai véliau.

Tankiai apgyventoje Lietuvoje susiduriama su vadinamyjy foniniy dirvozemiy,
reikalingy iSsiaiskinti ju savybiu kaita, problema, nes aptikti natiraly, Zemdirbystés
nepaliesta nasaus ar vidutinio nasumo dirvoZzemio arealg itin sudétinga; natraliis —
dazniausiai islikg tik Zemdirbystei netinkami nederlingi dirvoZemiai.

Tyrimy tikslas — jvertinti dirvoZzemio anglies bei su ja susijusiy elementu poky-
¢ius ir jy tarpusavio santykius istoriskai jvairiai susiklos¢iusiose zeménaudose.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimui pasirinkti senos ir jaunos agrarizacijos arealai Vakaru Zemaiciy lygu-
moje ir Nemuno deltoje. Svéks$nos apylinkés (Nikélai-1, Nikélai-2, Kalniské-Jurgaidiai-
1) — seno kultiirinio krastovaizdzio zidinys, Deguéiy apylinkés (Palendriai (Ziogai&iai)-
1, Palendriai (Ziogaiiai)-2) laikytinas jaunos agrarizacijos arealu. Abiejose vietovése
ant panaSios granuliometrinés sudéties uolieny — priesméliy — susiformave gléjiski
balk§vazemiai (Albeluvisol), kitaip — veléniniai jauriniai gléjiski (JP,") dirvoZemiai.
Palyginimui pasirinkti daugiameciai Zolynai ir neseniai iSarti zolynai (piidymas) bei
senos agrarizacijos areale esantis miSkas (Kalniské-Jurgai¢iai-1), kurio vietoje (tai
matyti i§ humusingo horizonto storio) praeityje jau yra buvusi dirbama zemeé.
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Jaunos agrarizacijos teritorijoms priskirtinos ir Palei¢iu apylinkés, kur paplite
nederlingiausiais laikomi jauriniai (Podzol) dirvozemiai. Cia palyginimui pasirinktas
natiiralus misko dirvozemis ir intensyviai naudotas kaimavietés dirvoZemis.

Dirvozemio éminiai laboratoriniams tyrimams paimti 2007 m. pavasari Vakary
Zemaitijoje ekspediciniu badu i§ 0-30 cm sluoksnio graztu, 3 pakartojimais (1 lentelé).
Taip pat paimtas 1 éminys (la) Paleiciuose i§ 30-60 cm sluoksnio po humusingu
horizontu sliigsancio dirvozemio sudéciai jvertinti.

Cheminés analizés. Dirvozemio méginiai analizéms iSdziovinti i§ pradziy iki
orasauses, o po to — iki sausos buklés (60 °C). C, N, S ir P analizéms dirvoZzemio mégi-
niai sumalti ultracentrifiginiu maltinu ZM 200 (Retsch) su 0,2 mm sietu. Dirvozemio C,
N, S kiekis nustatytas naudojant automatini analizatoriu Vario EL III (Elementar,
Vokietija) Duma sauso deginimo metodu remiantis konkretaus prietaiso darbo instruk-
cija /Assessment methods for soil carbon..., 2000/. P kiekis nustatytas spektrofoto-
metriSkai su Carry 50 (VARIAN, Vokietija) Slapiai sudeginus. DirvoZzemio organiné
medziaga perskaiciuota i§ organinés anglies naudojant vid. koeficienta 1,724.

Tyrimy duomenys statistiSkai apdoroti kompiuterine programa ANOVA
/Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Buvusioje senoje Palei¢iy kaimavietéje dirvozemio 0-30 cm sluoksnyje C rasta
nuo 1,312 % ir iki 2,830 % C senos agrarizacijos teritorijoje Nikély kaime — atitinkamai
100 ir 215 %. Palyginimui — buvusios senos kaimavietés dirvozemio poarmenyje C buvo
tik 0,178 % (2 lentel¢). Vadinasi, pagrindiniai anglies rezervai susiformuoja 0-30 cm
sluoksnyje. Palei¢iy kaimavietés dirvozemis, nenaudojamas agrariniams tikslams, N
turéjo 0,093 %, o gerai sukultiirintas dirvoZemis senos agrarizacijos teritorijoje —
0,189 %, o santykiniais skaiciais sudaré 202,9 %, lyginant su kaimavietés dirvozemiu.

Dirvozemio naudojimas turéjo jtakos C:N santykiui. Kaimavietés dirvozemyje,
turin¢iame 40-ies cm humusinga sluoksnj, §is rodiklis buvo 14,1, o istoriSkai jaunos
agrarizacijos teritorijoje Palendriy kaime — 10,8—11,0; gerai sukultiirintame senos agrari-
zacijos dirvozemyje Nikély kaime — 14,7-15,0; Kalniskés - Jurgai¢iy miske, esanciame
senos agrarizacijos areale greta sukultiirinto dirvoZzemio, — 15,9; nattiraliame agrariskai
nepaliestame Kiliny misko dirvozemyje — 22,9. Vadinamieji ,,jaunos agrarizacijos®
teritorijos dirvozemiai pasizymejo mazesniu C:N, negu ilga laika kultiirinami dirvozemiai,
o misko dirvozemiai, ypac¢ natiiralaus misko, buvo didelio C: N — 15,9-22,9 (2 lentel¢).

Sieros kiekis skirtingy zeménaudy dirvozemyje skyrési iki 2,6 karto (3 lentelé).
Sieros i§ esmés daugiau buvo zemdirbystei naudojamuose dirvoZzemiuose, ypac senos
agrarizacijos teritorijoje, palyginus su nattraliais misko ir buvusios senos kaimavietés
dirvozemiais. N:S 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje buvo nuo 9,8 Kalniskés - Jurgaiéiy
misko ir 11,7 Kiuliny misko dirvozemiuose ir iki 15,5 senosios kaimavietés dirvozemyje,
kur sieros buvo labai mazai (0,0060 %). C:S 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje svyravo
nuo 156 Kalniskés - Jurgaic¢iy miske iki 219 senojoje kaimavietéje ir 268 natiiraliame
agrariS$kai nepaliestame miSke. Agrarinése zeménaudose C:S rodiklis buvo mazesnis,
palyginus su agrarigkai ilga laika nenaudojamomis arba natiiralaus misko. Si désninguma
reikéty patikrinti, atlikus naujus tyrimus, gal bt §j rodikli galima laikyti papildomu
dirvozemio sukultiirinimo indikatoriumi.
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1 lentelé. Dirvozemiy éminiy charakteristikos
Table 1. Soil sample characteristics
Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007

Humusingo
. s Istorinés salygos ir dirvozemis horizonto storis cm
Vietove / Site Historical conditions and soils Thickness of humus
layer cm
Paleiciai 1. 6 km i pietus nuo Juknai¢iu  Buvusi sena kaimavieté, kurios itakoje
Paleiciy kaimelyje greta kapinaiciy. susiformavgs storas humusingas sluoksnis.
Natirali pieva su skurdzia, tyrulinés Anksciau buves dirbamas sklypas dabar
pievos poZymius jgyjancia augalija: zemdirbystei nenaudojamas. Dirvozemis -
gulscioji tridanté (Sieglingia decum- iméztasis tra8azemis ps/s; (Fimic Antrosols), 40
bens), vienagraizé vanagé (Pilosella pagal senaja klasifikacija — veléninis jaurinis
lactucella). VirSutinis (0-30 cm) iliuvinis huminis (J;" lh)”‘.
sluoksnis. (N 55° 14' E 21° 30"
Paleic¢iai 1a. Ten pat. Gilesnis
(30-60 cm) sluoksnis.
Kailinai 1. Kuiliny miskas deSiniajame  Natiiralus dirvoZemis, nepaliestas Gikinés
Leités krante prie kelio Juknaiciai — veiklos. Paprastasis jaurazemis s/s; (Haplic
Paleiciai. Bangos virstinéje po Podzols), kitaip — jaurinis tipingas J' s/s;, 3
jvairiaamziu brukniniu - mélyniniu turintis 10 cm storio sausos durpés pavidalo
pusynu (Valcinio-myrtillo-pinetum) misko paklotg ir 8 cm humingaji AE, kitaip
(N 55° 14'E 21° 30". — A A, horizonta.
Palendriai (Ziogai&iai) 1. 1,5 km { Jaunos agrarizacijos teritorija. Dirvozemis
Siaurés vakarus nuo Deguciy, Palendriy  — gléjiskas balksvazemis ps/s/p (Gleyic
(Ziogai¢iy) kaimas. Kultiiring ganykla  Albeluvisols), kitaip — veléninis jaurinis 30
apie 20-ties mety amziaus. Vyrauja gléjiskas (JPY).
paprastosios Sunazolés (Dactylis
glomerata). (N 55° 19'E 21° 44").
Palendriai (Ziogaitiai) 2. Ten pat. Jaunos agrarizacijos teritorija. DirvoZzemis
Dirbamas laukas iSarus ganyklas, — gléjiskas balksvazemis ps/s/p (Gleyic 30
pudymas 1-1,5 m. (N 55° 19' E 21° 44"). Albeluvisol), kitaip — veléninis jaurinis
gléjiskas (JP,Y).
Nikélai 1. Nikély kaimas 2,5 km i pietus Senos agrarizacijos teritorija. Dirvozemis —
nuo Svéksnos Asvos desinia- gléjiskas balkSvazemis (A4lbeluvisol), kitaip
jame krante. 25 m. ilgalaikis Zolynas. — veléninis jaurinis gléjiSkas (JP,¥ ps/ps/p). 30
Vyrauja paprastosios Sunazolés
(Dactylis glomerata), gausu jvairiazoliy
(N 55°29'E 21° 36").
Nikélai 2. Ten pat. Vieneriy mety Senos agrarizacijos teritorija. Gleyic
pludymas iSarus ganyklas (N 55° 29 Albeluvisol, kitaip — veléninis jaurinis 31
E 21° 36" gléjiskas (JP," ps/ps/p).
Kalniskeé — Jurgaiciai 1. Brandus Senos agrarizacijos teritorija. Pracityje Cia
melyninis — kiskiakopstinis eglynas biita agrarinés teritorijos ir arta arkliniu
(Myrtilo-oxalido-piceetum) tarp pligu. Dirvozemis — gléjiskas balk§vazemis 13

Jurgaiciy ir Kalniskés kaimuy, 2,5 km {
pietus nuo Svéksnos, desiniajame Avos
krante. (N 55°29"'E 21° 35").

ps/ps/p (Gleyic Albeluvisol), kitaip —
veléninis jaurinis gléjiskas (JP;").

* Tokio tipo dirvozemio jvardijimo problema aptarta placiau /Galvydyté, Kavoliuté, 2002/
The problem of such soil type denomination is more comprehensively discussed in /Galvydyté, Kavoliuté, 2002/
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2 lentelé. Dirvozemio C, N ir C/N skirtingose Zeménaudose
Table 2. Soil C, N and C: N in different land-use systems
Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007

Rodikliai / Indicators
. . Cyin-%  Santyk. N % dirv.  Santyk. sk. Santyk.
Zenklas Variantas C%in sk.%  N%in % CN  sk.%
Mark Treatment the soil Rel. the soil  Rel. values Rel.
values % values
% %
11 Paleic¢iai 1 (0-30 cm) 1,312 100,0 0,093 100,0 14,1 100,0
11-4 gglz;i;a; ;;(ff:?f;i“;;ag’n ) 0,178 13,6 0,014 15,1 124 87,7
142 Kilinai 1 2415 1841 0,105 112,9 229 1627
10 Palendriai (Ziogai¢iai) 1 1,419 108,2 0,129 138,4 11,0 78,3
9 Palendriai (Ziogaigiai) 2 1,403 106,9 0,140 139,8 10,0 76,7
6 Nikélai 1 2,774 211,5 0,189 202,9 14,7 104,2
7 Nikélai 2 2,830 215,7 0,189 202,9 15,0 106,7
8  Kalnitké — Jurgaidiai 1 1,980  150,9 0,124 133,3 159 1130
Ros/LSDys 0,434 0,028 0,402
3 lentelé. Dirvozemio S, C:S ir N:S skirtingose Zeménaudose
Table 3. Soil S, C:S and N:S in different land-use systems
Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007
Rodikliai / Indicators
. ) Sdirv. Yo Santyk. sk. Santyk. Santyk. sk.
Zenklas Variantas S% % sk. % %
Mark Treatment inthe  Rel values  N:S Rel. C:S Rel. values
soil % values %
%
11 Paleiciai 1 (0-30 cm) 0,0060 100 15,5 100 219 100
14-2 Kiilinai 1 0,0090 150 11,7 76 268 122
10 Palendriai (Ziogaitiai) 1 0,0103 172 12,5 81 138 63
9 Palendriai (Ziogaigiai)2  0,0107 178 12,1 78 131 60
6 Nikélai 1 0,0157 262 12,0 77 177 81
7 Nikélai 2 0,0147 245 12,9 83 191 87
8 Kalnigké — Jurgaiciai 1 0,0121 202 9,8 63 156 71
Ros/ LSDys  0,0030 2,02 30,3

Fosforo (P) kiekis i§ esmés skyrési natiiralaus ir sukultfirinto dirvozemio O-
30 cm sluoksnyje (4 lentel¢). Maziausias P kiekis buvo misko dirvozemyje (0,023-
0,035 proc.), o sukultiirintame dirvozemyje Sis rodiklis didéjo iki 0,070 proc., tai 70 proc.
daugiau, negu buvusios senos Paleiciy kaimavietés dirvozemyje. Dirvozemio (0-30 cm)
organiné medziaga skirtingose Zzeménaudose kito nuo 2,05 % Palei¢iuose senos kaima-
vietés dirvozemyje iki 4,61-4,67 % sukultlrintame senos agrarizacijos dirvoZzemyje

Nikély kaime.
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4 lentelé. Dirvozemio organiné medziaga (DOM) ir P skirtingose Zeménaudose
Table 4. Soil organic matter (SOM) and P in different land-use systems
Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007

5 Rodikliai / Indicators
Zenklas Variantas DOM % dirv. Santyk. sk. % P %dirv.  Santyk. sk. %
Mark Treatment SOM % in the  Rel. values % P%in Rel. values
soil the soil %
11 Paleiciai 1 (0-30 cm) 2,05 100,0 0,041 100,0
Paleic¢iai 1a (daugiau kai
1-4 30 cm)/ (mo(re t;tgan 30 cIr)n) 0,31 15,0 0,020 49,6
14-2  Kalinai 1 3,45 168,6 0,035 86,4
10 Palendriai (Ziogaitiai) 1 2,49 121,5 0,070 171,9
9 Palendriai (ZiogaiGiai) 2 2,31 112,7 0,069 169,6
6 Nikélai 1 4,61 225,1 0,055 135,5
7 Nikélai 2 4,67 2283 0,049 119,8
8 Kalniské — Jurgaiéiai 1 3,28 160,3 0,023 56,6
Ros / LSDys 0,483 0,007

Azoto (N) ir fosforo (P) santykiniai skaiciai dirvozemio organinéje medziagoje
0-30 cm sluoksnyje sudaré maziausia dalj nattiraliame miske (Kilinai 1), o didziausia —
jaunos agrarizacijos teritorijose (pav.). Senos agrarizacijos teritorijoje (Sie rodikliai
nepaprastai nuosekliai mazéjo pereinant i§ zolyny dirvozemio { piidyma; i§ pidymo — {
miSka (Nikélai 1, Nikélai 2, Kalniské — Jurgaiciai). PanaSiai kito $ie rodikliai ir lyginant
buvusiosios senos kaimavietés ir natiiralaus misko dirvozemius (Paleiciai 1 ir Kalinai 1).

6 ON % aPr%

5 4

Paleiciai 1 Kdlinai 1 Palendriai Palendriai Nikélai 1 Nikélai 2 Kalniské —
(Ziogaitiai) 1 (Ziogaitiai) 2 Jurgai¢iai 1

N ir P dalis (santyk. sk. %) dirvoZzemio organinéje medziagoje skirtingose zeménaudose
Share of N and P (in rel. values %) in soil organic matter depending on the land-use

Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007

Vykstant konversijai i§ misko dirvozemio i ganyklas, C kiekis dirvozemyje per
88 metus padidéjo 53 % /Cerri ir kt., 2003/. Taciau Sie duomenys gauti $ilto klimato
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regione, kur medziagy apykaita vyksta intensyviai visus metus. Lietuvos salygomis C
pokycius ganykly dirvoZzemyje lyginant su misko, nustatytas 42,9 proc. padidéjimas, tai
— pats didziausias teigiamas C pokytis (5 lentel¢).

5 lentelé. Anglies pokytis salygotas Zeménaudy
Table 5. Carbon change influenced by land-use
Vakary Zemaitija, 2007 / West Samogitia, 2007

C pokytis % santyk. sk.

Zeménaudy 18/ From [/ To C change % in relat. values
pokytis Misko / Forest Zolyna / Grassland 42,9
Land-use . . .
Misko / Forest Ariama zeme / Arable land 40,1
change )
Zolynas / Grassland Ariama zeme / Arable land -1,1%*

* Pokytis per 1-1,5 mety / Change during 1-1.5 years

Zolyny ekosistemy nauda C sekvestravimui ir priklausomumas nuo naudojimo
biidy konstatuota Jones ir Donnelly Alison /2004/. Miisy tyrimuose anglies pokyciai buvo
ivertinti gretimuose laukuose: 20 mety ganykloje ir pries 1-1,5 mety suartos ganyklos
pudyme bei greta esanciame miske. Miisy duomenimis, suarus ilgalaike ganykla ir palikus
pudymuoti, C kiekis per 1-1,5 metuy santyk. sk. sumazéjo 1,1 proc. (5 lentelé). Didziau-
siam teigiamam dirvozemio anglies susikaupimui 0-30 cm sluoksnyje itakos turéjo
ilgalaikiy Zolyny naudojimas ir, prieSingai, zolynus suarus net trumpu 1-1,5 mety laiko-
tarpiu, stebétas C mazéjimas 1,1 % per metus (santyk. sk.). Gauti duomenys artimi
Romkenso ir Hassiko (1999) duomenims, kurie gauti vykstant konversijai i§ ariamos
zemés (kukurtizy monokultiira) { ganyklas: per 4 metus C kiekis virSutiniame dirvozemio
sluoksnyje padidéjo nuo 1,6 iki 1,8 %. Per 9 metus C kiekis ganyklose padidéjo
vidutini§kai 0,6 % ir tai atitinka 17 mg C ha (dirvoZemio tankis 1,4 g cm™).

Tyrimuose nagrinéti anglis, azotas, siera, fosforas, ju tarpusavio santykiai ir
dalis organinéje medziagoje tinka tiek natiiralioms, tiek jvairioms agrarinéms Zemé-
naudoms apibtdinti, palyginimui, ju sukultfrinimui {vertinti, naudotini tolesniuose
moksliniuose tyrimuose.

ISvados

2007 m. atlikus tyrimus Vakary Zematijos regione nustatyta:

1. Zeménaudos daro esminj poveiki dirvozemio anglies kiekiui (C), organinei
medziagai ir su ja susijusiems elementams. Dirvozemio 0—30 c¢m sluoksnyje C buvo nuo
1,312 iki 2,830 %. Dirvozemio organiné medziaga skirtingose zeménaudose kito nuo
2,05 % senosios kaimavietés nenaudojamame dirvozemyje iki 4,61-4,67 % sukultii-
rintame senos agrarizacijos teritorijos dirvozemyje.

2. Agrariniams tikslams nenaudojamas senos kaimavietés dirvozemis azoto (N)
turéjo 0,093 %, o gerai sukultirintas dirvozemis — 0,189 % N, t.y. 202,9 %, palyginti su
natiiraliu. Natiiraliame dirvoZzemyje C:N rodiklis buvo 14,1, o vadinamosios jaunos
agrarizacijos teritorijoje — 10,8—11,0, gerai sukultiirintame dirvozemyje — 14,7-15,0,
miske, greta sukultiirinto dirvoZzemio — 15,9, natiiraliame agrari§kai neliestame misko
dirvozemyje — 22,9. Jaunos agrarizacijos teritoriju dirvozemiai pasizyméjo mazesniu
C:N, negu ilga laika kultiirinami dirvozemiai.
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3. Sieros (S) i$ esmés daugiau buvo zemdirbystei naudojamuose dirvoZzemiuose,
ypac senos agrarizacijos teritorijoje, palyginus su nattiraliais dirvozemiais. N:S buvo nuo
9,8 misko dirvozemyje iki 15,5 natiiraliame dirvoZemyje, kuriame sieros buvo labai
mazai. C:S svyravo platesnése ribose — nuo 156 miske iki 219 natiiralioje pievoje ir 268
— natiraliame miSke. Agrarinése Zeménaudose C:S rodiklis buvo i§ esmés mazesnis,
palyginus su natiiraliomis.

4. Fosforo (P) kiekis skyrési i§ esmés nattiraliame ir sukultiirintame dirvozemyje
(0-30 cm) Maziausias P kiekis buvo miSko dirvozemyje (0,023-0,035 %), o sukultii-
rintame §is rodiklis buvo du kartus didesnis — 0,070 %. Fosforo ir azoto dalis organinéje
medziagoje jaunos agrarizacijos teritorijos dirvoZemyje buvo pastebimai didesné, negu
senos agrarizacijos, o pati maziausia — natiiraliame misko dirvozemyje.
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CHANGES IN CARBON, NITROGEN, PHOSPHORUS, AND SULPHUR IN
WEST SAMOGITIA NATURAL AND DIFFERENT AGRARIAN LAND-USE
SYSTEMS

A. glepetiené, J. élepetys, F. Kavoliuté, I. Liaudanskiené, Z. Kadziuliené
Summary

Soil samples were collected during expeditions in west Samogitia in the spring of 2007. The
chief objective of this study was to estimate the changes in soil carbon and elements related to it, their
interrelations in differently formed land-use systems. Soil samples for chemical analyses were ground
by an ultra cetrifugal mill ZM 200 with a 0.2 mm sieve. C, N, S contents were measured by an
automatic analyser Vario EL III; P — spectrophotometrically with Carry 50 (VARIAN, Germany). Soil
organic matter was recalculated from organic carbon using avg. coefficient 1,724. The soil 0-30 cm
layer was measured to contain 1.312 to 2.830 % C. Soil organic matter in different land-use systems
was found to be from 2.05 % in the soil of old village site not currently used for agricultural purposes,
in Paleiciai up to 4.61-4.67% in cultivated old agrarization soil in Nikeélai village. In the soil of former
old village site the content of nitrogen was determined to be 0.093 % (N), and in well cultivated soil
0.89 % N. In the soil of the village site C:N indicator was 14.1; in historically young agrarization
territory in Palendriai 10.8—-11.0; in well cultivated old agrarization soil 14.7-15.0; in mature Kalniskés
- Jurgaiciai forest situated near cultivated soil 15.9; in natural agrarically intact Kiilinai forest soil 22.9.
The soils of young agrarization territory were characterised by lower C:N, than the soils cultivated for
a long time. Significantly more sulphur was identified in the soils used for agriculture, especially in the
territories of old agrarization, compared with natural ones. In the forest soil N:S at the 0-30 cm layer
was 9.8; in natural soil, where there was very little sulphur — 15.5, C:S varied within a wide range:
from 156 in the forest to 219 in a 25-year old sown sward and 268 in natural mature forest. In agrarian
land-use systems C:S indicator significantly declined, compared with natural ones. Phosphorus (P)
content also significantly differed in natural and cultivated soils. The lowest P content was identified in
the forest soil (0.023-0.035 %), and in the cultivated soil this indicator was twice as high 0.070 %. The
share of phosphorus and nitrogen in organic matter of young agragrization territory was noticeably
higher than that of the old agrarization territory, and the lowest was found to be in the natural soil of
the forest.

Key words: soil; land-use; carbon; nitrogen; sulphur; phosphorus; C:N; C:S; organic
matter, agrarization, agrarian landscape.
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