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Santrauka

2002-2004 metais Lietuvos Zemés iikio universiteto bandymy stotyje vykdyti tyrimai,
kuriy tikslas buvo istirti lapy trasy su jvairiomis maisto medziagomis jtaka vasariniy rapsy
derliui, kokybei, pelningumui.

Tyrimais nustatyta, jog treSimas lapy traSomis su jvairiomis maisto bei biologiskai
aktyviomis medziagomis turéjo itakos vasariniy rapsy kuleny masei, t.y. stieby, ankstary bei lapy
visumai, sékly kokybei ir pelningumui. Rapsy séklose riebaly kiekj didino boro turinti lapy trasa
,»Tradebor ir lapy trasa ,,Delfan, kurios sudétyje yra amidinio azoto bei aminortigSties. Taciau,
treSiant Siomis traSomis, séklose mazéjo baltymy. Amidinio azoto bei aminortigsties turinti lapy
traSa ,,Delfan® mazino rapsy séklose gliukozinolaty kieki, o mikroelementy ir aminortugsties
turinti trasa ,,Aton AZ* ju kieki didino.

Vasarinius rapsus pelninga buvo tresti visomis tirtomis lapy traSomis, o labiausiai —
mikroelementy ir aminorfigsties turincia lapy trasa ,,Aton AZ* ir kalcio, boro bei aminoriigsties
turincia traSa ,,Boramin Ca“, — pelnas i§ hektaro tyrimy mety kainomis sudaré vidutiniskai 67 Lt.

ReikSminiai zodziai: vasariniai rapsai, lapy trasos, sékly kokybé.

Ivadas

Lapy trasos augaly mitybai optimizuoti bei pasalinti maisto medziagy trukumo
pozymius ar fiziologinius sutrikimus naudojamos jau seniai, taciau kaip neatsiejama
intensyvios agrotechnikos dalis — dar tik antra deSimtmeti /Bergmann, 1986; Anspok,
1990; Siuliauskas ir kt., 2002/. Jei anks¢iau lapy tra§omis buvo sickiama pasalinti augaly
maisto triikumus (o tai reiskia, kad priemoné dazniausiai buvo naudojama jau jvykus
faktui, t.y. jau esant maisto trilkumo pozymiams), tai §iandien lapy traSos parenkamos i§
anksto atsizvelgiant { atitinkamos augalo riiSies gebéjima isisavinti atskirus maisto
elementus, i galimy agroklimatiniy veiksniy itaka ju jsisavinamumui ir kt. /Knittel, 1999;
Kerschberger ir kt., 2001; Breuer ir kt., 2003 /.

Kultiiriniy augaly riiSys, o daznai ir veislés labai nevienodai reaguoja i trgSima
lapy traSomis, kas susije su biologiniais, fiziologiniais ar morfologiniais augaly ypatu-
mais /Davis, Lucas, 1957; Bergmann, 1986; Vaizgirdaité, Siuliauskas, 1999/. Rapsai yra
labai reiklis maisto medziagoms, ypac, azotui, fosforui, kaliui, kalciui, sierai, borui,
todél Siy medziagy net ir nedidelis trikumas sumazina sékly derliy, prastesné biina ju
kokybé /Appelqvist, 1968; Cramer, 1990; Sidlauskas, Rife, 2000; Veli¢ka, 2002; Butkuté
ir kt., 2005/. Zieminiy ir vasariniy rapsy tre§imas mineralinémis tra§omis, ypaé azoto,
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tiek pries séja, tiek ju vegetacijos metu gerokai padidina séklu derliy, pageréja sékly
kokybé /Henry, MacDonald, 1978; Sheppard, Bates, 1980; Marquard, Gendy, 1989;
Lickfett, 1997; Sidlauskas G., 2000/. Siy augaly treSimas lapy traSomis taip pat yra
efektyvus, o geriausias tam laikas — butonizacija arba zydéjimo pradzia /Keschberger ir
kt., 2001; Breuer ir kt., 2003/. Gaminamose lapy trasose svarbiis komponentai yra ne tik
augalams bitinos maisto medziagos, bet ir lengvai j{savinamos aminortigStys /Bergmann,
1986/. Sios tuoj po purskimo lapy labai greitai absorbuojamos bei transportuojamos {
augalo augancius organus, kur dalyvauja baltymu sintezéje, mikromaisto medziagy
perne§imo procese panasiai kaip chelatai, taip pat pasiZymi antistresinémis savybémis,
padedanciomis suSvelninti nepalankiy temperatiiry ir drégmés rezimo itaka augalams
/Boyton, 1957, Bergmann, 1986//. Lapu trasu efektyvumas priklauso nuo maistiniy
medziagy absorbcijos per lapus greicio ir tolesnio ju judrumo augalo audiniuose /Davis,
Lucas, 1957; Bergmann, 1986/. Kai cheminiai elementai lokaliai patenka ant lapy tirpalo
pavidalu, absorbcija pradzioje vyksta greitai, o po to 1étéja, nes yra mazas elemento
judrumas /Davis, Lucas, 1957/. Kalcis, magnis ir i$ dalies boras pasizymi silpnu judrumu
augale, todeél augalus reikia purksti dazniau /Bergmann, 1986/.

Lapy trasy ivairové Siandien yra didelé, jos turi viena ar kelis maisto elementus
ar kitus komponentus. Javy treSimas lapy traSomis didina derliy ir baltymy kieki gri-
duose /Korenkov, Kopcynel, 1989; Siuliauskas, 1995; Janusauskaité, 1997; Staugaitis,
Petrauskiené, 2006/. Boras bei kalcis didina javy atsparuma pasaknio ligoms, tvirtesni
btina augaly stiebai, maziau jie iSgula, o Sakniavaisiai geriau laikosi ilgo sandéliavimo
metu /Bergmann, 1986/. Maisto medZiagas augalai geriau isisavina, jei lapy trasose jos
esti susietos su organinémis rugstimis ar kitais organiniais junginiais, — tam naudojamos
aminortgstys, chelatai /Junk, 1976; Bergmann, 1986; Sviklas, 1993/. LZUU bandymuy
stotyje salyklinius miezius patr¢Sus mikroelementinémis ,,Aton AZ*, kalcio-boro su ami-
nortgstimis ,,Boramin Ca* lapy traSomis, 5-8 % padidéjo grudy derlius. Be to, amidinio
azoto ir aminortig$ciy, taip pat mikroelementy turincios lapy trasos didino riebaly kieki
griiduose, o pelningiausia miezius buvo tresti kalcio-boro traSomis su aminoriigStimis ir
mikroelementinémis tra§omis /Staugaitis, Petrauskien¢, 2006/. Sakniniy saliery tre§imas
per lapus boro trasa ,,Tradebor* didino Sakniavaisiy derliy ir gerino ju laikymasi sandé-
liavimo metu, tuo tarpu kalcio-boro su aminoriig§timis trasa ,,Boramin Ca‘“ salierams
buvo maziau efektyvi /Staugaitis ir kt., 2004; Dambrauskiené ir kt., 2005/.

Lietuvoje vasariniy rapsy trgSimas lapy traSomis tyrinétas mazai, triiksta duo-
meny apie lapy traSuy su azotu, kaliu, kalciu, boru, mikroelementais, aminoriigStimis
itaka augaly derliui bei kokybei.

Tyrimy tikslas — iStirti lapu traSy su jvairiomis maisto medziagomis jtaka
vasariniy rapsy sékly derliui bei kokybei, pelningumui.

Tyrimy metodai ir salygos

Tyrimai vykdyti Lietuvos Zemés iikio universiteto bandymy stotyje 2002—-2004
metais. Bandymai atlikti su vasariniais rapsais pagal schema: 1 — kontrolinis variantas,
augalai lapy traSomis netrgsti; 2 — augalai per lapus du kartus purksti boru (B) —
. Tradebor po 1,5 1 ha™; 3 — augalai per lapus du kartus purksti mikroelementais (Mn,
Zn, Cu, B, Mo, Fe) ir nattiraliomis aminortig§timis — ,,Aton AZ* po 2,5 1 ha'; 4 — augalai
per lapus du kartus purksti amidiniu azotu (N) ir aminoriigstimis — ,,Delfan“ po 1,5 1 ha™;
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5- au;galai per lapus du kartus purksti kalciu, boru ir aminoriigstimis — ,,Boramin Ca* po
11ha".

Purskimui per lapus naudoty trasy sudétis (skaiciuojant pagal tiirj):

»Iradebor: 15,0% boro (B).

»Aton AZ“: 1,26% Zn, 0,82 % Mn, 1,05 % Fe, 0,11 % B, 0,11 % Mo, 5,85 %
laisvy aminortigscéiy.

»Delfan*: 3,36 % azoto (N), tarp ju organinio 2,65 %, amidinio — 0,71 %.
Organinés medziagos sudaro 20,42 %, aminortigstys — 11,1 %.

,Boramin Ca“: 7,38 % kalcio (Ca), 0,27 % boro (B), 5,85 % aminoragsciu.

Rapsams lapy trasy normos nustatytos remiantis $ias traSas gaminancios firmos
,Iradecorp® (Ispanija) rekomendacijomis.

Bandyme vasariniai rapsai séti balandZio treio deSimtadienio paskutinémis
dienomis, o derlius nuimtas rugpjiicio ménesi, atitinkamai 2002 m. — 7 dieng, 2003 m. —
19 ir 2004 m. — 28 diena. Lapy traSomis augalai pirma karta purksti 4-5 lapeliy tarpsniu,
kai lapai visiSkai dengé dirvos pavir$iy, antra karta — butony tarpsniu ir kai jau Zydéjo
pavieniai augalai. Auginti ‘Sponsor’ veislés vasariniai rapsai, séklos norma — 8 kg ha™.
Rapsai tresti pagal N57P70K;os norma. Augalams pries séja skirta trasy ,,Gausa 6-20-30¢
350 kg ha” norma, o vegetacijos metu, 4-5 lapeliy tarpsnyje ir Zydéjimo pradzioje — amonio
salietros po 200 kg ha™'. Iki rapsy sudygimo naudotas herbicidas butizanas-400, norma —
2 1ha’', o rapsams turint 4 lapelius — bladeksas, norma — 0,5 1 ha™. Nuo spragiy, Ziedi-
nuky ir pasléptastraubliy naudotas insekticidas fastakas, norma — 0,1 1ha™.

Bendras laukelio plotas vasariniams rapsams buvo 68 m’, apskaitinis — 33 m®.
Kiekvienas bandymy laukelis kartotas 4 kartus, laukeliai bandyme buvo i$déstyti atsitik-
tine tvarka.

[ruosus bandyma, dirvozemio éminiai bendrai agrocheminei charakteristikai
buvo imami i§ 0-20 cm sluoksnio, o mineraliniam azotui nustatyti — i§ 0-30 ir 31-60 cm
sluoksniy. Kiekvieno pakartojimo jungtiniame éminyje buvo nustatoma: pHkc|, humusas,
judriyjy P,Os ir K,O kiekiai. Dirvozemio analizés atliktos Siais metodais: dirvozemio
rugstingumas (pHgc)) — potenciometriniu, judrieji P,Os ir K,O — A-L; humuso kiekis —
Tiurino, mineralinis azotas (N-NO; + N-NH,) — kolorimetriniu.

Séklu méginiai cheminéms analizéms atlikti buvo imami derliaus nuémimo
metu. Zaliy proteiny, lastelienos, riebaly, peleny ir gliukozinolaty kiekis, riebalinés rigs-
tys, fosforas, kalis, kalcis, magnis bei drégnis séklose nustatyta infraraudonujy spinduliy
spektrometru INFRAMATIC 8100.

Rapsy sékly derliaus duomenys pateikti 8,5 % drégnio absoliuciai $varia sékly
mase. Tyrimy duomeny statistinis patikimumas apskai¢iuotas dispersinés analizés meto-
du. Ekonominiams skai¢iavimams buvo imamos faktinés gamybos iSlaidos, o rasy sé¢kly
supirkimo kainos — i§ ménesinio zurnalo ,,Agro RINKA* (2002 m., Nr. 11, 2003 m.,
Nr. 12, 2004 m., Nr. 12).

Dirvozemis. Bandymuose dirvozemis buvo karbonatingas sekliai gléjiskas
iSplautzemis (IDg8-k), dirvozemio granuliometriné sudétis — lengvas priemolis ant vidu-
tinio sunkumo bei sunkaus priemolio. Ariamajame dirvozemio sluoksnyje rasta: pHgc
2002-2003 m. — 7,5-7,6, 2004 m. — 6,6, judriojo fosforo (P,Os) — 244-294 mg kg'l,
judriojo kalio (K,0) — 125-155 mg kg, humuso 2002-2003 m. 2,42-2,68, 2004 m. —
1,83 %. Prie§ vasariniy rapsy sé€ja 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje mineralinio azoto
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2002 m. vidutiniskai buvo 170 kg ha™, 2003 m. — 52 kg ha™, 2004 m. — 85 kg ha™.
Judriyjy kalcio (Ca) ir magnio (Mg) dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje buvo daug —
atitinkamai 3020-5110 ir 410-632 mg kg, judriojo boro vidutiniai kiekiai — 0,37—
0,63 mg kg, judriojo mangano daugiau uz vidutinj kieki — 4953 mg kg™, judriojo vario
vidutiniskai — 2,3-2,6 mg kg, judriojo cinko mazai — 0,9-1,1 mg kg, judriojo
molibdeno mazai ir labai mazai — 0,045-0,074 mg kg™'. Taigi dirvozemis buvo palankus
vasariniams rapsams augti ir buvo tipingas Siam Salies regionui.

Meteorologinés sqlygos. Jos skirtingais tyrimy metais buvo nevienodos. 2002
metais augaly vegetacijos metu buvo nejprastai karSta, ypa¢ geguzés ir rugpjucio
meénesiais, kai vidutiné ménesio temperatiira buvo atitinkamai 3,3 ir 4,0 °C aukStesné nei
daugiameté. Be to, krituliy geguzés, liepos ir rugpjii¢io ménesiais iSkrito gerokai maziau
nei jprasta — atitinkamai 30,4, 53,5 ir 13,8 mm. Ypa¢ didelé sausra vyravo nuo liepos
vidurio. Taciau tai neigiamos itakos augalams neturéjo, o sausi orai padéjo lengvai
nuimti sékly derliy. 2003 metais oro vidutiné ménesio temperatiira geguzés, liepos,
rugpjicio ménesiais buvo kiek didesné nei daugiameté, o dirva — normaliai drégna. Kiek
daugiau krituliy iskrito liepos ménesio antra bei trecia deSimtadieniais, atitinkamai 40,5
ir 47,0 mm, ir tai kiek prailgino sékly nokima. 2004 metai buvo vésilis, ypa¢ pavasaris,
kurio eiga labai uzsitgsé, rapsai sunkiai dygo ir létai augo. Oro vidutiné ménesio
temperatiira geguzés, birzelio ir liepos ménesiais buvo 0,7-1,3 °C mazesné nei daugia-
meté. Krituliy geguzés ménesi iskrito tre¢daliu maziau nei jprasta, kitais ménesiais
kiekiai buvo artimi daugiamec¢iams, taciau lydavo po nedaug, bet daznai, dienos buvo
apsiniaukusios, todél krituliai 1étai garavo ir dirva buvo drégna. Rapsai ilgai buvo zali,
s¢klos nenoko. Sausi orai isivyravo tik rugpjicio ménesi, o rapsy stiebai pagelto ir émé
dziuti tik antroje ménesio puséje. Rapsy sékly derlius buvo nuimtas rugpjti¢io 28 diena.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Treju mety vidutiniais duomenimis, tresty lapy traSomis vasariniu rapsy sékly
derliaus priedas gautas 5,2-6,5 %, tadiau jis buvo statistiSkai neesminis (1 lentelé).
TreSiant rapsus lapy traSomis, sékly derliaus didéjimo tendencijos gautos visais tyrimy
metais, kurie oro temperatiiros ir krituliy atzvilgiu buvo skirtingi. IS tirty lapu trasy
mikroelementinés traSos su aminortig§timis ,,Aton AZ* rapsu sékly derliaus priedo didé-
jimui jtakos turéjo daugiausiai.

I8 naudoty lapy trasy, turin¢iy amidinio azoto ir aminortigsties, ,,Delfan* 2003—
2004 metais didino kuleny mase vidutiniskai 14,7 %, kas rodo, jog net ir nedidelis azoto
kiekis, iSpurskiamas ant augaly lapy, padidina ju vegetatyving masg. Dél kitu naudoty
lapy trasy itakos buvo juntama kuleny masés didéjimo tendencija.

TreSimui naudotos lapy traSos turéjo itakos rapsu séklu biocheminei sudeéciai
(2 ir 3 lentelés). Treju mety vidutiniais duomenimis, boro turinti lapy trasa ,, Tradebor® ir
amidinio azoto bei aminoriigsties turinti lapy trasa ,,Delfan* didino séklose riebaly kieki
atitinkamai 0,8 ir 0,7 % punkto. Taip pat nuo $iy lapy tray sumazéjo séklose baltymy —
1,0 ir 0,8 % punkto. Be to, nuo boro trasy ,,Tradebor* séklose 0,4 % punkto pagauséjo
neazotiniy ekstraktiniy medziagy. Rapsy séklose peleny kiekiui naudotos lapu traSos
itakos netur¢jo, o lastelienos kieki neZymiai mazino amidinio azoto bei aminoriigsties
turinti lapy trasa ,,Delfan® bei kalcio, boro ir aminortigsties turinti trasa ,,Boramin Ca*.
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1 lentelé. Lapy trady jtaka vasariniy rapsy derliui (t ha™)
Table 1. Leaf-feeding effect on spring rape yield (t ha™)

- - - - 5 -
Variantas 2002 m. 2003 m. 2004 m. Vidurkis Prle.:das % / Yield
Treatment Average increase %

Sékly derlius / Seed yield

Be lapy tras
NZ lef;_ f:e‘:;ng 2,64 2,07 2,20 2,30 -
Tradebor 1,5%1,51ha’! 2,80 2,15 2,31 2,42 5,2
Aton AZ 2,5x2,5 1 ha™ 2,73 2,30 2,31 2,45 6,5
Delfan 1,5x1,5 1 ha™! 2,83 2,22 2,23 2,43 5,7
Boramin Ca 1x1 1 ha™! 2,70 2,29 2,31 2,43 5,7
Ros/ LSDys 0,20 0,29 0,13 0,21 8,7
Kulenos (stiebai, ankstaros, lapai) / Remains afier thrashing (stalks, siliques and leaves)
Be lapy trasy - 3,11 3,02 -
No leaf-feeding 3,07
Tradebor 1,5x1,51ha’! - 3,36 3,30 3,33 8,5
Aton AZ 2,5%2,5 1 ha' . 3,36 3,24 3,30 75
Delfan 1,5x1,5 1 ha™! . 3,48 3,55 3,52 14,7
Boramin Ca 1x1 1 ha™! - 3,24 3,16 3,20 42
Ros / LSDys 0,28 0,33 0,31 9,4

2 lentelé. Lapy trasy itaka riebaly, baltymy ir gliukozinolaty kiekiui vasariniy rapsuy
séklose

Table 2. Leaf-feeding influence on the content of fat, protein and glucosinolates in
spring rape seed (% of totally dry matter)

Riebalai Baltymai Gliukozinolatai
Variantas Metai s.m. % s.m. % pmol g
Treatment Year Fat Protein Glucosinolates
% of DM % of DM umol g
1 2 3 4 5
2002 36,3+0,2 24,3+0,3 8,57+0,50
Be lapy trasy 2003 36,7+0,1 29,1+0,3 6,25+0,49
No leaf-feeding 2004 38,8+0,3 27,1+0,9 8,10+0,77
X 37,2+0,2 26,8+0,5 7,64+0,59
2002 36,3+0,5 24,0+0,6 9,35+0,59
0 2003 37,9+0,0 28,4+0,2 5,22+0,58
Tradebor 1,5x1,51ha
2004 39,7+0,4 25,1+0,2 7,87+0,35
X 38,0+0,3 25,8+0,3 7,48+0,51
2002 35,5+0,2 25,3+1,1 12,69+0,49
M 2003 36,6+0,0 29,1+0,4 6,71+0,07
Aton AZ 2,5%2,51 ha
2004 39,6+0,4 25,6+0,1 8,41+0,91
X 37,2+0,2 26,7+0,5 9,27+0,49
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5

2002 37,5£0,4 23,340,4 6,41+0,42

Delfan 1.5%1.5 1 ha” 2003 36,8+0,0 29,0+0,2 6,5240,23
2004 39,3+0,6 25,8+1,5 8,4140,80

X 37,9+0,3 26,0407 7,1120,48

2002 36,8+0,0 25,5+0,4 9,21+0,94

Boramin Ca 11 1 ha 2003 36,5+0,0 29,340,0 5,49+0,28
2004 38,940,3 26,6+0,3 8,44+0,71

X 37,4+0,1 27,1£0,2 7,71+0,64

3 lentelé. Lapy trasy itaka neazotiniy ekstraktiniy medziaguy, lastelienos ir peleny kiekiui
vasariniy rapsy s€klose (saus. medz. %)

Table 3. Leaf-feeding influence on the content of nitrogen-free extractive matter, fibre
and ash in spring rape seed (% of totally dry matter)

Neazotinés ekstraktinés

Variantas Metai medziagos Lasteliena Pelenai
Treatment Year Nitrogen-free extractive Fibre Ash
matter
2002 29,6+0,8 5,5+0,2 4,3+0,1
Be lapy trasy 2003 25,6+0,2 4,7+0,0 3,9+0,0
No leaf-feeding 2004 25,6%0,3 4,7+0,1 4,1£0,01
X 26,9+0,4 5,0+0,1 4,1+0,1
2002 30,6+0,4 4,9+0,4 4,1+0,1
Tradebor 1,5%1.5 1 ha' 2003 25,3+0,2 4,8+0,1 3,9+0,0
2004 26,0+0,0 4,9+0,1 4,3+0,0
X 27,3+0,2 4,9+0,2 4,1+0,0
2002 29.240.5 5,6£0,2 4,3+0,2
Aton AZ 2.5%2.5 1 ha' 2003 25,7+0,3 4,7+0,1 3,9+0,1
2004 25,8+0,4 4,8+0,1 4,240,0
X 26,9+0,4 5,0+0,1 4,1+0,1
2002 30,0+0,6 5,1+0,4 4,1£0,2
Delfan 1.5¢1.5 1 ha' 2003 25,7+0,1 4,6+0,0 3,8+0,0
2004 25,9+0,4 4,8+0,1 4,3+0,1
X 27,2+0,4 4,8+0,2 4,1+0,1
2002 28,6+0,2 5,0+0,2 4,1+0,0
Boramin Ca 1x1 1 ha" 2003 25,6+0,1 4,8+0,0 3,9+0,0
2004 25,6+0,1 4,7+0,1 4,240,2
X 26,6+0,1 4,8+0,1 4,1+0,1
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Gliukozinolatai nepageidautini rapsy s¢klose, ju kiekis neturi virsyti 20 pmol g™
Bandyme gliukozinolaty kiekis rapsy séklose jvairavo nuo 5,22 iki 12,69 umol g'. Juy
kiekiui jtakos turéjo mety meteorologinés salygos ir daugiausia rapsy séklose gliuko-
zinolaty nustatyta sausais 2002 metais. Tuo tarpu treSimo lapy traSomis jtaka buvo
gerokai mazesné. Trejy mety vidutiniais duomenimis, patr¢Sus rapsus amidinio azoto bei
aminorigsties turin¢ia lapy trasa ,Delfan”, gliukozinolaty kiekis séklose sumaZzéjo
0,53 % punkto. Tuo tarpu nuo mikroelementy ir aminortigSties turincios trasos ,,Aton
AZ* ju kiekis séklose didéjo (ypac 2002 metais).

Svarbia reikSmg aliejaus gamyboje turi ne tik riebaly kiekis rapsy séklose, bet ir
jo kokybé, biitent riebaliniy rigsciy sudétis. Nepageidautinas didesnis kiekis linoleno
riebalinés riigSties, nes ji aliejui suteikia kartumo. Eruko rtigstis nepageidautina Zzmogaus
organizmui ir jos turi buti kuo maziau, geriausia ne daugiau kaip 2 % visy riebaliniy
rugsciu kiekio /Velicka, 2002/. Bandyme auginty ir tr¢$tu jvairiomis lapy traSomis rapsy
séklose riebaliniy riigs¢iy palmitino ir stearino santykis, palyginti su bendru visy
riebaliniy rugsciy kiekiu, kito nezymiai (4 lentelé). Tuo tarpu rapsy, tre¢sty boro trasa
,lradebor® ir mikroelementy bei aminortigties turinia trasa ,,Aton AZ"“, séklose
maziau buvo oleino riebalinés riigsties, — treju mety vidutiniais duomenimis, atitinkamai
1,7 ir 1,0 %, o daugiau linolio — 1,2 ir 0,7 % bei linoleno — po 0,3 % nuo visy riebaliniy
rugsciu kiekio. Be to, rapsy, tr¢Sty boro trasa ,,Tradebor®, séklose vidutiniskai 0,3 %
daugiau buvo eikozeno riebalinés ruigsties.

4 lentelé. Lapy trasy itaka vasariniy rapsy sékly riebaly sudéciai
Table 4. Leaf-feeding influence on the composition of fat in spring rape seed
LZUU / LUA, 2002-2004 m.

Riebalinés rligstys riebaluose %

Variantas Share of fatty acids in the total amount of fat %
Treatment palmitinas  stearinas oleinas linolis linolenas eikozenas
palmitic Sstearic oleic linoleic linolenic eicosenic
1 4,4+0,15 0,8+0,01 66,9+0,6 20,4+0,4 5,240,04 1,5+0,32
2 4,5+0,07 0,8+0,01 65,2+40,1 21,6+0,1 5,5+0,12 1,8+0,18
3 4,4+0,04 0,8+0,02 65,940,6 21,1£0,5 5,540,15 1,5+0,25
4 4,4+0,08 0,8+0,01 66,5+0,5 20,7+0,5 5,4+0,12 1,4+0,03
5 4,3+0,06 0,8+0,01 66,9+0,3 20,4+0,4 5,4+0,10 1,4+0,06

Nepageidautinos eruko riebalinés rtigsties 2002 ir 2003 metais rapsu séklose
visuose taikytuose variantuose nustatyta 0,1-0,2 % nuo visy riebaliniy rigsciy kiekio, o
2004 m. jos nustatyta gerokai daugiau ir pagal variantus pasiskirsté taip: 1) 2,3+0,46 %;
2) 2,0£0,20 %; 3) 2,1+0,33 %; 4) 2,2+0,02 %; 5) 2,2+0,05 %. Tai rodo, jog mety
meteorologinés salygos, ypac kai sékly brendimas uztrunka ilgiau nei iprasta, gali labai
nulemti eruko rugsties kieki séklose. Tuo tarpu lapy trasy itakos Sios riebalinés riigSties
kiekiui séklose nejzvelgéme.

I8 cheminiy elementy rapsuy séklose nepageidautinas magnis, nes jis ieina i
chlorofilo sudéti, o Sis zalias pigmentas sunkiai i§ aliejaus iSvalomas. Séklose esantys
kiti cheminiai elementai aliejaus gamybai maziau reikSmingi /Velicka, 2002/.
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Fosforo kiekis rapsy séklose tyrimuy metais buvo gan skirtingas ir jam didelés
itakos turéjo tu mety meteorologinés salygos — sausais ir karStesniais 2002 metais
séklose fosforo buvo daugiau. Trejy mety vidutiniais duomenimis, rapsuy, tresty amidinio
azoto bei aminortgsties turincia lapy trasa ,,Delfan, séklose buvo daugiau fosforo, o
treSty kalcio, boro ir aminoriigsties turinéia trasa ,,Boramin Ca‘“ — maziau. Tai daugiau-
siai salygojo 2002 mety meteorolinés salygos. Be to, tais metais maziau fosforo sé¢klose
buvo ir augalus tresus boro trasa ,,Tradebor“. Tai rodo, jog ivairiy lapy trasy itaka,
atsizvelgiant | meteorologines salygas, gali gerokai skirtis — sausais metais augaly
purskimas azoto junginiais fosforo kieki séklose didina, o boras mazina.

Kalio kiekiui rapsuy séklose taip pat nemazos itakos turéjo mety salygos, taciau,
prieSingai nei fosforui, kalio séklose daugiau buvo drégnesniais ir vésesniais 2004
metais. Nuo visy trgS§imui naudoty lapy trasy didéjo kalio kiekis rapsy séklose, ypac tai
akivaizdu buvo 2004 metais.

5 lentelé. Lapy trady itaka vasariniy rapsy sékly cheminei sudéciai (saus. medz. %)
Table 5. Leaf-feeding influence on the chemical composition of spring rape seed (% of
totally dry matter)

Variantas Metai

Treatment Year P K Ca Mg
2002 6.5£0.28 11,320,49 7.10.33 2.5240,01
Be lapu trasy 2003 4,1£0,03 14,8+0,16 8,4+0,05 2.67+0,01
No leaf-feeding 2004 42+0,03 17,8074 11,8£0,37 2,60+0,03
x 4,9+0,11 14,60,46 9,1+0,25 2,60+0,02
2002 6,060,10  11,5%0,75 6.9+0.15 2,50+0,01
; 2003 3,740,14  14,7+0,08 8.340.01 2,6240,01
Tradebor 1,5x1,5Tha 2004 470,39 19,4+0,87 13,71 34 2,57+0,00
% 4,8+021 15,240,57 9,6:0,50 2,56:0,01
2002 6,140,27 11,6+0,62 6,9+0,08 2.57+0,03
; 2003 4,0£0,21 14,740,15 820,03 2,67+0,02
Aton AZ 2,5x2,5 1 ha 2004 43+0,32 19,3+0,95 13.4+1,60 2,57+0,00
¥ 4,8+027  152+0,57 9,5:0,57 2,60:£0,02
2002 7,06036  12,040,86 7.140,08 2.45+0,04
; 2003 3,040,04  14,6+0,08 8,2+0,01 2.66:0,01
Delfan 1,5<1,5 1 ha 2004 42+0.16 19,141,05 13,11.42 2.59+0,03
X 500,19  15,2+0,66 9,5:0,50 2,57+0,03
2002 5740,19  12,240,52 7.240.,01 2.54+0,01
, ; 2003 43+0,11 14,420,08 824005 2.66+0,00
Boramin Ca 1x1 Tha 2004 42+0,14 18,6+0,77 12,541,227 2,6120,01
% 474015  15,120,46 9,3:0.44 2,60+,001

Kalcio kiekis rapsu séklose skirtingais tyrimy metais taip pat labai ivairavo, o
zymesni jo kitimo skirtumai nuo naudoty lapy trasy gauti tik 2004 metais. Tais metais
nuo visy naudoty trasy didéjo séklose kalcio kiekis, o daugiausai — nuo boro trasos
,»Iradebor “ ir mikroelementy bei aminoriigsties turin¢ios trasos ,,Aton AZ*.
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Magnio kiekis séklose atskirais tyrimy metais svyravo ne taip Zymiai, kaip kiti
cheminiai elementai. Jo kiekio minimalus ir maksimalus svyravimo intervalas buvo
2,45-2,65 %. Treju mety vidutiniais duomenimis, magnio kiekis séklose 0,3-0,4 % ma-
7€jo nuo amidinio azoto bei aminortigsties turincios lapy trasos ,,.Delfan® ir boro trasos
,,Iradebor.

Ekonominiai skaiciavimai parodé, jog tyrimy metais i§ vasariniy rapsu hektaro
gauta 1,6-2,2 tikstancio lity pajamy, o gamybinis pelnas svyravo nuo 5 iki 547 lity
(pagal ty mety iSlaidas bei supirkimo kainas) (6 lentel¢). Vasariniy rapsu gamybinés
islaidos be lapy trasy tyrimy metais buvo vienodos ir sudaré 1640 Lt ha”, o islaidos
traSoms svyravo nuo 136 iki 149 Lt ha™. Vasariniy rapsy supirkimo kainos 2002 ir 2003
metais buvo tos pacios — 790 Lt t!, 02004 metais mazesnés — 650 Lt t'. Dél maZesnio

6 lentelé. Lapy trady jtaka vasariniy rapsy pelningumui (Lt ha™)
Table 6. Leaf-feeding influence on the profitability of spring rape crop (Lt ha™)

Metai Pajamos uz Gamybinis Pelnas, palyginti su
Variantas Year produkcija pelnas kontroliniu var.
Treatment Income Raw profit Profit compared to not
fertilised treatment
2002 2086 446 -
Be lapy trasu 2003 1635 -5 -
No leaf-feeding 2004 1739 99 -
X 1820 180 -
2002 2212 536 90
2003 1699 23 28
-1
Tradebor 1,5x1,51ha 2004 1828 151 5
X 1913 236 57
2002 2157 470 24
Aton AZ 2.5%2.5 1 ha™ 2003 1817 130 135
T 2004 1828 141 42
X 1934 247 67
2002 2236 547 101
Delfan 1,5%1,5 1 ha™! 2003 1754 63 70
o 2004 1763 74 -25
X 1918 229 49
2002 2133 458 12
Boramin Ca 1x1 1 ha’! 2003 1809 134 139
2004 1825 149 50
X 1922 247 67

sékly derlingumo 2003 metais pelno gauta maziau, jo maziau dél mazy rapso sékly
supirkimo kainy gauta ir 2004 metais. Skirtingais tyrimy metais nuo lapy trasy pelnas i$
hektaro maksimaliai padidédavo iki 139 Lt ha™, nors budavo atvejy, kai trasy naudo-
jimas buvo nuostolingas, nes jtakos turéjo tiek naudotos lapu trasos, tick mety salygos.
Trejyu mety vidutiniais duomenimis, vasarinius rapsus pelninga buvo trg§ti visomis
tirtomis lapy traSomis, o labiausiai — mikroelementy ir aminoriigSties turincia lapy trasa

68



»Aton AZ“ bei kalcio, boro ir aminortigsties turinCia trasa ,,Boramin Ca®, — pelnas i$
hektaro vidutiniskai sudaré 67 Lt. Esant rapsuy sékly supirkimo kainoms didesnéms (kaip
2007 metais), pelnas, panaudojus lapy trasas, gaunamas didesnis. Pavyzdziui, 2007 m.
rapsus treSiant lapy traSomis ir esant toms pacioms lapy trasy poveikio tendencijoms,
pelnas buvo 30-40 % didesnis.

Remiantis gautais tyrimy rezultatais, diskusija apie intensyviai auginamy
vasariniy rapsy reikalinguma tresti lapy traSomis reikty orientuoti i tai, jog pagrindinio ir
papildomo patreSimo metu augaly reakcija i treSima lapy traSomis néra stipri, gaunamos
tik 5,2-6,5% derliaus didéjimo tendencijos. Taciau tai ekonomiskai pasiteisina, todél
augintojai patys turéty spresti, ar intensyviai auginamus vasarinius rapsus tikslinga dar
treSti lapy traSomis. Jei ketinama tresti, reiktu rinktis visy pirma tokias, kuriy sudétyje
yra aminoriigsties, mikroelementy, ypac boro.

ISvados

1. TreSimas lapy traSomis su jvairiomis maisto bei biologiskai aktyviomis
medziagomis turéjo itakos vasariniy rapsy kuleny, t.y. stieby, ankstary bei lapy visumos
masei, sékly kokybei ir pelningumui. Tyrimy metais skirtingy lapy trasu veikimas
vasariniams rapsams buvo nevienodas.

2. Dél tresimo lapy trasomis gautos sékly derliaus priedo didéjimo nuo 5,2 iki
6,5 % tendencijos, taciau Sie derliaus priedai buvo statistiSkai neesminiai. Rapsy kuleny
mas¢ didino amidinio azoto ir aminortigsties turinti lapy trasa ,,Delfan — vidutinis
derliaus priedas sudaré 14,7 %.

3. Riebaly kiekis rapsy séklose didéjo nuo boro turincios lapy trasos ,,Tradebor*
ir amidinio azoto bei aminortigsties turinCios lapu trasos ,,Delfan®, taCiau Sios abi trasos
sumazino séklose baltymy kieki. Nuo boro trasos ,,Tradebor séklose taip pat pagauséjo
ir neazotiniy ekstraktiniy medziagy.

4. Lapuy traSomis tresty rapsu séklose riebaliniy riigsciy palmitino, stearino ir
eruko kiekio santykis, palyginti su bendru visy riebaliniy ruigséiy kiekiu, kito nezymiai.
O Stai rapsus patrgsus boro trasa ,,Tradebor* ir mikroelementy bei aminoriigsties turincia
trasa ,,Aton AZ“, s¢klose maziau buvo oleino rtigsties, bet daugiau linolio bei linoleno
riebaliniy rugsciu. Boro trasa , Tradebor purksSty rapsuy séklose taip pat daugiau
nustatyta ir eikozeno riebalinés rtigsties.

5. Amidinio azoto bei aminoriigsties turinti lapy trasa ,,.Delfan* mazino rapsu
séklose gliukozinolaty kieki, o nuo mikroelementy ir aminoriigsties turincios trasos
»Aton AZ ju kiekis didéjo.

6. Cheminiy elementy — fosforo, kalio, kalcio ir (kiek maziau) magnio kiekis
vasariniy rapsuy séklose daugiau jvairavo nuo mety meteorologiniy salygy nei nuo
treSimui naudoty lapy trasu.

7. Vasarinius rapsus pelninga buvo trgSti visomis tirtomis lapy traSomis, o
labiausiai — mikroelementy ir aminoriigsties turincia lapy trasa ,,Aton AZ* ir kalcio, boro
ir aminortigsties turincia trasa ,,Boramin Ca“, — pelnas i§ hektaro tyrimu mety kainomis
sudaré vidutiniskai 67 Lt.

Gauta 2007 09 12
Pasirasyta spaudai 2007 09 24
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LEAF-FEED FERTILIZER EFFECT ON THE YIELD, QUALITY
AND PROFITABILITY OF SPRING RAPE CROPS

G. Staugaitis, R. Lauré
Summary

Experiments were carried out at the Lithuanian University of Agriculture during 2002—
2004. The aim of these experiments was to evaluate the effect of leaf-feed fertilizers, containing
different nutrients, on the yield, grain quality and profitability of spring rape crop. Experimental
site’s soil is Sod Epihypogleyic Luvisol, light loam on medium and clay loam.

Our experimental findings indicate that application of leaf-feed fertilizers containing
various nutrients and biologically active ingredients had an impact on the mass of spring rape
remains after thrashing (stalks, siliques and leaves), seed quality and profitability. This impact
and performance of different kinds of leaf-feed fertilizers was not the same in different
experimental years. None of the tested leaf-feed fertilizers decreased the yield of rape seed — a
trend of yield increase within the range of 5.2-6.5 % was recorded, yet yield increase due to the
leaf-feeding was statistically insignificant. Leaf-feed fertilizer Delfan (containing amide form of
nitrogen and amino acids) increased the mass of spring rape remains after thrashing by on
average 14.7 %.

Oil content in rape seeds was increased by application of leaf-feed fertilizers Tradebor
(containing boron) Delfan (containing amide form of nitrogen and amino acids), yet these
fertilisers decreased the content of proteins in seeds. Boron fertilizer Tradebor also increased the
amount of nitrogen-free extractive matter in seeds. Impact of leaf-feed fertilizers on the ratio
between palmitic, stearic and erucic fatty acids and total content of fatty acids in rape seed was
insignificant. Application of boron containing fertilizer Tradebor as well as trace elements and
amino acids containing fertilizer Aton AZ resulted in decreased content of oleic acid and increased
content of linoleic and linolenic fatty acids in seeds. Seeds of rape crop leaf-fed with Tradebor
contained more of eikosenic fatty acid. Application of Delfan (containing amide form of nitrogen
and amino acids) resulted in decreased content of glucosinolates in rape seeds, while Aron AZ
(containing trace elements and amino acids) increased it.

Application of any of the tested leaf-feed fertilizers on spring rape crop was profitable.
The most profitable ones were Aton AZ (containing trace elements and amino acids) and Boramin
Ca (containing calcium, boron and amino acids), with an average profit of 67 Lt ha (calculation
is based on the actual prices of respective experimental year).

Key words: spring rape, leaf-feed fertilizer, seed quality.
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