ISSN 1392-3196
Zemdirbysté. Mokslo darbai, t. 93, Nr. 3 (2006), p. 56-74
UDK 631.51:631.4

SUPAPRASTINTAS ZEMES DIRBIMAS PAVASARJ: 2. [TAKA
DIRVOZEMIO AGROCHEMINEMS SAVYBEMS

Dalia FEIZIENE, Virginijus FEIZA, Irena DEVEIKYTE

Lietuvos zemdirbystés institutas
Akademija, Dotnuva, Kédainiuy rajonas
El p. virgis@lzi.lt

Santrauka

2003-2005 m. Lietuvos zemdirbystés institute, lengvo priemolio rudzemyje, atlikti
supaprastinto zemés dirbimo biidy, kurie galéty buti sékmingai taikomi pavasarj, tyrimai.
Bandyme auginti vasariniai mieziai, vasariniai rapsai ir vasariniai kvieciai.

Nustatyta, kad per 3 tyrimy metus dirvoZzemio fosforingumas 0-10 cm ir 10-20 cm
sluoksniuose sekliai ariant ir sekliai skutant i§ esmés nepakito. Trejus metus i§ eilés taikant
tiesioging s¢ja | raziena, 0-10 cm dirvos sluoksnyje jis padidéjo 11 %, o 10-20 cm sluoks-
nyje sumazg¢jo 10 %. Dirvozemio kalingumas 0-10 cm sluoksnyje sekliai ariant padidéjo
vidutinis$kai 18 %, sekliai skutant — vidutiniskai 10 %, o tiesiogiai séjant — 12 %. 10-20 cm
sluoksnyje tik sekliai ariant kalingumo pokytis buvo teigiamas, sekliai skutant jis i§ esmés
nepakito, o tiesiogiai séjant — sumazéjo 17 %. Tiesioginés séjos taikymas 3 metus turi ten-
dencija lemti dirvoZemio organinés anglies maz¢&jima visame 0-20 cm sluoksnyje. Jos kiekis,
sekliai ariant, padidéjo vidutiniskai 20 %, sekliai skutant — vidutiniskai 16 %, o tiesiogiai
séjant — sumazéjo 4 %. Seklaus arimo taikymas lémé didziausia mineralinio N kieki dirvo-
zemyje augaly vegetacijos metu bei ryskiai spartéjant] jo gausé€jima per vienerius metus.
Santykis C/N visame bandyme buvo nedidelis ir visame armenyje kito nuo 9,9 iki 10,5.

Reik$miniai zodziai: dirvozemis, agrocheminés savybés, pavasarinis Zemés dir-
bimas.

Ivadas

Zemdirbiai Lietuvoje jau pradeda susitaikyti su masy klimato zonai iki $iol
nebudinga situacija, kai pagrindinis, t.y. rudeninis dirvy ruoSimas sutampa su
»sausuoju mety laikotarpiu”. Dirvos biina labai iSdzifivusios ir ju neijmanoma
kokybiskai suarti. Tokiu atveju rudeninis dirvy arimas nukeliamas vélesniam laikui
ar net atidedamas pavasariui. Neretai dirvos nespéjamos suarti ir po vélai nuimamy
cukriniy runkeliy bei tada, kai ruduo buna §lapias.

Iprastas zemés dirbimas kinta ir dél aplinkosauginiy ES nutarimy. Vienas i$
ju — tai raginimas jgyvendinti reikalavimus ES Nitraty direktyvos 91/676/EEC, kuri
Ipareigoja zemdirbius savo gamybing — technologing veikla organizuoti taip, kad
mazéty aplinkos (vandeny) ter§imas nitratais. Si direktyva jau praktiskai jgyven-
dinama Skandinavijos Salyse. Norvegijos zemdirbiams taip pat mokama 50-200
EUR uz 1 ha iSmoka uz tai, kad jie rudenji nearia ar kitaip mechaniskai nedirba
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dirvy. Taip sumazinamas dirvozemio erozijos mastas bei maisto medziagy nete-
kimo su nuplaunamu dirvoZemiu nuostoliai. Neartos dirvos dirbamos tik pavasari,
pries séja.

Bearimio Zemés dirbimo praktikos taikymas pakeicia dirvoZzemio agroche-
mines savybes, palyginus su arty dirvy savybémis. Tokie savybiy pokyciai daznai
turi itakos létesniam augaly augimui ir vystymuisi, sumazina derliy. Vienas i$
svarbiausiy agrocheminiy savybiy pasikeitimo ypatumy — tai skirtingas P ir K
pasiskirstymas virSutiniame dirvozemio sluoksnyje. Abu Sie augalu mitybos ele-
mentai kaupiasi 0-5 c¢m, re¢iau 0-10 cm dirvozemio sluoksnyje dél sumazéjusio
dirvozemio sumaiSymo su augaly liekanomis ir iSbertomis traSomis, o tai apriboja
ty elementy judéjima zZemyn dirvozemio profiliu bei apsunkina ty paciy elementy
patekima | augaly maisto medziagy apykaitos cikla i§ gilesniy profilio sluoksniy
/Karathanasis, Wells, 1990; Mallarino ir kt., 1999/. Nustatyta, kad augaly Saknys
sunkiau pasisavina P i§ stambesniy ir patvaresniy agregaty nei i§ smulkiy dirvo-
zemio grumsteliy. Kadangi supaprastinus zemés dirbima dirvoZzemyje susidaro
biitent daugiau stambesniy agregaty, tikétina, jog tokiu atveju P pasisavinimas gali
sumazéti /Misra ir kt., 1999/. P sorbcijos stiprumas ir K istekliy palaikymo lygis
dirvoZzemio pavirSiniuose sluoksniuose daznai yra gretinami su bearimio Zemés
dirbimo bei tiesioginés séjos taikymo daugiameciu taikymu /Karathanasis, Wells,
1990; Mallarino ir kt., 1999/. R. Peter (1999) duomenimis, neidirbtoje dirvoje, O-
5 cm sluoksnyje, palyginus su Iékstiniais padargais purenta dirva, judriojo fosforo i$
esmés pagauséja, o kalio kiekis nekinta. Latvijoje atlikti tyrimai rodo, jog augaly
pasisavinamo fosforo bei azoto kiekiai giliai ar sekliai artoje dirvoje i§ esmeés
nesiskyré /Krogere, 2004/. LZ1 Vokes filiale atlikti tyrimai rodo, kad ilga laika
minimaliai dirbant dirva, 0-10 cm dirvos sluoksnyje, palyginus su giliu arimu, i$
esmeés padidéja judriyjy azoto ir fosforo kiekiai, o 10-20 cm dirvozemio sluoksnyje
— 1§ esmés sumazéja /Pranaitis, 1999/.

Vandens erozijai jautriose kalvotose Vakary Lietuvos dirvose, atlikty tyri-
my duomenimis, po bearimiy zemés dirbimo sistemy taikymo ketvirtaisiais metais
iSryskéjo P kiekio diferenciacija skirtinguose armens sluoksniuose — kalvos virsi-
néje ir Slaite: 0-10 cm dirvozemio sluoksnyje judriojo fosforo sumazéjo, o 10-20 cm
sluoksnyje — padidéjo /Feiziené, 2002/. Mineralinés traSos eroduojamuose §laituose,
netgi taikant bearimio Zemés dirbimo sistemas, nesumazino neigiamy kalio pokyciy
0-10 cm dirvozemio sluoksnyje /Feiziené, Feiza, 2003/.

Dirvozemio N pokyciai labiausiai priklauso nuo drégmés ir temperatiiros.
Taciau kartu nurodoma, kad N-NO; pirmuosius trejus metus nepriklauso nuo zemés
dirbimo biido, taciau véliau jo kiekis kinta. Dirvozemio profilyje iki 150 cm N-NO;
kiekis yra didesnis iprasto ir supaprastinto zemés dirbimo sistemose, nei zemés
nedirbant, bet taikant tiesioging séja /Halvorson, 2001/.

Tyrimy tikslas — iStirti supaprastinto Zemés dirbimo budy, kurie galéty biti
sékmingai taikomi pavasari, jtaka agrocheminéms dirvozemio savybéms.
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Tyrimy salygos ir metodai

Bandymo jrengimo vieta ir tyrimy schema. Lauko bandymas darytas 2003-
2005 m. Lietuvos Zemdirbystés institute sukultiirintame, lengvo priemolio giliau
karbonatingame sekliai gl¢jiskame rudzemyje (Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol).
Kasmet, nukiilus priesséli, razieniné dirva, sudygus daugiametéms piktZoléms, buvo
nupurskiama plataus veikimo herbicidu (glifosatu, 4 L ha™) ir mechaniskai iki pat
pavasario nedirbama. Pavasari tirti §ie Zemés dirbimo ir sé¢jos biidai:

I. Dirva arta 15-17 cm gyliu apverCiamuoju verstuviniu pliigu (,,Kverneland”),
kartu ja tankinant armens tankinimo volais. Prie$ séja idirbta kombinuotu pries-
séjiniu agregatu. Séta s¢jamaja su inkariniais noragéliais (,,Fiona SD 977”). Po séjos
suvoluota sunkiuoju volu.

II. Dirva arta 15-17 cm gyliu apver¢iamuoju verstuviniu pliigu (,,Kverneland”),
kartu ja tankinant armens tankinimo volais. Prie§ séja idirbta kombinuotu pries-
séjiniu agregatu. Séta sé¢jamaja su diskiniais noragéliais (,,Fiona SEEDCOM SC”),
agreguojant su sunkiaisiais spygliuotais tankinimo volais.

III. Dirvos skutimas (7-10 cm gyliu) razieny skutikliu (,,Kverneland”),
susidedanc¢iu i§ eilémis iSdéstyty 1€kstiniy disky, i§ stovy su stréliniais darbiniais
noragéliais bei peiliniy trupinimo-lyginimo voly. Prie§ s¢ja idirbta kombinuotu
priesséjiniu agregatu. Séta s¢jamaja su inkariniais noragéliais (,,Fiona SD 977”). Po
séjos suvoluota sunkiuoju volu.

IV. Dirvos skutimas (7-10 cm gyliu) razieny skutikliu (,,Kverneland”),
susidedanciu i§ eilémis iSdéstyty lékstiniy disky, i§ stovy su stréliniais darbiniais
noragéliais bei peiliniy trupinimo-lyginimo voly. Prie§ séja idirbta kombinuotu
priesséjiniu agregatu. Séta sé¢jamaja su diskiniais noragéliais (,,Fiona SEEDCOM
SC”), agreguojant su sunkiaisiais spygliuotais tankinimo volais.

V. Visiskas Zemés dirbimo atsisakymas. Séta tiesiogiai sé¢jamaja su diski-
niais noragéliais (,,Fiona SEEDCOM SC”), agreguojant su sunkiaisiais spygliuotais
tankinimo volais.

2003 m. bandyme auginti vasariniai mieziai ‘Luoké’ (séta balandzio 24 d.,
mineraliniy traSy norma N77P»;K34 + papildomai Njp), 2004 m. vasariniai rapsai
‘Maskot’ (séta balandzio 24 d., mineraliniy trasy norma N;oP,0K,s + papildomai
N3¢), 2005 m. — vasariniai kvie€iai ‘Zebra’ (séta geguzés 4 d., mineraliniy trasy
norma NgoPsoKs4 + papildomai Ns).

Pries bandymo jrengima bei kasmet po derliaus nuémimo imti dirvozemio
méginiai organinés C, bendrojo N nustatymui (su spektrometru NIRS-6500) bei
judrigjuy P,Os5 ir K;O (A-L metodu) kiekiams nustatyti 0-10 ir 10-20 cm dirvos
sluoksniuose. Mineralinis N 0-40 cm dirvos sluoksnyje buvo nustatytas jrengiant
bandyma bei kasmet dar tris kartus — augaly vegetacijos viduryje, po derliaus
nuémimo bei rudeni, pries uzsalant.

Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés analizés metodu pagal kompiutering
programa ANOVA /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Agrometeorologinés sqlygos. Dotnuvos meteorologinés stoties duome-
nimis, 2003 m. pavasaris buvo vélyvas (1 pav.). Salygos lauko darbams buvo pa-
lankios. Krituliy iskrito 98 % normos, daugiau jy buvo pirmoje balandZio puséje.

58



Geguzés ménesi krituliy iskrito 69 % normos, daugiau juy buvo antraji deSimtadieni.
Vyravo apysausis virsutinis (10-12 cm) dirvozemio sluoksnis. D¢l vésiy ir lietingy
antrojo deSimtadienio ory sulétéjo augaly vystymosi tarpsniai, bet Siltesni nei
Iprasta treciojo deSimtadienio orai paspartino augaly augima bei vystymasi. Didesng
vasaros dali visiems z. U. augalams augti triko drégmés. Birzeli krituliy iSkrito
88 % normos, o liepa — 74 % daugiametés normos.

Krituliai mm / Precipitation mm Oro temperatiira °C / Air temperature °C
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Balandis / April Geguzé / May Birzelis / June Liepa / July ugpjutis / August
B K rituliai / Precipitation 2003 m. C— Kirituliai / Precipitation 2004 m.
== Krituliai / Precipitation 2005 m. —&— Temperatiira / Temperature 2003 m.
—o— Temperatiira/ Temperature 2004 m. _— Temperatiira / Temperature 2005 m.

1 paveikslas. Vasariniy mieziy (2003 m.), vasariniy rapsy (2004 m.) ir vasariniy
kvieciy (2005 m.) vegetacijos periodo meteorologinés salygos.

Figure 1. Meteorological conditions during the spring barley (2003), spring rape
(2004) and spring wheat (2005) growing season.

2004 pavasaris buvo ankstyvas, sausas, didesné jo pusé S§ilta, bet daznai
véjuota, balandzio ménesij krituliy iskrito tik 29 % normos. Dél stipriy Salny dirvos
pavirSiuje, pasireiskusiy geguzés ménesi ir birzelio pirma deSimtadieni, 1étai vystési
rapsai. Birzelio ménesio orai buvo vésiis, o nuo antro deSimtadienio pradzios — ir
lietingi. Krituliy iSkrito 71 proc. normos. Didesn¢ ménesio dalj rapsams augti triko
§ilumos, o pirmus du deSimtadienius — ir drégmés. Liepos ménesj vyravo vésoki
orai, tik nuo antro deSimtadienio pabaigos atSilo. Krituliy iskrito 111 % normos.

2005 m. pavasaris buvo vélyvas, vésus bei sausas. Balandzio ménesi
krituliy i8krito 63 % normos. Dél palyginti vésiu ory, $lapiu dirvy vasariniy augaly
s¢ja vélavo. Pirmuosius du geguzés deSimtadienius orai buvo vésiis. Krituliy iskrito
88 % normos, daugiausia jy buvo antraji deSimtadieni. Krituliy per vasara iskrito
36,7 mm maziau daugiametés normos. Birzelio ménesi ju iskrito 81 % normos.
Produktyvios drégmés atsargos dirvoje buvo mazesnés uz vidutines daugiametes.
Liepos ménesi krituliy i8krito 63 %, o rugpjiiti — 103 % normos.
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Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Judrusis fosforas (P;0s). [rengiant bandyma judriojo fosforo kiekis O-
10 cm sluoksnyje kito nuo 127 iki 142 mg kg™, o 10-20 cm sluoksnyje - nuo 120 iki
140 mg kg™ (2 pav. ir 1 lentel¢).
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2 paveikslas. Fosforingumas skirtinguose dirvozemio sluoksniuose; Siame ir 3-7
paveiksluose: I — seklus arimas + s¢ja s¢jamaja su inkariniais noragéliais, II — seklus
arimas + séja s€¢jamaja su diskiniais noragéliais, III — skutimas + séja s¢jamaja su
inkariniais noragéliais, [V — skutimas + séja séjamaja su diskiniais noragéliais, V —
tiesioginé s¢ja s¢jamaja su diskiniais noragéliais.

Figure. 2. Soil phosphorus content in the different layers, in this and 3-7 figures:
1 — shellow ploughing + sowing with shank coulters, Il — shellow ploughing ~+
sowing with disc coulters, III — stuble cultivation + sowing with shank coulters, IV
— stuble cultivation + sowing with disc coulters, V — direct driling with disc coulters
2002-2005 m.
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1 lentelé. Dirvozemio fosforingumo duomeny dispersija
Table 1. Analysis of variance of soil phosphorus content results

2003 2004 2005
MS Frke  Ros MS Frake. L§0D50 MS Fee  Ros
Factual LSD05 Factual Factual LSD05
Variantas / Treatment 869 2,74%* 272 3,89%* 455 9,77**
Zemés dirbimas (A) 201 0,63 183 508 7.25%* 10,1 134 2.88% 7.0
Tillage (A)
Dirvoz. sluoksnis (B) 20 0,06 11,6 5 007 64 1778 38,14%* 44
Soil layer (B)
Saveika (AxB) 1749 551%* 258 104 1,48 143 445 956** 99
Interaction (AxB)
Paklaida / Error 317 70 47

Pastaba. 1, 2, 3, 4 ir 5 lentelése: MS — kvadraty vidurkis, Fg,y, — faktinis (apskai¢iuotas) FiSerio
kriterijus, Rys — maziausia esminio skirtumo riba, esant 0,95 tikimybei, * P < 0,05 ir ** P <0,01.
Note.In 1, 2, 3, 4 and 5 Tables: MS — mean square, F ., — actual variance ratio (F-test), LSDys —
least significant difference, * P < 0,05 and ** P <0,01.

2003 m. skirtingo pavasarinio zemés dirbimo taikymas ar naudojimas tik
vienerius metus ir teoriskai, ir praktiskai negalé¢jo lemti judriojo fosforo esminiy
pokyc¢iuy. Patikimy fosforingumo skirtumy skirtingy tyrimo varianty laukeliuose
nenustatyta.

2004 m., nuémus vasariniy rapsy derliy, 0-20 cm dirvoZzemio sluoksnyje
laukeliuose, kur antrus metus taikyta tiesioginé séja i raziena (V var.), judriojo
fosforo (P,0s) kiekis buvo vidutiniskai 9 % mazesnis nei sekliai artuose (1 ir var.)
bei tik 3 % mazesnis nei sekliai skustuose laukeliuose (3 ir IV var.). 0-10 cm dirvo-
zemio sluoksnyje Sie skirtumai buvo ryskesni — atitinkamai 14 % ir 8 %. 10-20 cm
fosforingumas laukeliuose, kur taikyta tiesioginé séja | raziena buvo 5 % mazesnis
nei sekliai artuose, taciau i§ esmés nesiskyré nuo sekliai skusty laukeliy fosfo-
ringumo. Nei sekliai artuose, nei sekliai skustuose laukeliuose s¢jos ir volavimo
budy itaka fosforo kiekiui dirvozemyje buvo neesminé.

2005 m. nukiilus vasarinius kviecius, 0-10 cm dirvozemio sluoksnyje dau-
giausiai P,Os nustatyta laukeliuose, kur taikyta kvieCiy tiesioginé séja i raziena
(V var.) — jo kiekis buvo 18 % didesnis nei sekliai artuose laukeliuose (I ir II var.) ir
21 % didesnis nei sekliai skustuose laukeliuose (III ir IV wvar.). 10-20 cm sluoks-
nyje, prieSingai, t. y. laukelivose, kur taikyta kvieCiy tiesioginé séja i raZiena,
fosforo kiekis buvo 17 % maZesnis nei sekliai artuose ir 9 % mazesnis nei sekliai
skustuose laukeliuose.

Vidutiniais duomenimis, per trejy mety tyrimy laikotarpj dirvozemio fosfo-
ringumas 0-10 cm ir 10-20 cm sluoksniuose seklaus arimo (I ir I var.) ir seklaus
skutimo (III ir IV var.) laukeliuose i§ esmés nepakito. Trejus metus i§ eilés taikant
tiesioging séja i raziena (V var.), 0-10 cm dirvos sluoksnyje fosforingumas per
minéta laikotarpj padidéjo 11%, o 10-20 cm sluoksnyje sumazéjo 10 %.
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Judrusis kalis (K,0). Irengiant bandyma judriojo kalio kiekis 0-10 cm
sluoksnyje kito nuo 232 iki 283 mg kg™, o 0-20 cm sluoksnyje — nuo 230 iki
279 mg kg™ (3 pav. ir 2 lentelé).

K,0 mg kg! 0-10 cm sluoksnis / 0-10 cm layer
320

300 ~
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260 -
240 -
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200 -
180
160 -

| 2002 02003 02004 @ 2005

| 2002 02003 02004 @ 2005

3 paveikslas. Kalingumas skirtinguose dirvozemio sluoksniuose
Figure. 3. Soil potassium content in the different layers
2002-2005 m.

2003 m. po vasariniy mieziy derliaus nuémimo skirtingo priesséjinio zemeés
dirbimo taikymas nelémé judriojo kalio esminiy poky¢iy. Nors dirvozemio kalin-
gumo rodikliai dél didelio duomeny pasisklaidymo nebuvo statistiSkai patikimi,
taCiau, palyginus su 2002 m., pastebétos armens kalingumo padidéjimo (viduti-
niskai 4,5 %) sekliai artuose laukeliuose (I ir II var.) bei sumaz¢jimo (vidutiniSkai
4,3 %) tiesioginés séjos taikymo laukeliuose (V var.) tendencijos.
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2 lentelé. Dirvozemio kalingumo duomeny dispersija
Table 2. Analysis of variance of soil potassium content results

2003 2004 2005
Frke  Ros Feke  Ros Fre  Ros
MS Factual LSD()5 MS Factual LSD05 MS Factual LSD05

Variantas / Treatment 1972 5,04%* 1187 0,80 2751 2,65*
Zemes dirbimas (A) 3616 925%* 203 1098 0,74 46,7 1228 118 39,1
Tillage (A)
Dirvozemio sluoksnis (B) 1010 66 128 235 016 295 13739 1324%* 247
Soil layer (B)
Saveika (AxB) 561 143 28,6 1513 1,02 66,1 1528 147 552
Interaction (AxB)
Paklaida / Error 391 1483 1037

2004 m. nuémus vasariniy rapsy derliy, dirvozemio kalingumo svyravimai
tarp tyrimo varianty nebuvo esminiai, taiau nustatytos skirtumy tendencijos 0-
10 cm dirvozemio sluoksnyje — laukeliuose, kur taikyta tiesioginé séja | raziena
(V var.), judriojo kalio (K,O) kiekis buvo vidutiniskai 5 % mazesnis nei sekliai
artuose (I ir II var.) bei 4 % maZesnis nei sekliai skustuose laukeliuose (III ir
IV var.). 10-20 cm dirvozemio sluoksnyje §ie skirtumai buvo nereikSmingi. Nei
sekliai artuose, nei sekliai skustuose laukeliuose séjos ir volavimo buido jtaka kalio
kiekiui dirvoZzemyje buvo neesminé.

2005 m. nukilus vasarinius kvie¢ius, 0-10 cm dirvoZzemio sluoksnyje dau-
giausiai judriojo kalio (K,O) nustatyta laukeliuose, kur taikyta kvieciy tiesioginé
séja | raziena (V var.) — jo kiekis buvo 15 % didesnis nei sekliai artuose laukeliuose
ir 13 % didesnis nei sekliai skustuose laukeliuose. 10-20 cm sluoksnyje, prieSingai,
t.y. laukeliuose, kur taikyta tiesioginé séja | raziena, kalio kiekis buvo 13 %
mazesnis nei sekliai artuose ir 11 % mazesnis nei sekliai skustuose laukeliuose.

Vidutiniais duomenimis, per trejy mety tyrimy laikotarpi dirvozemio kalin-
gumas 0-10 cm sluoksnyje seklaus arimo (I ir II var.) laukeliuose padidéjo vidu-
tiniSkai 18 %, seklaus skutimo (III ir IV var.) — vidutiniskai 10 %, o tiesioginés
sé¢jos laukeliuose — 12 %. 10-20 cm sluoksnyje tik seklaus arimo laukeliuose kalin-
gumo pokytis buvo teigiamas — judriojo K,O kiekis padidéjo 13 %. Seklaus skutimo
laukeliuose jis i§ esmés nepakito, o tiesioginés s¢jos laukeliuose sumazéjo 17 %.
Tokias judriojo kalio pokyc¢iy tendencijas galéjo lemti nevienodos dirvozemio fizi-
kinés savybés, susiformavusios taikant skirtinga Zemés dirbima.

Organiné C. Organinés anglies kiekis irengiant bandyma 0-10 cm dirvo-
zemio sluoksnyje ivairavo nuo 1,22 iki 1,45 %, o 10-20 cm sluoksnyje — nuo 1,24
iki 1,42 % (4 pav. ir 3 lentel¢). Organinés anglies kiekis tiesiogiai koreliuoja su
dirvozemio humusingumu — padauginus C i$ koeficiento 1,724, apskaiciuojamas
dirvoZzemio humusingumas.

Priesséliniy zieminiy kvie¢iy Siaudai prie§ bandymo jrengima buvo su-
smulkinti ir paskleisti dirvos pavirSiuje. Matyt, tai turéjo itakos organinés C pagau-
s¢jimui pirmaisiais tyrimy metais. 2003 m. po vasariniy mieziy derliaus nuémimo
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viso bandymo tirtame 0-20 cm sluoksnyje anglies kiekis buvo 0,16 proc.vnt., arba
12 % didesnis nei 2002 m. Zemés dirbimas 2003 m. buvo svarbus organinés anglies
kiekiui dirvozemyje. Seklaus arimo (I ir II var.) laukeliuose jos kiekis per pir-
muosius tyrimy metus padidéjo 11 %, seklaus skutimo (III ir IV var.) laukeliuose —
18 %, o tiesioginés séjos (V var.) laukeliuose — tik 4 %. Séjos ir volavimo biido
reikSmé organinés anglies kaupimuisi buvo esminé. S¢ja s¢jamaja su diskiniais
noragéliais (,,Fiona SEEDCOM SC”), agreguojant su sunkiaisiais spygliuotais
tankinimo volais, 15-17 cm gyliu artoje dirvoje (II var.) 1émé 0,09 proc. vnt., arba
46 % mazesnj anglies kieki, o 7-10 cm gyliu skustoje (IV var.) dirvoje 0,33 proc.
vnt.,, arba 82 % maZesni organinés anglies kieki, nei naudojant sé¢jamaja su
inkariniais noragéliais, o po séjos sunkiuosius volus (I ir III var.). DirvoZzemio
sluoksnio veiksnys (B) nebuvo lemiamas organinés anglies kiekio kitimui.

Organiné C % / Organic C % 0-10 cm sluoksnis / 0-10 cm layer
1,8
v
1,6 - .
14 a2 A%
12 1 -
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0,8
0,6
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I II I v \%
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Organiné C % / Organic C % 0-10 cm sluoksnis / 0-10 cm layer
1,8
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0,2
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II
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4 paveikslas. Organiné C skirtinguose dirvozemio sluoksniuose
Figure. 4. Soil organic carbon content in the different layers
2002-2005 m.
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3 lentelé. Dirvozemio organinés C duomeny dispersija
Table 3. Analysis of variance of soil organic carbon results

2003 2004 2005
Frke  Ros Frke  Ros Feke.  Ros
MS Factual LSD()5 MS Factual LSD05 MS Factual LSD05

Variantas / Treatment 0,066 191 0,006 0,52 0,074 3,20%*
Zemes dirbimas (A) 0,130 3,74* 0,191 0,009 0,74 0,132 0,149 6.45%* 0,156
Tillage (A)
Dirvozemio sluoksnis (B) 159 1 68 0,121 0,000 0,01 0,083 0,041 1,76 0,099
Soil layer (B)
Saveika (AxB) 0,004 0,13 0271 0,005 042 0,187 0,007 032 0221
Interaction (AxB)
Paklaida / Error 0,035 0,012 0,023

2004 m. po vasariniy rapsy derliaus nuémimo dirvoZzemio organinés me-
dziagos kiekis bandymo dirvoZzemyje, 0-20 cm sluoksnyje, buvo vidutiniskai 1,51 %.
Nors zemés dirbimo jtaka statistiSkai buvo nepatikima, vis délto pastebéta tenden-
cija, kad seklaus arimo laukeliuose (I ir II var.) organinés medziagos (prie§ ban-
dymo irengima ijterpty zieminiy kvie¢iy Siaudy) irimas tebevyko — anglies kiekis,
palyginus su 2003 m., padidéjo 10 %, kai tuo tarpu sekliai skustuose (Il ir IV var.)
bei tiesioginés s¢jos taikymo laukelivose (V var.) anglies pokyciai per metus buvo
nereik§mingi. S¢jos ir volavimo buido itaka nebuvo esminé.

2005 m., t.y. treciaisiais tyrimy metais, seklaus arimo bei seklaus skutimo
laukeliuose organinés C kiekis i§ esmés nebepakito, palyginus su 2004 m., taciau
tiesioginés séjos laukeliuose jos kiekis sumazéjo 11 %.

Vidutiniais duomenimis, per treju mety tyrimy laikotarpi dirvoZzemio orga-
ninés anglies kiekis 0-20 cm sluoksnyje seklaus arimo (I ir II var.) laukeliuose
padidéjo vidutiniskai 20 %, seklaus skutimo (III ir IV var.) — vidutiniskai 16 %, o
tiesioginés s¢jos laukeliuose — i§ esmés nepakito. Vadinasi, galima daryti prielaida,
kad tiesioginés séjos taikymas trejus ir daugiau mety, kartu i dirva neiterpiant
organiniy tray, turi tendencija lemti dirvozemio organinés anglies sumazéjima.
Dirvos pavirsiuje likusios augaly liekanos (razienos, piktzolés ir ju Saknys) nedir-
bant zemés léCiau suyra, vadinasi, léCiau atsipalaiduoja anglis, 1é¢iau kaupiasi orga-
ninés medziagos.

Bendrasis N. [rengiant bandyma bendrojo azoto kiekis 0-10 cm sluoksnyje
tvairavo nuo 0,13 iki 0,15 %, o 10-20 cm sluoksnyje — nuo 0,13 iki 0,14 %. Nei
2003, nei 2004 m. tirtos zemés dirbimo priemonés neturéjo esminés jtakos bendrojo
N pokyc¢iams (5 pav. ir 4 lentelé).
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5 paveikslas. Bendrasis N skirtinguose dirvozemio sluoksniuose
Figure 5. Soil total nitrogen content in the different layers
2002-2005 m.

2005 m. bendrojo azoto kiekis 0-10 cm sluoksnyje jvairavo nuo 0,16 iki
0,18 %, 0 10-20 cm sluoksnyje — nuo 0,15 iki 0,17 %. Visame armenyje daugiausiai
bendrojo azoto nustatyta seklaus arimo laukeliuose, kur séta su s¢jamaja ,,Fiona SD
977, 0 po séjos suvoluota sunkiaisiais volais (I var.).

Isryskéjo kontraversiski rezultatai: palyginus pokycius per treju mety
tyrimy laikotarpi, dirvozemio bendrojo azoto kiekis 0-20 cm sluoksnyje seklaus
arimo (I ir II var.) laukeliuose padid¢jo vidutiniskai 0,04 proc. vnt., arba 28 %,
seklaus skutimo (III ir IV var.) — vidutiniskai 0,03 proc. vnt., arba 21 %, o tiesio-
ginés s¢jos laukeliuose — tik 0,01 proc. vnt., arba 10 %. Daugelis tyréju teigia, kad
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4 lentelé. Dirvozemio N duomeny dispersija
Table 4. Analysis of variance of soil total nitrogen content results

2003 2004 2005
Fre  Ros Fee.  Ros Fee.  Ros
MS Factual LSD05 MS Factual LSD05 MS Factual LSD05
Variantas / Treatment 0,0003 0,76 0,0001 0,48 0,0005 1,78
Zemes dirbimas (A) 0,0005 1,08 0,022 0,0002 0,74 0,021 0,0008 2,93* 0,016
Tillage (A)

Dirvozemio sluoksnis (B)

Soil layer (B) 0,0001 0,16 0,014 0,0001 0,23 0,013 0,0000 0,02 0,01

Saveika (AxB) 0,0003 0,58 0,031 0,0001 0,28 0,029 00003 1,08 0,023
Interaction (AxB)
Paklaida / Error 0,0005 0,0003 0,0003

bendrojo azoto kiekis dirvozemyje — mazai kintantis dydis /Liu, 1995; Halvorson,
2001; Kaye ir kt., 2002; Kaye ir kt., 2003/. Taciau yra nuorody ir i tai, kad bendrojo
azoto kieki dirvozemyje gali smarkiai salygoti drégmé, mety laikas, A; horizonte
bendrojo N kiekis vasario ménesi gali biti 0,12, kovo — 0,61, o geguzés — 0,03 %
/Mubyana ir kt., 2003/. Dar kiti tyréjai nurodo, kad bendrasis N néra absoliuciai
nekintantis dydis, o jo poky¢iai galimi dél dirvoZzemio kvépavimo (biocheminiy —
biofizikiniy procesuy komplekso) intensyvumo /Bowden ir kt., 2004/. Tikétina, jog ir
Dotnuvoje atliktame bandyme dél galimai suaktyvéjusiy biocheminiy procesu buvo
nustatytas didesnis bendrojo N kiekis nei jrengiant bandyma. Tai, kad dirvozemyje
vyko minéti procesai, rodo ir bendrosios C bei mineralinio N kitimo tendencijos,
panasios | bendrojo N kitimo pobiidj.

DirvoZemio C:N santykis. Bendrosios C kiekis nebitinai koreliuoja su
organinés C kiekiu. Geriausiai organinés medziagos irimo intensyvuma nusako san-
tykis C/N. Kuo organiné medziaga turi didesnj C su N santyki, tuo ilgiau ji ptiva
dirvoZzemyje. Norint paspartinti organinés medziagos irima, paprastai papildomai
yra jterpiama azoto. Nurodoma, kad 1étas organinés medziagos irimas esti tada, kai
santykis C:N yra 30:1 ir didesnis. Miisy bandyme S§is santykis buvo nustatytas tik
2005 metais. Rezultatai rodo, kad jis visame bandyme buvo nedidelis ir visame
armenyje kito nuo 9,9 iki 10,5, t. y. organinés medziagos irimas visame bandyme
vyko pakankamai intensyviai (6 pav. ir 5 lentel¢). Artuose 15-17 cm gyliu lau-
keliuose (I ir 11 var.) $is procesas buvo truputi létesnis — santykis C/N buvo vidu-
tiniskai 8 % didesnis, nei sekliai artuose (III ir IV var.) ar tiesioginés séjos taikymo
(V var.) laukeliuose.

Papildomi mikrobiologiniai tyrimai parodé, kad Zemés dirbimas jvairiu
intensyvumu turéjo nevienareikSme itaka dirvozemio biologiniam aktyvumui.
Nustatytas gana panaSus mikroorganizmy kiekis visu tyrimo varianty laukeliuose.
Nors ariant ir pager¢ja ir sumaiSomos organinés liekanos artame sluoksnyje, dél ko
turéty zymiai padaugéti mikroorganizmy, taciau esminiy skirtumy, palyginus su
bearimiu zemés dirbimu, nenustatyta. Vadinasi, zemés dirbimas 2005 m. neturéjo
lemiamos itakos biologiniam dirvoZzemio aktyvumui. Vien arimo ar skutimo jtakos
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nepakako, kad dél pagerintos dirvozemio aeracijos susidaryty zymiai palankesnés
salygos mikroorganizmy aktyvumui. Matyt, svarbig reik§me turéjo ir dirvoZzemio
vandens ir oro santykis: dirvozemio aerobiniy mikroorganizmy veiklai (organinés
medziagos skaidymui) padidéjes drégmes kiekis buvo nepalankus. Tad nustatytos
tik tendencijos, kad bearimis Zemés dirbimas drégnais 2005 m. sudaré neZymiai
palankesnes salygas organinés medziagos skaidytojams.

C/N santykis / C/N ratio
10,6
104 +==-- b
10,2 +| 10,4 e
10,0 +
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9.6 |-
94 +
9,2
9,0

10,0

I 1I I v v

Od0-10 cm E10-20 cm

6 paveikslas. Santykis C/N skirtinguose dirvozemio sluoksniuose 2005 m.
Figure 6. Soil C/N ratio in the different layers, 2005

5 lentelé. Dirvozemio C/N santykio duomeny dispersija 2005 m.
Table 5. Analysis of variance of soil C/N ratio results 2005

MS Frat. / Factuat Ros / LSDys
Variantas / Treatment 0,267 3,11%
Zemés dirbimas (A) / Tillage (4) 0,471 5,49%* 0,30
Dirvozemio sluoksnis (B) / Soil layer (B) 0,077 0,89 0,19
Saveika (AxB) / Interaction (AxB) 0,110 1,28 0,43
Paklaida / Error 0,086

DirvoZemio mineralinis azotas. 2003 m. nitratinio azoto kiekis viso ban-
dymo dirvozemyje didziausias buvo geguzés mén. pabaigoje (6 lentelé). Tai sietina
su pagrindiniu treSimu azoto traSomis mieziy s€¢jos metu. N-NO; kiekis nuo ba-
landzio pabaigos per ménesi padidéjo beveik dvigubai. Rugpjii¢io mén. atlikti
tyrimai parodé, kad N-NO; kiekis vél tapo panasus, koks buvo ir balandij, o spalio
jis dar labiau sumazéjo (vidutiniskai 20 %, palyginus su rugpjuciu). Tuo tarpu
amoniakinio azoto kiekis dirvoZzemyje per mieziy vegetacija nuosekliai didéjo ir
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rugpjiicio pabaigoje buvo vidutiniskai 35 % didesnis nei prie§ mieziy séja ir trgSima
balandzio mén. Spalio mén. uzfiksuotas 48 % sumazéjimas, palyginus su rugpjicio
mén. Visgi zemes dirbimo jtaka nebuvo reik§minga N-NOj; kitimui dirvozemyje.

6 lentelé. DirvoZzemio nitratinio ir amoniakinio azoto kiekis skirtingai dirbant Zemg
Table 6. Analysis of variance of soil N-NO; and N-NH,

Variantas mg kg
Treatment 2003 2004 2005
0424 0529 0829 1020 0614 0811 1102 0406 0622 0907 1025
N-NO;
I 4,17 8,10 4,09 3,60 6,79 1649 396 449 19,03 10,61 7,97
I 4,75 929 4,08 3,40 492 12,00 397 436 10,71 9,03 8,19
11 3,81 11,20 4,52 323 473 12,63 4,05 4,52 12,13 9,64 6,61
v 597 8,59 466 3,57 4,04 10,14 3,77 436 17,26 9,38 6,13
v 4,89 856 434 357 430 11,43 351 4,18 8,12 7,05 4,80
Ros / LSDys X 3,623 X 0,844 1,087 3,428 0,700 0,576 5,654 2,366 2,063
P n n n n k3k * L n L n %
N-NH,4
I 3,78 4,06 530 2,77 4,66 546 3,62 355 445 386 7,69
I 2,87 497 503 251 431 493 354 353 444 335 730
1 2,99 566 479 251 415 504 3,71 3,59 428 340 7,57
v 332 430 531 2,55 4,19 446 348 327 393 347 8,04
v 3,13 3,55 449 2,61 391 443 348 348 424 298 7,10
Rys / LSDys 2,394 0,369 0,576 0,674 0,825 0,315 0,603 0,686 2,153
P n n n n n * n n n n n

Pastaba. 6ir7 lentelése: * P <0,05 ir ** P <0,01, n — nepatikima
Note. In Tables 6 and 7: * P <0,05 ir ** P <0,01, n — not significant

Mineralinio azoto (N-NO; + N-NH,) kiekis visais 2003 m. tyrimo periodais
skirtingy Zemés dirbimo varianty laukeliuose statistiSkai nesiskyré (7 pav. ir
7 lentelé). Sio rodiklio poky&iai per vegetacija skirtinguose zemés dirbimo varianty
laukeliuose taip pat statistiniu pozitiriu nesiskyré.

2004 m. rapsy vegetacijos metu (birzelio mén.) mineralinio azoto kiekis
dirvozemyje sekliai artuose laukeliuose (I ir II var.) buvo 21 % didesnis nei sekliai
skustuose (III ir IV var.) bei 26 % didesnis nei tiesiogiai apsétuose laukeliuose
(V var.). Toks pat désningumas nustatytas ir po rapsy derliaus nuémimo rugpjiicio
ménesi. Vélyva 2004 mety rudenj bendrojo azoto bandyme sumazéjo vidutiniskai
57 %, palyginus su derliaus nuémimo laikotarpiu, taciau kiekis nepriklausé nuo
zemés dirbimo budy (7 pav. ir 7 lentelé).
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7 paveikslas. Mineralinio azoto kiekis skirtingose Zemeés dirbimo sistemose
Figure. 7. Soil mineral nitrogen content in the different layers
2003-2005 m.
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7 lentelé. Dirvozemio mineralinio N duomenu dispersija
Table 7. Analysis of variance of soil mineral N results

2003 2004 2005
0424 0529 0829 1020 0614 0811 1102 0406 0622 0907 1025
Ros 5,948 1,008 1,303 3,587 1,021 0,600 5,383 2,668 2,605
LSDys
P n n n n ** ** n n ** * n

N-NOs; ir N-NHy4 rapsy vegetacijos metu ir jos pabaigoje taip pat dau-
giausiai buvo sekliai artuose laukeliuose (I ir I var.). N-NOjs kiekis birzelio mén.
sekliai artuose laukeliuose buvo 34 %, o rugpjtucio mén. 25 % didesnis nei sekliai
skustuose (III ir IV var.) bei atitinkamai 36 % ir 25 % didesnis nei laukeliuose,
kuriuose taikyta tiesioginé séja (V var.). N-NH, kiekio statistiskai patikimi skirtu-
mai iSrysSkéjo tik rapsy vegetacijos pabaigoje - rugpjucio ménesi. Jo kiekis buvo
9 % didesnis nei sekliai skustuose laukeliuose ir 17 % didesnis nei laukeliuose, kur
taikyta tiesioginé séja.

2005 m. duomenys byloja apie Zemés dirbimo stipriausia (palyginus su
2003 ir 2004 m.) itaka dirvozemyje vykstantiems mineralizacijos procesams. Prie$
s¢ja (2005 m. balandzio 6 d.) atlikti tyrimai neatskleidé zemés dirbimo poveikio
mineralinio N skirtumams dvejus metus i$ eilés skirtingai dirbamuose laukeliuose, —
skirtumai tarp varianty buvo neesminiai. Vasariniy kvieCiy vegetacijos metu
(birzelio 22 d.) daryty tyrimy duomenimis, mineralinio N kiekis buvo 2,3 karto
didesnis nei prie$ vasarojaus séja ir treS§ima. Prie§ séja bet kokiu gyliu idirbtuose
laukeliuose (zr. 2005 m. [-IV var.) jis i§ esmés buvo panasus, tac¢iau vidutiniskai
55 % didesnis nei laukeliuose, kuriuose taikyta tiesioginé s¢ja { razieng (V var.).
Toks pat désningumas isliko ir po vasariniy kvieCiy derliaus nuémimo — minétas
skirtumas buvo atitinkamai 31 %. Vélai rudeni, prie§ uzsalant, skirtumai tarp va-
rianty buvo neesminiai. Mineralinio azoto kiekis per visa tirtaji 2005 m. laikotarpi
maziausiai kito tiesioginés séjos laukeliuose (7 pav., 7 lentelé).

Spartesni mineralizacijos procesy dirvozemyje vyksma detalizuoja N-NO;
kiekio skirtumai zemés dirbimo laukeliuose. Visuose idirbtuose laukeliuose (2005 m.
I-IV wvar.) N-NOs kiekis i§ esmés buvo panaSus, taciau kvieciy vegetacijos metu
vidutiniskai 85 % didesnis, po derliaus nuémimo — vidutiniskai 35 % didesnis, o
pries uzSalant — 51 % didesnis nei laukelivose, kuriuose taikyta tiesioginé s¢ja i
razieng (V var.). N-NH, patikimi skirtumai buvo uzregistruoti tik po kvieciy der-
liaus nuémimo — visuose idirbtuose laukeliuose jo kiekis i esmés buvo panasSus,
taciau vidutiniskai 20 % didesnis nei laukeliuose, kuriuose taikyta tiesioginé séja i
razieng.

Treju mety duomenimis, seklaus arimo taikymas (I ir II var.) 1émé didziau-
siag mineralinio azoto kieki dirvozemyje augaluy vegetacijos metu bei ryskiai spar-
t¢janti jo gauséjima per vienerius metus. Jei per 2003 10 20 - 2004 11 02 perioda
mineralinio azoto kiekis Siuose variantuose pagaus¢jo tik 23 %, tai per 2004 11 02 -
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2005 10 25 laikotarpi — net 107 %. Gi seklaus skutimo laukeliuose §ie skai¢iai buvo
atitinkamai 26 ir 89 %, o tiesioginés s¢jos varianty laukeliuose — 13 ir 70 %.

Sie tyrimy rezultatai leidzia teigti, kad bearimio zemés dirbimo taikymas
lemia létesng organiniy dirvozemio junginiy mineralizacija, tuo uZztikrindamas
mazesni aplinkos terSima judriaisiais azoto junginiais.

ISvados

1. Per trejy mety tyrimy laikotarpi dirvoZzemio fosforingumas 0-10 cm ir
10-20 cm sluoksniuose seklaus arimo ir seklaus skutimo laukeliuose i§ esmeés
nepakito. Trejus metus i§ eilés taikant tiesioging sé€ja i raziena, 0-10 cm dirvos
sluoksnyje fosforingumas padidéjo 11 %, o 10-20 cm sluoksnyje sumazéjo 10 %.

2. Dirvozemio kalingumas 0-10 cm sluoksnyje seklaus arimo laukeliuose
padid¢jo vidutiniskai 18 %, seklaus skutimo — vidutiniSkai 10 %, o tiesioginés s¢jos
laukeliuose — 12 %. 10-20 cm sluoksnyje tik seklaus arimo laukeliuose kalingumo
pokytis buvo teigiamas — judriojo K,O kiekis padidéjo 13 %. Seklaus skutimo
laukeliuose jis 1§ esmés nepakito, o tiesioginés s¢jos laukeliuose — sumazéjo 17 %.

3. Tiesioginés séjos taikymas trejus metus | dirva nejterpiant organiniy
traSy, turi tendencija lemti dirvoZzemio organinés C sumazéjima. DirvoZemio
organinés anglies kiekis 0-20 cm sluoksnyje seklaus arimo laukeliuose padidéjo
vidutiniskai 20 %, seklaus skutimo — vidutiniSkai 16 %, o tiesioginés séjos
laukeliuose — sumazéjo 4 %.

4. Seklaus arimo taikymas 1émé didziausia mineralinio azoto kieki
dirvozemyje augaly vegetacijos metu bei ryskiai spartéjant] jo gauséjima per
vienerius metus.

5. Santykis C/N visame bandyme buvo nedidelis ir visame armenyje kito
nuo 9,9 iki 10,5. Statistiskai patikimai, bet nedideliu skirtumu, palyginus su beari-
mio Zemés dirbimo biudais, didesnis santykis C/N (organinés medziagos irimo
procesas létesnis) buvo seklaus arimo laukeliuose. Vien gilesnio dirvos maiSymo
itakos nepakako, kad dél pagerintos dirvoZemio aeracijos susidaryty Zymiai
palankesnés salygos mikroorganizmy aktyvumui.

Tiriamaji darba rémé Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas ir UAB
,Dotnuvos projektai”.

Gauta 2006 07 24
Pasirasyta spaudai 2006 09 25
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REDUCED TILLAGE IN SPRING: 2. INFLUENCE ON SOIL
CHEMICAL PROPERTIES

D. Feiziené, V. Feiza, 1. Deveikyté
Summary

The paper presents research data obtained from the field trial carried out at the
Lithuanian Institute of Agriculture during 2003-2005. The goal of this investigation was to
elucidate the influence of different reduced spring tillage methods on soil chemical
properties. Spring barley, spring oil-seed rape and spring wheat were grown.

It was revealed that the amount of phosphorus in the 0-10 and 10-20 cm soil depth
either in a deep-ploughed or in a shallow-cultivated soil was not influenced noticeably. By
managing direct drilling in three successive years, the amount of phosphorus in the soil
increased by 11 % in the 0-10 cm soil depth, while in the 10-20 cm soil depth the amount of
phosphorus declined by 10 %. The amount of potassium in a shallow-ploughed plots
increased by 18 % in the 0-10 cm soil depth. For shallow-cultivation and direct drilling this
index was 10 and 12 %, respectively. In the 10-20 cm soil depth the amount of K,O
increased by 13 % only in the shallow-ploughed soil. In the shallow-cultivated soil it
remained unchanged, while in the direct drilling plots it reduced by 17 %. Direct drilling
application in three successive years without addition of organic matter tended to reduce the
amount of organic carbon in the 0-20 c¢cm soil depth. The amount of organic C declined in
the shallow-ploughed plots by on average 20 %, in the shallow-cultivated and in direct-
drilled plots by 16 and 4 %, respectively. The highest amount of mineral N during the crop
growing period and on increase in its amount during the one year period was registered in a
shallow-ploughed soil. The C/N ratio was not high for the whole trial. It amounted to 9.9-
10.5 in the 0-20 cm soil depth. Statistically significat higher C/N ratio was registered in the
shallow ploughed plots as compared to the direct-drilled ones.

Key words: soil, agrochemical properties, spring tillage.
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