ISSN 1392-3196
Zemdirbysté. Mokslo darbai, t. 93, Nr. 3 (2006), p. 172-187
UDK 633.2/.3:581.19:621.384:681.3

DAUGIAMECIU VARPINIU ZOLIU PASARINES VERTES
POTENCIALAS

Bronislava BUTKUTE, Vanda PAPLAUSKIENE

Lietuvos zemdirbystés institutas
Akademija, Dotnuva, Kédainiy rajonas
El p. brone@lzi.lt

Santrauka

I3tirta 2001-2004 m. Lietuvos Zzemdirbystés institute (LZI) selekcionuoty pieviniu
migliy (Poa pratensis L.), paprastyju Sunazoliy (Dactylis glomerata L.), daugiameciy
svidriy (Lolium perenne L.), tikryju eraiciny (Festuca pratensis Huds.), paSariniy motiejuky
(Phleum pratense L.) skirtingy riisiy veisliy ir selekciniy numeriy pirmos pjities zoliy (491
méginio) kokybé. Zaliy baltymy (ZB), vandenyje tirpiy angliavandeniy (VTA), Zalios laste-
lienos (ZL), modifikuotame riigi¢iy tirpale i$plautos lastelienos (MADF), neutraliame tirpale
iSplautos lastelienos NDF kiekiai bei sausyju medziagy virSkinamumas (SMV) nustatyti
artimosios srities infraraudonyjy spinduliy spektrometru NIRS-6500, naudojant lygtis, sukurtas
LZI Cheminiy tyrimy laboratorijoje. Zoliy kokybé skyrési priklausomai nuo auginimo mety
meteorologiniy salygy, Zoliy ruSies bei jy genetinés ivairovés. Vidutiniais duomenimis,
didziausia ZB koncentracija biidinga pievinéms migléms (kitimo ribos 113-198 g kg saus.
medz.), maziausia daugiametéms svidréms (83-132 g kg saus. medz.), vidutiniais 2002-
2004 mety duomenimis zaliy baltymy koncentracija tikryjy eraic¢iny ir motiejuky plaukéjimo
tarpsnio oléje buvo panasi. Tirtos varpiniy Zoliu rasys pagal vidutinius ZL kiekius (g kg
saus. medz.) iSsidésté taip: paprastosios Sunazolés (298), pasariniai motiejukai (281),
pievinés miglés (273), tikrieji eraiinai (267) ir daugiametés svidrés (202). Panasia tvarka
zoliy rasyse kito ir kity lastelienos formy (MADF, NDF) kiekiai. Daugiametés svidrés VTA
sukaupé daugiau negu kitos Zoliy rusys. Jos pasizyméjo geriausiu SMV. Nors, vidutiniais
duomenimis, pasariniai motiejukai ir paprastosios Sunazolés plaukéjimo tarpsniu yra pana-
Sios kokybés pagal daugeli tirty pozymiy, tadiau Sunazoliy selekciné medziaga pasizyméjo
didesniu kokybés ivairumu. Didziausias visy tirty cheminés sudéties rodikliy ivairavimas
biidingas pieviniy migliy selekcinei medziagai.

ReikSminiai Zodziai: daugiametés varpinés zolés, kokybé, rodikliy kitimo ribos,
variacija.

Ivadas

Nuo seno Lietuvoje auginami zolynai ir Zoliy miSiniai sudaryti i$ tokiy
daugiameciy varpiniy zoliy Phleum pratense L., Festuca pratensis Huds., Dactylis
glomerata L., Poa pratensis L. Nors daugiametés svidrés pasizymi labai geromis
tkinémis ir kokybinémis savybémis, Sios riisies Zolés nebuvo populiarios dél ju
jautrumo Ziemojimui. Sukiirus naujas veisles, Lolium perenne L. populiarumas
did¢ja. Pagrindinis selekcininky tikslas yra sukurti veisles, pasizymincCias gausiu
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sausyju medziagy derliumi ir atsparumu abiotiniams veiksniams /Lemeziené ir kt.,
2004/. Zoliniai pasarai atrajojantiems galvijams sudaro iki 80 % raciono sausujy
medziagu, todél daug reikSmés teikiant vienos riiSies pasarui, ypac svarbi pasaro
kokybé. Tad naujoms pievoms ir ganykloms irengti arba senoms atnaujinti turi buti
parenkamos zoliy rusys ir veislés, pritaikytos dirvozemio tipui, gyvulininkystés
gamybinei krypciai ir pasizymincios ne tik geromis tikinémis savybémis, bet ir
puikia kokybe, aukstesne energetine verte. Zoliy derliy ir kokybe lemia daug veiks-
niy: genotipas, augimo technologija, agrometeorologinés salygos, pjities laikas,
zolyno amzius /Thorvaldsson, 1992; Belanger, McQueen, 1996; Sheaffer ir kt.,
1998; Paplauskiené, Tarakanovas, 2000; Alibegovic-Grbic ir kt., 2004; Butkuté,
Paplauskiené, 2004; Harkot, 2005/. Skirtingy varpiniy zoliy rusiy bei veisliy
pasariné verté nevienoda. Pieviniy migliy zoléje daugiau zaliy baltymy ir nepa-
kei¢iamy aminoriig§ciy negu Sunazolése, tikruosiuose erai¢inuose ir motiejukuose,
daugiausiai ZL sukaupia paprastosios $unazolés, o migliy ir motiejuky Zoléje jos
kiekiai panasiis /Brenciené, 1995/. Palyginus ivairias varpines Zoles, pievinése
miglése daugiausiai azoto nustatyta visais augaly vystymosi tarpsniais /Ignjatovic ir
kt., 2004/. Pagal 1994-1997 m. LZI selekcionuojamy daugiamegiy svidriy ir tikryjy
erai¢iny tyrimy duomenis §iy giminingy rasiy pirmos pjities Zolé nedaug skyrési
7B kiekiais, o daugiame¢iy svidriy SMV buvo geresnis negu tikryjy erai¢iny
/Paplauskiené, Sliesaraviciene, 1998/. Ankstyvo naudojimo ganykliniuose Zzoly-
nuose daznai auginamos paprastosios Sunazolés, kurios sugeba panaudoti pavasario
drégme ir uzauga didelis pirmos zolés derlius /Lemeziené ir kt., 2004/. Augaly
kriimijimosi - plaukéjimo tarpsniu Sias Zoles noriai éda gyvuliai, taciau laiku
nenupjovus, jos praranda maistingasias savybes. Augaly plaukéjimo tarpsniu
Sunazoliy tikrosios vertés indeksas biina 221, o baigiant zydéti — tik 65 /Kalpokas ir
kt., 1995/. Vélyvu veisliu zoliy senéjimo procesai vyksta 1éCiau ir maistingosios
savybés prarandamos ne taip greitai /Belanger, McQueen, 1996; Paplauskiené,
Tarakanovas, 2000/. Nuo augaly vegetacijos pradzios iki plaukéjimo ankstyvuju
Sunazoliy ‘Asta’ zaliy baltymy kiekis per para sumazéjo 0,55, sausyju medziagy
virSkinamumas — 1,2 %, tuo tarpu vidutiniskai 7 dienomis vélyvesnéje ‘Velinta’ —
atitinkamai 0,46 ir 0,86 % /Paplauskiené, Tarakanovas, 2000/. Vélyvesnio vysty-
mosi ritmo motiejuky veisliy kokybé prastéja taip pat 1éCiau, negu ankstyvuyju
/Belanger, McQueen, 1996; Paplauskiené, Lemeziené, 1999/. Daugiameciy svidriy
organinés medziagos virSkinamumas irgi priklausé nuo jy vystymosi ritmo /Shubi-
ger, Lehmann, 1998/, nors LZI selekciniuose bandymuose esminiy kokybés skirtu-
my tarp vélyvyju ir ankstyvuju bei diploidiniy ir tetraploidiniy svidriy veisliy ir
numeriy, augalams plaukéjant, nenustatyta /Nekrosas, 2002, 2003/.

Tarp kai kuriy daugiameciy Zoliy kokybés rodikliy ir agronomiskai svarbiy
poZzymiy yra priklausomumas. Nustatyta neigiama genotipiné koreliacija patikima
99 % tikimybés lygiu (-0,921**) tarp tikryjy erai¢iny I pjuties sausuyju medziagy
derliaus (SMD) ir SMV, ir tiesioginé tarp SMD ir ZB (0,721**) /Kanapeckas ir kt.,
2005/. Analogiska neigiama priklausomybé tarp I pjities derliaus ir virSkinamumo
nustatyta daugiametése svidrése /Boller ir kt., 1998/. Ankstiniy Zoliy ir Sunazoliu
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derlingumas tampriai siejasi su jvairiomis lastelienos formomis, bet tarp derliaus ir
zaliy baltymy kiekio rySys buvo neigiamas /Tuna ir kt., 2004/.

Paskutiniais deSimtmeciais paskelbta publikaciju apie artimosios srities
infraraudonyjy spinduliy spektroskopijos panaudojimo teorines ir praktines galimy-
bes zoliniy pasary cheminei sudéciai bei paSarinei vertei nustatyti /Murray, 1993;
Batten, 1998; Smith, Kearney, 2000; Butkuté ir kt., 2003; Dryden, 2003/. Zaliy
baltymy ir lastelienos frakcijai ADF §is metodas pripazintas AOAC (Association of
Official Analytical Chemists) oficialiu metodu /Undersander ir kt., 1993/.

Tyrimy tikslas — jvertinti LZI selekcionuojamy varpiniy Zoliy veisliy ir
selekciniy numeriy kokybe ju pirmos pjiities augaly plaukéjimo tarpsniu bei
kokybés rodikliy varijavima kasmet ir per visa tyrimy laikotarpi.

Tyrimy salygos ir metodai

Lietuvos Zemdirbystés institute selekcionuojamos Zolés augintos Dotnuvoje
2001-2004 m. veléniniame gléjiniame vidutinio sunkumo drenuoto priemolio dirvo-
zemyje, kurio 25-30 cm armens agrocheminés savybés tokios: pH 7,2-7,3, humuso
kiekis 1,9-2,2 %, bendrojo azoto 0,14-0,16 %, judriyju P,Os 201-250 ir K,O 108-
171 mg kg' dirvozemio. Zolés sétos siauraeiliu bidu 10 m® sklypeliuose, 3-4
pakartojimais. Kasmet zolés trgstos NisoPgoKog. IS viso istirtas 491 skirtingy risiy,
veisliy ar selekciniy numeriy méginys, i§ ju daugiameciy svidriy 151, tikryjy
erai¢iny 49, pasariniy motiejuky 74, paprastyju Sunazoliy 175 ir pieviniy migliy 42
méginiai. Cheminéms analizéms jie buvo sudaryti, apjungus éminius i§ laukeliy
pirmos Zoliy pjuties plaukéjimo tarpsniu.

1 lentelé. Lygciy kalibravimo ir kryzminio vertinimo statistiniai rodikliai
Table 1. Statistics of equation in calibration and cross-validation

Statistiniai rodikliai /B 7L MADF NDF VTA SMV
Statistical indicators cpP CF WwSC DMD
SEC gkg' 8,6 11,3 7,8 13,8 12,2 27,1
RSQ 0,95 0,96 0,98 0,98 0,97 0,93
SECV gkg 9.4 12,4 10,1 16,1 15,3 31,7
1-VR 0,95 0,96 0,97 0,97 0,95 0,91

Zaliy baltymy (ZB), vandenyje tirpiy angliavandeniy (VTA), Zalios lastelienos
(ZL), modifikuotame riigi¢iy tirpale iSplautos lastelienos (MADF), neutraliame
tirpale iSplautos lastelienos NDF kiekiai bei sausyju medziagy virSkinamumas (SMV)
nustatyti artimosios srities infraraudonyjy spinduliy spektrometru NIRS-6500 (Perstorp
Analytical, Silver Spring, Maryland, USA). Tuo tikslu visi bandiniai nuskenuoti
monochromatoriumi su besisukanc¢iu moduliu (Spinning Module), bandinius supy-
lus { mazas apvalias kiuvetes (small ring cup), kuriy skersmuo @ 4,7 cm. Atspindzio
nuo jungéiy spektrai (log 1/R) nuo 400 iki 2500 nm registruojami 2 nm intervalu.
Nuskenuotiems spektrams analizuoti ir cheminei sudéciai nustatyti naudotos lygtys,
sukurtos LZI. Lyggiy statistiniai rodikliai — determinacijos koeficientai kalibravime
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ir kryzminiame vertinime (RSQ ir 1-VR, atitinkamai), standartinés paklaidos
kalibravime ir kryzminiame vertinime (SEC, SECV, atitinkamai) pateikti 1 lenteléje
/Butkuté ir kt., 2003/.

Meteorologinés salygos tyrimy metais buvo ivairios (paveikslas). Jos turéjo
zymig jtaka Zoliy Ziemojimui, augimui ir vystymuisi, taip pat ir ju kokybei.

2000 mety ziema buvo labai Silta, augalai perziemojo puikiai. Pavasaris
buvo Siltas ir sausokas, ypa¢ mazai krituliy iSkrito balandzio ménesi, vasara vési ir
lietinga, ruduo Siltas ir sausas. Daugiameciu zoliy Zolés derlius buvo gautas labai
geras. 2001 mety ziema buvo Salta su gausiais krituliais, daugiametés Zolés perzie-
mojo gerai, pavasaris Siltas, normalaus drégnumo, vasara S§ilta ir lietinga, ypac
gausiai lijo liepos ménesi, ruduo Siltas ir lietingas. Daugiameciu zoliy zolés derlius
buvo gautas geras. 2002 mety ziemos pradzia buvo $alta su gausiu sniegu ir piigo-
mis, véliau nepaprastai §ilta, taciau Zolés, tarp juy ir daugiametés svidrés perziemojo
normaliai, pavasaris buvo labai ankstyvas, Siltas ir sausas, ypac karsta, sausa vasara
ir permainingas ruduo. 2003 mety ziema buvo $alta, su ilgu ir giliu pasalu, didesn¢
ziemos dalj salygos Zoléms ziemoti buvo normalios. Vélyvas sausas pavasaris, Silta,
su Siek tiek mazesniu krituliy kiekiu nei daugiametis vidurkis, §ilti vasara ir ruduo,
gruodzio orai taip pat nesalti. 2004 m. Ziema buvo nepastovi temperatiiros atzvilgiu,
ankstyvas sausas pavasaris su stipriomis vélyvomis Salnomis, kurios trukdé nor-
maliai vystytis daugiametéms zoléms, vasara permaininga temperatiiros ir netoly-
gaus krituliy pasiskirstymo atzvilgiais, ruduo $iltas ir drégnas.
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Bandyme nustatytyju rodikliy verciu variacija apskaiCiuota programa
STAT /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Daugiameciy varpiniy zoliy: daugiameciy svidriy, tikryjuy eraiciny, pieviniy
migliy, paSariniy motiejuky, paprastyjy Sunazoliy, selekcionuojamy Lietuvos Zzem-
dirbystés institute Dotnuvoje, kokybé labai jvairi (2 lentel¢). Vidutiniai Zaliuy bal-
tymy (ZB), neutraliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF), sausujy medziagy
virskinamumo (SMV) ver¢iy variacijy koeficientai buvo panasiis: 16,61-16,90 %, o
§iy rodikliy maziausia ir didziausia reikSmés skyrési 2,3-2,4 karto. DidZiausia
variacija pasizyméjo vandenyje tirpiy angliavandeniy (VTA) kiekiai: vidutinis Sio
rodiklio verciy variacijos koeficientas sieké net 41,56 %, o maziausia ir didziausia
reikSmes, iStirtos selekcinés medziagos pirmos pjiities Zol¢je, skyrési net 6,2 karto.

2 lentelé. Vidutiné LZI selekcionuojamy daugiamediy varpiniy Zoliy veisliy ir
selekciniy numeriy pirmos pjiities plaukéjimo tarpsnio zolés kokybé ir jos
varijavimas, 2001-2004 m.

Table 2. Averaged quality and its variation in herbage of the first cut of varieties
and breeding lines of LIA-bred perennial grasses at heading stage, 2001-2004

Rodiklis / Indicator 7B/ CP NDF VTA/WSC SMV /DMD
Vidurkis / Mean g kg 119 520 201 654
Kitimo ribos / Range g kg 83-198 281-689 64-396 405-931
Variacijos koeficientas / CV % 16,61 16,90 41,56 16,86

3 lentelé. L71 selekcionuojamy varpiniy Zoliy veisliy ir selekciniy numeriy pirmos
pjiities Zolés kokybés rodikliy vidutinés vertés (g kg') ir variacijos koeficientai
(V%)

Table 3. Variability of quality parameters in herbage of the first cut of varieties and
breeding lines of LIA-bred perennial grasses

Tyrimy metai / Years of study

Rodiklis 2001 2002 2003 2004

Indicator vidurkis V%  vidurkis V%  vidurkis V% vidurkis V %
mean CV% mean CV% mean CV%  mean CV%

7B/ CP 115 14,00 121 20,85 129 15,56 113 12,94
NDF 511 20,56 526 13,47 540 15,99 517 17,47
VTA / WSC 192 54,68 214 29,65 180 37,90 212 39,53
SMV / DMD 666 19,67 663 12,82 635 15,51 644 18,72
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Visy rodikliy ver¢iy variacija priklausé nuo auginimo mety ir jai jtakos
galéjo turéti skirtingos meteorologinés salygos, auginamy zoliy riisiy ir ju genotipy
ivairové konkreiais tyrimy metais (3 lentel¢). Pirmos pjities Zolés daugiausiai ZB
buvo sukaupusios 2003 metais — vidutiniskai 129 g kg, VTA 2002 ir 2004 m. —
atitinkamai 214 ir 212 g kg™, maziausiai NDF 2001 ir 2004 m. — atitinkamai 511 ir
517 g kg''. Didziausios vidutinés selekcinés daugiameéiy varpiniy Zoliy medziagos
SMV vertés nustatytos 2001 ir 2002 m. — atitinkamai 666 ir 663 g kg™

Visu rodikliy variacijos koeficientai buvo skirtingi kasmet, didziausia
variacija kasmet pasizymeéjo VTA vertés.

Zali baltymai (ZB). 7B yra vienintelis maistinis pa§aro komponentas,
turintis azoto. Jie apriipina organizma aminortigstimis, reikalingomis augimui ir
laktacijai, palaiko gyvybines ir reprodukcines funkcijas. Jie taip pat reikalingi
atrajojanciy gyvuliy mikroflorai, kuri suskaido didelg dali paSaro, ir i$ nebaltymini
azota turiniy junginiy sugeba susintetinti visas aminoraigstis ir baltymus. Tarp tirty
oliy rusiu, vidutiniais tyrimy mety duomenimis, daugiausiai (149 g kg') ZB
nustatyta tirtose pieviniy migliy veislése bei selekciniuose numeriuose (4 lentelé).
Gauti tyrimuy duomenys neprieitarauja literatiiroje apraSytiems ir anks¢iau LZI
gautiems rezultatams /Paplauskiené, Sliesaravi¢iené, 1998; Ignjatovic ir kt., 2004/.
Poa pratensis individy vidutinis baltymingumas buvo didesnis negu kity rusiy kas-
met, o individualiuose ju méginiuose ZB koncentracija kito nuo 113 iki 198 g kg
Nors tikrieji eraiinai, paSariniai motiejukai ir paprastosios Sunazolés yra skirtingo
ankstyvumo Zolés, tatiau vidutiné ZB koncentracija §iu Zoliy maséje plaukéjimo
tarpsniu buvo panasi: 112-118 g kg''. Tagiau atskirais tyrimy metais, atsizvelgiant
tiriamos medziagos savybes, §is rodiklis kito skirtingose ribose ir labiausiai ivairavo
Dactylis glomerata selekcinéje medziagoje. Vidutiniais duomenimis, maziausiai
(105 gkg") ZB nustatyta daugiameéiy svidriy tirtoje selekcinéje medziagoje.

Ne tik tirtos selekcinés medziagos genetiné prigimtis, bet ir Zoliy augimo
mety meteorologinés salygos turéjo nevienareikime jtaka ZB koncentracijai var-
pinése olése. Didesnis ZB kiekis pievinése miglése nustatytas 2002 m. (150-
198 g kg') ir 2003 mety (125-181 g kg') méginiuose. Sio rodiklio variacijos
koeficientas didesnis taip pat minétais tyrimy metais. Tarp pieviniy migliu méginiu
daugiau ZB sukaupé veislés ‘Dané’, ‘Goja’ bei selekciniai numeriai 1766, 1776,
1866 ir 2099.

Tikryju erai¢iny cheminé sudétis 2001 metais nevertinta. Zaliy baltymy
juose, kaip ir pievinése miglése, daugiau buvo 2002-2003 metais. Palyginus su kitu
rasiy Zolémis, tirtoje tikryjy erai¢iny selekcinéje medziagoje ZB kiekio variacijos
koeficientas visais tyrimy metais buvo pastoviausias ir maziausias — 5,3-7,2 %.
2002 mety I pjities zoléje didesni baltymy kiekiai nustatyti standartinéje veisléje
‘Kaita’ ir selekciniuose numeriuose 2344 ir 4642. Konkursiniuose veisliy bandy-
muose pagal §i rodikli standarting veisle 2003 metais lenké selekciniai numeriai —
3141, 3181 ir 3609; 0 2004 m. — 3003.
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4 lentelé. 7aliy baltymy (ZB) koncentracijos variacija daugiamegiy varpiniy Zoliy
veisliy ir selekciniy numeriy pirmos pjities zolés sausosiose medziagose

Table 4. Variability of crude protein (CP) concentration in the herbage DM of the
first cut of varieties and breeding lines of LIA-bred perennial grasses

Tyrimy metai / Year of study

Rodiklis / Indicator 2001 2002 2003 2004 2001-2004

Poa pratensis L.

Vidurkis / Mean g kg‘1 1529”92 1i745, ’68 1i552, ’16 11:233:’34 1i439,,61

Kitimo ribos / Range gkg' 122-154  150-198  125-181  113-146 113-198

Variacijos koeficientas / CV % 7,19 9,10 9,94 8,09 15,64

Festuca pratensis Huds.

Vidurkis / Mean g kg 11275‘ 1226”26 lfﬁ ’30 ilf‘ g)

Kitimo ribos / Range gkg’ - 105-123  107-139  §9-117 89-139

Variacijos koeficientas / CV % - 5,35 7,21 6,10 11,50
Lolium perenne L.

Vidurkis / Mean g kg 1)12”76 1)16”66 113(?’13 lfi 2 1:805’ 2

Kitimo ribos / Range gkg' 83-132 86-130 88-140 85-119 83-132

Variacijos koeficientas / CV % 11,18 10,34 15,73 7,93 10,29
Phleum pratense L.

Vidurkis / Mean g kg 1;)12’,77 1;)49’ ’14 1522”56 1125”26 lillZSZ

Kitimo ribos / Range gkg’ 91-119 88-138 107-132 97-159 88-159

Variacijos koeficientas / CV % 7,11 14,09 6,39 10,54 11,57

Dactylis glomerata L.

Vidurkis / Mean g kg‘1 1118”68 li)IS’ ’95 1516’ ’38 153(3’22 lill8,,35

Kitimo ribos / Range gkg' 95-147 83-151 119-150 85-163 83-163

Variacijos koeficientas / CV % 10,08 13,01 5,53 15,48 14,37

Daugiametése svidrése ZB kiekio variacija didziausia buvo 2003 metais
tirtoje selekcinéje medziagoje, variacijos koeficientas 15,73 %, o rodiklio verciy
kitimo ribos 88-140 g kg"'. Didesnis ZB kiekis nustatytas selekciniy numeriy 1429,
2106 ir 2641 méginiuose.

Pasariniai motiejukai ir paprastosios Sunazolés plaukéjimo tarpsniu sukau-
pia pana$y ZB kieki. Tirtuose $iy Lietuvoje gana populiariy risiy Zoliy méginiuose
7B kiekis kito nuo 88 iki 159 g kg Phleum pratense ir 83-163 g kg Dactylis
glomerata. Vidutinis Sio rodiklio variacijos koeficientas (14,37 %) didesnis Suna-
zolése ir tai rodo, kad Sios Zoliy riiSies selekciné medziaga pagal aptariama kokybés
pozymi yra jvairesné.
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Vidutiniais tyrimy mety ZB koncentracijos duomenimis, pirmos pijities
plaukéjimo tarpsnio skirtingy varpiniy zoliy méginiuose riisis galima iSdéstyti tokia
tvarka: Poa pratinsis > Dactylis glomerata > Festuca pratinsis > Ph. Pratense >
L. perenne. 13-kos mety vidutiniais pirmosios pjities derliaus duomenimis, LZI
selekcionuojamy Zoliy eilé: Phleum pratense (7,42 t ha) > Festuca pratensis
(5,58 t ha) > Dactylis glomerata (5,42 t ha™) > Lolium perenne (5,20 t ha™) > Poa
pratensis (4,19 t ha™) /Lemeziené ir kt., 2004/. Tirtos Zoliy ragys pagal vystymosi
ritma i$sidésto tokia tvarka: Poa pratensis (labai ankstyva rasis) > Dactylis glo-
merata > Festuca pratinsis > Lolium perenne > Phleum pratense (labai vélyva
riisis) /Lemeziené ir kt., 2004/. Zoliy eilé pagal brandos ankstyvuma beveik atitinka
ju issidéstyma pagal ZB koncentracija ir atvirksting i$sidéstymo tvarka pagal derliy,
tadiau abicjose eilutése daugiametés svidrés yra iSimtis. Zoliy brandos ankstyvumo,
derliaus ir ZB koncentracijos sarysis galéty biti paaiskinamas i§ vienos pusés
praskiedimo efektu, i$ kitos — zoliy sugebéjimu efektyviai iSnaudoti azotines maisto
medziagas. Azoto panaudojimo efektyvumu skiriasi ne tik Zoliy rii§ys, bet ir atskiri
tos pacios riisies genotipai /Bregard ir kt., 2001; Zemenchik, Albrecht, 2002/.

Lqsteliena: Zalia lqsteliena (ZL), modifikuotame rigsciy
tirpale isplauta lgsteliena (MADF), neutraliame tirpale isplauta
lgsteliena (NDF). Daugeli mety ivairiy laboratorijy praktikoje paSary virski-
namumas apskaic¢iuojamas remiantis lastelienos ir lasteliy sieneliy frakcinés sudé-
ties jvertinimo duomenimis. Lasteliena yra pagrindiné augaly lasteliy sieneliy me-
dziaga. Pirminiai lastelienos komponentai yra celiuliozé, hemiceliuliozé ir ligninas.
Zalia lasteliena néra konkretus cheminis junginys. Tai lasteliy sienelés frakcija,
kurios nesuardo stiprios riigtys ir $armai. Ja sudaro dalis lignino ir celiuliozé. Siuo
metu placiausiai naudojama lastelienos frakcionavimo sistema yra Van Soesto
analizavimo metodas /Van Soest ir kt., 1991; Jones, Moseley, 1993/. Sia procediira
nustatomos dvi lastelienos frakcijos: riigsciy tirpale iSplauta lasteliena ADF, susi-
dedanti i$ celiuliozés, lignino, kar$¢io pazeisty (denattiruoty) baltymuy ir riigStyse
neistirpusiy peleny bei neutraliame tirpale iSplauta lasteliena NDF, talpinanti visa
lasteliy sieneliy struktiiring medziaga. Daznai vietoj ADF nustatoma kita forma —
MADF, t.y. modifikuotame rtigsciu tirpale iSplauta lasteliena. Po tokio iSplovimo
likusios lastelienos kiekis placiai naudojamas apskai¢iuojant virSkinamuma bei
apykaitos energija /Jones, Moseley, 1993/. Siy dviejy lastelienos frakciju formos ir
kiekiai yra panasiis, o ADF x MADF duomeny koreliacija labai glaudi r = 0,992%%*
/Butkuté ir kt., 2001, duomenys neskelbti/, metodai skiriasi tik vieno i§ deter-
guojancio reagento — heksadeciltrimetilamonio bromido (CTAB) naudojamu kiekiu.
MADF nustatymui jo reikia dvigubai maziau, todél Cheminiy tyrimy laboratorija
nustato Sia lastelienos frakcija. Atrajojanciu galviju mikrofloros fermentai sugeba
suardyti, t.y. suvirSkinti paSaro celiuliozg, taCiau ligninas trukdo vir§kinamumui
/Huston, Pinchak, 1991; Jones, Moseley, 1993/.

Vidutiniais duomenimis, ZL daugiau (298 g kg') nustatyta paprastyju
$unazoliy méginiuose — reikimés kito nuo 208 iki 365 g kg (5 lentelé).
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5 lentelé. 7alios lastelienos koncentracijos (ZL) variacija daugiame¢iy varpiniy
zoliy veisliy ir selekciniy numeriy pirmos pjuties Zoléje

Table 5. Variability of crude fibre (CF) concentration in herbage of the first cut of
varieties and breeding lines of LIA-bred perennial grasses

Tyrimy metai / Year of study

Rodiklis / Indicator 2001 2002 2003 2004 2001-2004
Poa pratensis L.

. . 1 271,3 2420 325,3 265,3 273,2
Vidurkis / Mean gkg 16,4 4.9 6.1 176 155
Kitimo ribos / Range gkg’ 229-293 208-265  295-361  228-301 208-361
Variacijos koeficientas / CV % 8,16 7,06 5,58 8,56 13,05

Festuca pratensis Huds.

. . 1 266,4 271,4 264,0 267,1
Vidurkis / Mean gkg - 150 133 135 120
Kitimo ribos / Range g kg'1 - 250-288  248-290  233-289 233-290
Variacijos koeficientas / CV % - 5,52 5,03 6,28 5,74

Lolium perenne L.

. . 1 190,2 215,6 213.,8 172,5 202,1
Vidurkis / Mean gkg 2.6 2.4 140 134 11,9
Kitimo ribos / Range gkg’ 162-236 192275 169-272  144-210  144-275
Variacijos koeficientas / CV % 9,33 7,77 11,00 9,74 11,75

Phleum pratense L.

. . 1 266,7 297,7 2779 283,8 2814
Vidurkis / Mean gkg 139 141 147 1238 122
Kitimo ribos / Range gkg” 228-299 269-322  260-306  247-318 228-322
Variacijos koeficientas / CV % 6,13 5,16 5,35 5,54 6,60

Dactylis glomerata L.

. . 1 309,7 292.4 308,1 278,7 298.,4
Vidurkis / Mean gkg 13,0 2.9 238 15.6 12,0
Kitimo ribos / Range gkg’ 219-365 230-337  276-336  208-321 208-365
Variacijos koeficientas / CV % 7,37 7,21 5,29 11,48 8,74

Sis rodiklis tarp 208-361 g kg ivairavo pieviniu migliy méginiuose, nors
pastaryju méginiy ZL vidutiné reikimé buvo mazesné 25,2 g kg™, negu paprasto-
siose §unazolése. Visy tyrimy mety duomenimis, didziausia vidutiné ZL kiekio
variacija (13,05 %) nustatyta pieviniy migliy selekcinéje medziagoje, o atskirais
metais §is rodiklis buvo maZesnis. Ypa¢ daug (295-361 g kg) ZL pieviniy migliy
meéginiuose rasta 2003 m. dél vélyvo ir sauso pavasario. Minétais metais didesni,
nei kitais tyrimy metais, vidutini ZL kiekj turéjo ir kitos ankstyvesne branda pasi-
zymingios Zoliy rasys: $unazolés (308,1 g kg™') bei eraidinai (271,4 g kg'). Visais
tyrimy metais daugiametés svidrés ZL turéjo daug maZiau, negu kitos tirtos varpi-
niy Zoliy radys — vidutiniskai 202,1 g kg™ ir kito tarp 144-275 g kg''. MazZiausiai
ivairuojanti pagal §i kokybés pozymi buvo tikryju erai¢iny ir motiejuky selekciné

180



medziaga, variacijos koeficientai, apskaifiuoti visiems tyrimy mety duomenims,
buvo atitinkamai 5,74 % ir 6,60 %, o ZL reik§miy kitimo ribos buvo 233-290 g kg
ir 228-322 g kg''. Tuo tarpu kitose Zoliy riisyse didZiausias ir maZziausias ZL vertes
skyré nuo 131 (svidrése) iki 157 (Sunazolése) g kg™

Kity lastelienos frakciju (NDF, MADF) varijavimo désningumai panasiis
kaip ir ZL, todél trumpai dar aptariamas tik NDF kiekio varpinése Zolése vari-
javimas. Tikryjy erai¢iny ir pieviniy migliy daugiau NDF buvo 2003 mety derliuje,
nors tiriamo rodiklio variacija buvo nedidelé. Pasariniy motiejuky ir daugiameciy
svidriy méginiuose didesnis NDF kiekis buvo 2002, o paprastyju Sunazoliy —
2001 metais. Palyginus atskiras zoliy rusis, maziausiai NDF nustatyta daugiameciy
svidriy selekcinéje medziagoje, nors rodiklio kitimo ribos buvo placios — nuo 281
iki 550 g kg". Nedaug lastelienos ZL, MADF ir NDF buvo svidriy selekciniuose
numeriuose 2617, 7772, 2808, 2939. Vidutiniais visy tyrimy mety duomenimis,
daugiausiai NDF nustatyta paSariniy motiejuky — 585 ir paprastyju Sunazoliy —
573 g kg, kiek maziau pieviniy migliy — 563 g kg ir tikrujy erai¢iny — 538 g kg’
méginiuose. Paprastose Sunazolése Sis rodiklis kito labai pladiose ribose — 314-
670 g kg

Vandenyje tirpis angliavandeniai (VTA). Labai svarbus rodik-
lis yra vandenyje tirpiy angliavandeniy — VTA kiekis. Krakmolg ir VTA gyvulio
organizmas perdirba labai greitai ir juos visiskai pasisavina. Jy kiekis tiesiogiai ir
tampriai susijes su galviju priesvorio didéjimu /Lee ir kt., 2001/. RuoSiant Ziemai
pasarus, $ie rodikliai turi labai didelg jtaka siloso fermentacijos procesui, jo greiciui
bei kokybei. VTA koncentracija buvo labiausiai varijuojantis rodiklis: priklausomai
nuo konkreciy auginimo mety individualiose rusyse, variacijos koeficientas kito
nuo 6,49 iki 24,33 %, o tyrimy mety laikotarpiu — nuo 12,32 iki 30,34 % (6 lentel¢).
Vidutinés VTA koncentracijos ir kitimo ribos kiekvienai zoliy riiSiai buvo kasmet
skirtingos. Tai galéjo lemti jvairtis veiksniai: zZoliy selekcinés medziagos ypatumai,
amzius, meteorologinés salygos. VTA kiekiai, kaip pirminiai fotosintezés pro-
duktai, itin jautriai reaguoja i temperattros, apsvietimo poky¢ius ir kitus aplinkos
veiksnius /Halling ir kt., 2004; Volaire ir kt., 2005/.

Vidutiniais duomenimis, VTA kiekis pievinése miglése, paSariniuose mo-
tiejukuose ir paprastosiose Sunazolése buvo panasus, nors atskiruose méginiuose ju
kiekis kito gana plaCiose ribose. Daugiametés svidrés visais tyrimy metais VTA
sukaupé Zymiai daugiau negu kitos tirtos varpiniy Zoliy rasys. Sios Zoliy riisies
méginiuose VTA kiekis kito nuo 208 iki 396 g kg, daugiausiai angliavandeniy
nustatyta Nr. 2641, 2642, 2772, 2808.

Didziausia VTA verCiy jvairové buvo pieviniy migliy ir paprastyjy Su-
nazoliy selekcinéje medziagoje, ju kiekis kito atitinkamai nuo 72 iki 226 ir nuo 64
iki 260 g kg'. Maziausia VTA kiekio variacija tyrimy metais, i$skyrus 2003 metus,
buvo tikryjuy eraic¢iny ir daugiameciy svidriy méginiy tirtoje selekcinéje medziagoje.
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6 lentelé. Vandenyje tirpiu angliavandeniy koncentracijos (VTA) variacija daugia-
meciy varpiniy zoliy veisliy ir selekciniy numeriy pirmos pjities Zoléje
Table 6. Variability of the concentration of water soluble carbohydrates (WSC) in
herbage of the first cut of varieties and breeding lines of LIA-bred perennial

grasses
o . Tyrimy metai / Year of study
Rodiklis / Indicator 2001 2002 2003 2004 2001-2004
Poa pratensis L.

. . 1 130,6 1483 83,1 176,9 135,4
Vidurkis / Mean gkg Yy 182 2.8 193 63
Kitimo ribos / Range gkg’ 101-191  84-191 72-94  140-226  72-226
Variacijos koeficientas / CV % 24,33 19,2 10,0 15,81 30,34

Festuca pratensis Huds.

. . 1 196,0 187,8 227,9 208,0
Vidurkis / Mean gkg 6.3 4.9 130 137
Kitimo ribos / Range gkg’ - 167-227 155-225  200-255 155-255
Variacijos koeficientas / CV % - 9,03 10,84 6,49 12,32

Lolium perenne L.

. . 4 3294 290,0 268,3 3553 308,9
Vidurkis / Mean gkg 477 30 150 5.0 130
Kitimo ribos / Range gkg' 226-374  238-346  208-329  293-396 208-396
Variacijos koeficientas / CV % 15,69 7,68 11,05 7,05 15,24

Phleum pratense L.

. . 1 165,2 141,2 137,0 135,7 144,1
Vidurkis / Mean gkg ey 173 16.5 3.0 2.8
Kitimo ribos / Range g kg'1 121-199 95-191 106-173 101-172 95-199
Variacijos koeficientas / CV % 13,11 19,22 14,91 12,46 16,46

Dactylis glomerata L.

. . 1 107,7 183,5 133,5 178,1 148,4
Vidurkis / Mean gkg 133 3.9 3.5 173 133
Kitimo ribos / Range gkg' 64-165 129-235 105-174 68-260 64-260
Variacijos koeficientas / CV % 23,22 15,42 15,22 23,71 29,83

Sausyjy medziagy virskinamumas (SMV). Sausyju arba orga-
niniy medziagy virS§kinamumo duomenys naudojami apykaitos ir kity riiSiy ener-
gijai skaiCiuoti. Pagal SMV reikSmes tirtos varpinés zolés iSsidésté tokia tvarka:
daugiametés svidrés (598-863 g kg™), tikrieji eraiGinai (546-723 g kg™), pievinés
miglés (445-774 g kg™), paprastosios SunaZolés (405-712 g kg™'), pasariniai mo-
tiejukai (469-691 g kg') (7 lentelé). Sausyju medziagy virskinamumo vidutinés
reikSmes ir ju kitimo ribos priklausé nuo mety. Itin mazai virSkinamyjy medziagy
nustatyta 2003 m. derliaus pieviniu migliu selekciniuose numeriuose, sukaupu-
siuose daugiau ZL ir NDF. Palyginus su standartine veisle ‘Gausa’, geresniais Zoliy
kokybés rodikliais pasizyméjo veislés ‘Gaja’, ‘Dané’, selekciniai Nr. 1766, 1776,
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1866, 2099, tai galéjo salygoti tiek selekcinés medziagos genetinis potencialas, tiek
nevienodas atskiry selekciniy numeriy vystymosi ritmas.

7 lentelé. Sausuyjuy medziagy virskinamumo (SMV) variacija daugiameciy varpiniy
zoliy veisliy ir selekciniy numeriy pirmos pjuties Zoléje

Table 7. Variability of dry matter digestibility (DMD) in herbage of the first cut of
varieties and breeding lines of LIA-bred perennial grasses

Tyrimy metai / Year of study

Rodiklis / Indicator

2001 2002 2003 2004 2001-2004
Poa pratensis L.

. . 1 586.,9 680,3 535,4 608,9 607,3
Vidurkis / Mean g kg +12,3 +12,4 +16,9 +20,3 +10,9
Kitimo ribos / Range gkg’ 533-663 624-774  445-618  510-701 445-774
Variacijos koeficientas / CV % 7,27 6,30 9,45 10,01 11,67

Festuca pratensis Huds.

. . 1 6744 650,4 636,1 647,8
Vidurkis / Mean gkg 1104 174 175 451
Kitimo ribos / Range gkg’ - 623-705  610-723 546-702 546-723
Variacijos koeficientas / CV % - 4,38 4,69 5,52 5,37

Lolium perenne L.

. . 1 838,0 751,0 753.,3 847,2 795,1
Vidurkis / Mean gkg 40 158 +10.8 278 45
Kitimo ribos / Range gkg' 764-891 598-808  616-918  781-931 598-931
Variacijos koeficientas / CV % 3,38 5,29 8,12 4,59 7,72

Phleum pratense L.

. . 4 594,7 543,1 574,5 567,3 570,4
Vidurkis / Mean gkg 9.9 19.8 1132 16,6 4.9
Kitimo ribos / Range g kg'1 534-691 492-604  486-620  469-643 469-691
Variacijos koeficientas / CV % 7,07 6,75 7,27 6,57 7,34

Dactylis glomerata L.

. . 1 568.3 610,2 580,3 578,1 584,3
Vidurkis / Mean gkg 6.1 16,1 182 114.8 4.4
Kitimo ribos / Range gkg’ 470-702  505-690  499-663  405-712 405-712
Variacijos koeficientas / CV % 8,07 7,99 7,93 14,71 9,99

Tirti tikryjy erai¢iny selekciniai numeriai augaly vystymosi ritmu tarpu-
savyje skyrési nezymiai (2-3 dienomis). Selekciniai numeriai 2344, 4642, 3141,
3609, 4642, 3020 ir 4720 buvo geresnés kokybés negu veislé ‘Kaita’. Tarp daugia-
mediy svidriy geresniu virskinamumu, kaip ir didesniu ZB ir VTA kiekiu, pasi-
zyméjo numeriai 2344, 2772, 2800, 2808, 2939 ir 2957.

Pasariniy motiejuky plaukéjimo tarpsniu vélyvesné veislé “Vélenis’ turéjo
mazesni lastelienos kieki, jo SMV buvo i§ esmés geresnis, o veislei ‘Gintaras II’
buvo biuidingas didesnis VTA kiekis. Selekciniai numeriai 1835, 2345, 2406 ir 2413
pasarine verte lenké veislg ‘Gintaras II’. Paprastuyjy Sunazoliy veislés ‘Aukstuolé’,
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‘Regenta’, ‘Velinta’, ‘Dainava’ bei selekciniai numeriai 1260, 1262, 1316, 1327,
1927 ir 2196 pagal tirtus kokybés rodiklius buvo vertingesni uz standarting veislg
‘Asta’. Dauguma minéty Dactylis glomerata selekciniy numeriy taip pat gavo
auksCiausia integralini {vertinima pagal I pjities derlinguma ir jo stabiluma
/Tarakanovas, 2004/.

Apibendrinus Zoliy kokybg ir jos rodikliy variacijos duomenis matyti, kad
pagal didziausia lastelienos formu kieki, maziausia SMV ir VTA kieki Zoléms
plaukéjant, prastesnés kokybés yra Dactylis glomerata, Ph. pratense, o kai kuriais
metais ir Poa pratensis Zoliy rusys. Phleum pratense ir Festuca pratensis pagal
daugelio rodikliy vidutines vertes ir ju variacijos koeficienty reikSmes buvo sta-
biliausios. I§ tirty zoliy rusiuy dauguma rodikliy i$siskyré daugiametés svidrés — tai
sugebéjimu sukaupti daug vandenyje tirpiy angliavandeniy, virSkinamyjuy medziagy
ir mazai lastelienos. Sios Zoliy rii§ies genetinés savybés intensyviai asimiliuoti CO,
1 VTA kelia didelj susidoméjima /Wilkins ir kt. 2003; Halling ir kt., 2004/, siekiant
suderinti §ia savybe su azoto panaudojimo efektyvumu /Schnyder, de Visser, 1999;
Baert ir kt., 2003; Wilkins ir kt., 2003/. Pagal daugumos Zoliy kokybés rodikliy
vidutines vertes daugiametéms svidréms artimiausia yra filogenetiSkai gimininga
rusis — tikrieji erai¢inai.

ISvados

1. LZI selekcionuojamos varpinés Zolés — daugiametés svidrés, tikrieji erai-
¢inai, pievinés miglés, paSariniai motiejukai ir paprastosios Sunazolés, pirmos
pjuties plaukéjimo tarpsniu skyrési kokybe ir paSarine verte, o rodikliy verciy
varijavimas priklausé nuo tyrimu mety bei zoliy ruSies. Maziausiai kokybe varijuoja
tikryjy eraiciny ir pasariniy motiejuky selekciné medziaga.

2. Daugiausiai zaliy baltymy nustatyta ankstyviausioje varpiniy Zoliy rii§yje
— pievinése miglése (113-198 g kg'), vidutiniais duomenimis, tikrieji eraiGinai,
pasariniai motiejukai ir paprastosios Sunazolés sukaupia panasy zaliy baltymy kieki
—112-118 g kg, maziausia vidutiné baltymy koncentracija (105 g kg') buvo dau-
giameciy svidriy selekcinéje medziagoje.

3. Tirtos varpiniy zoliy riiSys pagal vidutines zalios lastelienos koncent-
racijas plaukéjimo tarpsnio zol¢je iSsidésté tokia tvarka: paprastosios Sunazolés
(298 g kg™), pasariniai motiejukai (281 g kg™), pievinés miglés (273 g kg™), tikrieji
erai¢inai (267 g kg") ir daugiametés svidrés (202,1 g kg'). Panasis désningumai
budingi kity lastelienos frakcijy koncentracijoms.

4. Daugiametés svidrés sukaupé daugiau (208-396 g kg™") negu kitos Zoliy
risys (64- 260 g kg™) vandenyje tirpiy angliavandeniy, turéjo maziausiai lastelienos
(144-275 g kg'), o ju sausujy medziagy virskinamumas buvo geriausias (598-
931gkg™).

5. Nors, vidutiniais duomenimis, pasariniai motiejukai ir paprastosios
Sunazolés plaukéjimo tarpsniu yra panasSios kokybés pagal daugel; tirty pozymiy,
taciau Sunazoliy selekciné medziaga pasizyméjo didesniu kokybés jvairumu.

Gauta 2006 04 28
Pasirasyta spaudai 2006 06 14
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FORAGE QUALITY POTENTIAL OF PERENNIAL GRASSES
B. Butkuté, V. Paplauskiené
Summary

Overall 491 samples of varieties and breeding lines of the LIA-bred Lolium
perenne L., Festuca pratensis Huds., Phleum pratense L., Dactylis glomerata L. and Poa
pratensis L. were assessed for quality at heading stage of the first cut over the period 2001-
2004. Quality components such as crude protein (CP), water soluble carbohydrates (WSC),
crude fibre (CF), modified acid detergent fibre (MADF), neutral detergent fibre (NDF) and
DM digestibility (DMD) were predicted by NIR spectroscopy, using equations developed at
the LIA‘s Chemical research laboratory. The herbage quality varied with a year, among and
within tested species. The highest average crude protein (CP) concentration was determined
for smooth stalked meadow grass, it varied within 113-198 g kg range, the lowest — for
perennial ryegrass: 83-140 g kg”' DM, and according to average protein concentration other
species tested were similar. According to the contents of crude fibre (g kg DM) the species
were ranked in the following order: Dactylis glomerata (298), Phleum pratense (281), Poa
pratensis (273), Festuca pratensis (267), and Lolium perenne (202). According to NDF and
MADF contents the species of grasses (except for L. perenne) were ranked in a similar order.
Perennial ryegrass was characterised by the highest contents of water soluble carbohydrates
(WSC) and by the best dry matter digestibility (DMD). Breeding material of Phleum
pratense and Dactylis glomerata at heading stage was similar by its average quality, however
entries of cocksfoot were characterized by a higher variability of the values of quality
parameters.

Key words: perennial grasses, quality, range of parameters, variation.
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