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Santrauka

2001-2005 m. atlikti baltyju dobiluy (7rifolium repens L.) sistematiniy atmainy
hollandicum, giganteum, hollandicum x giganteum ir silvestre veisliy, selekciniy numeriy ir
laukiniy ekotipy kokybés tyrimai. Vidutiniais duomenimis, dobily atmainos tarpusavyje
nezymiai skyrési pagal pagrindiniy pasSaring Zoliuy vertg apibidinanciy medziagy sudet, t.y.
zaliy baltymy (ZB), neutraliame tirpale iSplautos lastelienos (NDF), vandenyje tirpiu
angliavandeniy (VTA) kiekius ir sausyju medziagy virskinamuma (SMV). Siy rodikliy
reik§miy variacija skirtingy atmainy dobiluose tarp veisliy bei selekciniy numeriy buvo
nedidelé (variacijos koeficientas kito nuo 2,7 iki 9,1 %). Veislés ir selekciniai numeriai
labiau skyrési pagal sukaupiamus cianogeniniy glikozidy (HCN) kiekius. HCN kiekio
variacijos koeficientas kito nuo 36,1 % hollandicum x giganteum iki 54,9 % hollandicum
atmainos veislése ir selekciniuose numeriuose. Vidutiniais duomenimis, maziausiai jy
sukaupé silvestre atmainos individai (28,1 mg 100 g"' SM), daugiau giganteum atmainos
individai (38,0 mg 100 g SM). Tarp hollandicum atmainos veisliy geresne kokybe pasizy-
méjo Lietuvoje registruota veislé ‘Milo’. Palyginus su kitomis §ios atmainos veislémis,
‘Lirepa’ ir ‘Milkanova’ daugiau sukaupé VTA, taciau jose nustatyti didesni NDF kiekiai,
kas turéjo neigiama itaka SMV. Palyginus su lietuviska veisle ‘Atoliai’, tarp giganteum
atmainos veisliy, Siek tiek didesniu VTA kiekiu bei geresniu SMV pasizyméjo ‘Regal’,
kilusi i§ JAV, bet jai biidinga sukaupti vidutiniskai 53,9 mg 100 g SM HCN. Kitos tirtos
giganteum atmainos dobily veislés kokybe skyrési nezymiai. Visy tirty baltyjy dobily veisliy
I pjities Zoléje buvo pakankamai ZB (178-212 g kg”'SM) ir pasizyméjo geru SMV (787-875
g kg SM), bet kai kurios veislés sukaupé daug HCN. Siy junginiy kitimas priklausé ne tik
nuo veislés bei ekotipo, bet ir nuo augaly pjiities: vidutiniais duomenimis, maziau HCN
baltuosiuose dobiluose sukaupiama I pjaties (30,0 mg 100 g”' SM), daugiausiai — IV pjaties
7oléje (42,4 mg 100 g' SM). Nustatytas HCN kiekio jvairavimas atskiruose veislés ar
ekotipo individuose: veislés ‘Huia’ individuose HCN kiekis kito nuo 13 iki 89 mg 100 g
SM ir tik 30 % tirty individy HCN kiekis nevirsijo leistinos 50 mg 100 g’ SM normos.
Didelé $io rodiklio variacija nustatyta ir kity tirty ekotipy bei veisliy individuose. Toks HCN
kiekio varijavimas atskiruose individuose sudaro galimybes i$ derlingy ir gera paSarine verte
pasizyminciy veisliy ar laukiniy ekotipy atrinkti augalus, kuriuose kenksmingy junginiy
mazai, ir itraukti juos | tolesnj selekcinj procesa.

ReikSminiai Zodziai: baltieji dobilai, dobily atmainos, kokybé, rodikliy kitimo
ribos, variacija.
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Ivadas

Baltieji dobilai (7rifolium repens L.) yra svarbi ankstiné Zol¢ ganykliniuose
miSiniuose. Ypatingas démesys Siems dobilams skiriamas ne tik dél geros pasarinés
vertés, bet ir todél, kad jie pasizymi greitu atzélimu, atsparumu mindymui, jie
ilgaamziSkesni nei raudonieji ar rausvieji dobilai /Laidlaw, Withers, 1998; Penkov
ir kt., 2003/. PaSary kokybé, zolynu produktyvumas ir ilgaamziSkumas priklauso
nuo augaly apripinimo maisto medziagomis, kurias jie gauna tr¢Siant minera-
linémis traSomis. Auginant ankStines Zoles, fiksuojancias atmosferos azota, kartu su
varpinémis, pastarosios apriipinamos azotu /Sterzenbach, 2004/. Placiausiai augina-
mi vidutinio stambumo lapais hollandicum atmainos baltieji dobilai. Stambialapiai
giganteum atmainos dobilai, pasizymintys zolés derliumi, konkurencingumu, zydi
negausiai, iStgstai ir biologinis sékly derlius paprastai biina mazesnis negu hollan-
dicum atmainos dobily. Pastaraisiais metais labai intensyviam ganymui séjami ir
smulkialapiai, silvestre atmainos dobilai. Sie dobilai duoda kiek mazesni Zolés der-
liy, bet geriau Ziemoja, ilgiau iSsilaiko Zolyne, nebijo trumpo nukandimo, tinka
sudaryti veisliy miSiniams /Collins, Rhodes, 1996; Annicchiarico ir kt., 1999/.

Esant didelei dobily jvairovei, jos visapusi§kam jvertinimui butini ne tik
botaniniai, fiziologiniai, bet ir cheminés sudéties tyrimai. Vertinant skirtingy baltyjy
dobily atmainy kokybe, nenustatyta ZB kiekiy esminiy skirtumy tarp hollandicum ir
giganteum atmainy, Siek tiek daugiau ZB sukaupé silvestre atmainos augalai
/Penkov ir kt., 2003/. Taciau skirtingy atmainy baltieji dobilai skyrési aminortigsciy
kompozicija bei baltymy virSkinamumo rodikliais. Baltyju dobily kokybei itakos
turi mety meteorologinés salygos, zolés naudojimo metai bei pjiities laikas
/Sliesaraviciené ir kt., 1999/. Selekcionuojant baltuosius dobilus, daugiau démesio
skiriama ju Zolés sausyju medziagy derliui, veisliy konkurencinei galiai bei atspa-
rumui nepalankiems aplinkos veiksniams. Baltieji dobilai savo sudétyje turi ciano-
geniniy glikozidy, kuriems hidrolizuojantis gyvuliy virSkinamajame trakte, atpalai-
duojama ciano vandenilio rigstis (HCN), sukelianti apsinuodijimus /Allen, Segarra,
2001; Majak, 2001/. Pasaulyje Zinoma nemazai augaly, sukaupianciy daug cianoge-
niniy glikozidy. Tokiy augaly yra ankStiniy, varpiniy, lininiy augaly Seimose
/Poulton, 1990; Gebrehiwot, Beuselinck, 2001/. Dobily cianogenezés reiskinio
moksliniai aspektai nustatyti pries 60 mety Naujojoje Zelandijoje /Corkill, 1942/.
Siy junginiy sintezé uzkoduota genetiskai ir susijusi su dominantiniu aleliu Ac,
uztikrinanéiu cianogeniniy glikozidy sintezg. Glikozidams susidaryti butinas fer-
mentas B-glucosidazé - linamarazé, uz kurio sintezg atsakingas kitas dominantinis
alelis Li /Hayden, Parker, 2002/. Dobily genotipai, turintys didesni cianogeniniy
glikozidy kieki, maziau puolami ivairiy kenkéjuy ir maziau pazeidziami virusiniy
ligu /Pederson, Brink, 1998; Novosiolova ir kt., 1990/. Cianogeniniuy glikozidy
kiekis dobiluose néra pastovus rodiklis, o priklauso nuo daugelio veiksniy, tokiy
kaip geografiné padétis, temperatiiros rezimas, augalo genotipas ir kt. /Pederson ir
kt., 1996; Richards, Fletcher, 2002/. Tiriant dobily populiacijas paaiskéjo, kad jose
sukaupiami skirtingi cianogeniniy glikozidy kiekiai priklauso nuo vidutinés ziemos
temperatiiros bei vasaros sausry /Richards, Fletcher, 2002/. Nustatytas didelis bal-
tyju dobily cianogenezés laipsnio varijavimas, siejamas su aukstu rasies polimor-
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fiskumu /Crush, Caradus, 1995/, i$skirti §iuo pozymiu stabillis ir nestabiliis dobily
genotipai /Fraser, 1987/, sukurti paprastesni HCN kiekio nustatymo metodai /Ayres
ir kt., 2001; Haque, Bradbury, 2002/.

Tyrimy tikslas — nustatyti baltyju dobily veisliy, selekcinés medziagos ir
laukiniy ekotipy cheminés sudéties komponenty variacija, palyginti skirtingy dobily
atmainy kokybe bei ivertinti cianogeniniy glikozidy susikaupima skirtingos pjities
zoléje, atskiruose tos pacios veislés ar selekcinio numerio individuose bei baltyju
dobily veislése, naudojamose selekcinése programose.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimo medziaga — dobily veislés, sukurti selekciniai numeriai bei skirtin-
gose Lietuvos geografinése vietovése, kur nevykdoma beveik jokia zmogaus veikla,
surinkti laukiniai ekotipai (vykdytojas selekcininkas A. Sprainaitis). Baltieji dobilai
auginti zemdirbystés instituto Zoliy selekcijos skyriaus $esialaukés sé¢jomainos lau-
kuose. Dirvozemiai — karbonatingi gléjiski vidutinio sunkumo drenuoti rudZemiai.
Dirvos ariamojo sluoksnio pH 7,2-7,5, humuso kiekis 1,9-2,2 %, bendrojo azoto
0,14-0,16 %, P,0s 201-270, K,O 101-175 mg kg'1 dirvos. Dobilai séti be antsélio
birzelio ménesi siauraeiliu (15 cm) ir lizdiniu badu (50 x 50 cm).

Cheminiy analiziy metodai. Tiriant taikyti dobily analizavimo metodai,
kurie visiskai arba i$ dalies atitiko privalomuosius sausy pasary kokybés nustatymo
metodus, jrasSytus Lietuvos pasary istatyme bei patvirtintus Lietuvos vyriausybés
isakymais. Zaliy baltymy (ZB) nustatymo metodas atitinka ES direktyva (Dosage
des proteines brutes — Directive 93/28/ CEE), patvirtinta ir apraSyta Kjeldalio
metoda, kai baltymy kiekis apskaiCiuojamas bendrojo azoto kieki padauginus i$
6,25. Istirtos lastelienos frakcijos: Zalia lasteliena, NDF — neutraliuose tirpaluose
iSplauta ir MADF — iSplauta modifikuotame silpny riigsciy tirpale. Kadangi visy
lastelienos formy kitimo désningumai buvo panasis, straipsnyje pateikiami tik NDF
duomenys. Si lastelienos frakcija nustatyta remiantis pasary analizavimo metody
knyga /Methodenbuch, 1983-1999/. Dobily sausyju medziagy virSkinamumas iSana-
lizuotas su fermentais pepsinu ir celoviridinu (GOST 24230-80). Sis metodas ana-
logiskas Terry metodui /Jones, Moseley, 1993/. Tirpiy angliavandeniy suma nusta-
tyta su antrono reagentu (GOST 26176). Cianogeniniy glikozidy kiekis nustatytas
merkurometriniu metodu pagal iSsiskyrusios HCN kieki /Jermakov ir kt., 1987/.
Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés analizés ir Kkitais statistiniais metodais
/Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Meteorologinés salygos tyrimy metais buvo skirtingos ir turéjo Zymia itaka
ju Ziemojimui, augimui ir vystymuisi, taip pat ir zolés kokybei. 2001 m. ziema buvo
Salta, daug sniego, dobilai perziemojo gerai, pavasaris buvo S$iltas, vidutinio drég-
numo, vasara — §ilta ir lietinga, ypa¢ gausiai lijo liepos ménesi, ruduo — Siltas ir
lietingas. Dobily vystymuisi salygos buvo geros. 2002 metams budinga Silta su
neilga sniego danga ir negiliu bei neilgu pasalu ziema, labai ankstyvas, Siltas, sausas
pavasaris, labai karSta, sausa, sauléta vasara ir permainingas ruduo — vegetacijos
laikotarpis buvo nepalankus dobilams vystytis. 2003 m. ziema buvo Salta, be
nuolatinés sniego dangos, bet su pastoviu ir ilgu pasalu. Dobilams ziemoti salygos
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buvo vidutinés. Pavasaris buvo vélyvas, permainingas, sausas. Kontrastingi geguzés
orai tarpais sulétino augaly vystymasi, vasara daznai truko drégmés, dobilai vyto.
2004 m. ziema buvo permaininga temperatiiros atzvilgiu — Saltas sausis ir Siltas
vasaris. Pavasaris buvo ankstyvas ir sausas. Geguz¢é¢ — véjuota, Salta, su stipriomis
Salnomis. Vasaros pradzia taip pat buvo vési ir sausa, o véliau nestokojo nei drég-
més, nei Silumos, Zolei augti buvo palankios salygos. 2005 m. zZiema buvo nesalta,
pavasaris — ankstyvas, sausas ir iStestas, vasara — S§ilta, sausringa, gausiau palijo
tiktai rugpjticio pirma puse¢. Dobilai jau geguzés ménesi pradéjo vysti.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Palyginus skirtingy dobily atmainy I pjuties Zolés paSarinés vertés rodiklius
nustatyta, kad tirtos dobily atmainos vidutiniu ZB kiekiu yra lygiavertés (1 lentelé).

1 lentelé. Vidutiné skirtingy baltyju dobily atmainy veisliy ir selekciniy numeriy
pirmos pjuties Zolés kokybé ir jos varijavimas
Table 1. Averaged quality and it variation in herbage of the first cut of varieties
and breeding lines of white clover in systematic form

Dotnuva, 2001-2005 m.

Sistematiné atmaina Vidurkis Standgniné vidurkio Kitimo ribos V%

L Mean paklaida / Standard Range CV%
Systematic form

error of the mean
7B/ CPgkg™ SM
Hollandicum 1959 2,1 182 -210 4,13
Giganteum 194,5 3,2 178 - 205 4,63
Hollandicum x giganteum 195,9 2,8 188 - 212 4,01
Silvestre 197,6 1,5 188 - 207 2,71
SMV /DMD g kg "' SM
Hollandicum 840,7 7,5 787 - 872 3,46
Giganteum 840,2 7,5 789 - 871 3,26
Hollandicum x giganteum 842,8 10,2 808 - 875 3,41
Silvestre 832,7 6,4 797 - 868 2,78
NDF gkg "' SM
Hollandicum 255,9 5,7 217 - 307 9,05
Giganteum 241,4 6,2 219 -273 7,26
Hollandicum x giganteum 247,5 5,1 218 - 259 5,85
Silvestre 2452 3,5 221 - 267 5,22
VTA / WSC gkg ™' SM
Hollandicum 177,5 34 149 - 200 7,37
Giganteum 183,6 3,0 173 - 199 4,59
Hollandicum x giganteum 180,0 4,1 161 - 197 6,51
Silvestre 172,4 2,8 152 - 185 5,66
HCN mg 100 g' SM

Hollandicum 34,08 4,83 15,4 -81,9 54,94
Giganteum 38,03 6,06 22,0-53,9 37,17
Hollandicum x giganteum 30,10 5,43 22,4 -457 36,07
Silvestre 28,09 4,09 14,3 - 55,0 43,89
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Nedidelé¢ Sio rodiklio variacija ir tarp skirtingoms atmainoms priklausanciy
veisliy bei selekciniy numeriy, o rodiklio vertés kito nuo 178 iki 212 g kg™ Lite-
ratiros duomenimis, ivertinus 200 baltyjy dobily populiaciju, nustatytos platesnés
7B kitimo ribos: 153,6-266,8 g kg™ /Sareen, 2003/. Kiek didesné ZB variacija buvo
skirtingy augaly vystymosi tarpsniy bei lyginant jvairiy pjuciy derliy /Kersulis ir kt.,
1990/.

7B koncentracijos tirtuose hollandicum ir giganteum atmainy méginiuose
kito 8iek tiek labiau (atitinkamai tarp 182-210 ir 178-205 g kg ' SM), negu silvestre
(188-207 g kg™ SM). Panasiis ZB kiekio skirtumai hollandicum, giganteum atmai-
nose gauti ir kity autoriy /Penkov ir kt., 2003/. Siy autoriy tyrimais, silvestre
atmainos dobilai pasizyméjo didesniu ZB kiekiu. Daugiau NDF tyrimy metais
sukaupé hollandicum, o VTA — giganteum atmainos dobilai. Hollandicum atmainos
individai pasizyméjo didziausiu struktiiriniy (NDF) ir nestruktiiriniy (VTA) anglia-
vandeniy kiekio kitimu — atitinkamai 217-307 ir 149-200 g kg’ SM. Daugelio
hibridinés hollandicum x giganteum atmainos dobily cheminés sudéties rodikliy
artimi arba neZymiai geresni negu téviniy hollandicum ir giganteum atmainy.

Pirmos pjities zoléje silvestre atmainos dobiluose buvo maziau cianoge-
niniy glikozidy (14,3-55,0 mg 100 g SM) negu hollandicum ir giganteum — atitin-
kamai 15,4-81,9 ir 22,0-53,9 mg 100 g SM, bet visos baltyjuy dobily sistematinés
atmainos pasizyméjo didele Siy kenksmingy junginiy koncentracijos variacija: va-
riacijos koeficientas sieké net 36,07-54,94 %. Stabilesni pagal §j rodikli buvo
hollandicum x giganteum hibridinés atmainos tirti méginiai. Beveik pagal visus
vertintus kokybés rodiklius jvairesni buvo hollandicum, o maziausiai §iuo kokybés
pozymiu varijavo silvestre atmainos dobilai.

Neatsizvelgiant | baltyju dobily atmainas, ju I pjuties Zolés cheminei su-
déciai jtakos turéjo mety meteorologinés salygos bei tiriamos selekcinés medziagos
savybés. Vidutiniais duomenimis, ZB daugiau nustatyta 2001 ir 2002 m. derliuje, o
rodiklio variacija buvo nedidelé¢ (2 lentel¢). ZB koncentracija baltuosiuose dobi-
luose mazai priklauso nuo genotipo /Sprainaitis, 2005/ ir nuo tyrimy mety /Tekeli,
Ates, 2005/. 2003 m. pavasario meteorologinés salygos su kontrastingais geguzés
orais kiek sulétino augaly vystymasi, tatiau labiau isryskéjo ZB, NDF ir VTA
kiekiy skirtumai tirtoje selekcinéje medziagoje ir §iu rodikliy veréiy variacijos
koeficientai buvo didziausi. Nors 2004 m. pavasaris buvo ankstyvas, bet geguzé
buvo véjuota, Salta, su stipriomis Salnomis, o véliau dobily vystymuisi nestokojo nei
drégmés, nei Silumos. Dobilai sukaupé didesni VTA kieki negu kitais tyrimu me-
tais. VTA, greitai pasisavinamos energijos turintys junginiai, yra pirminiai foto-
sintezés produktai, todél ju kiekis labai priklauso nuo temperatiiros, saulés ir kity
aplinkos veiksniy /Halling ir kt., 2004/. Kity rodikliy vertés buvo panasios kaip
ankstesniais tyrimy metais. Sausas ir iStgstas 2005 m. pavasaris kiek pablogino
baltyju dobily I pjuties Zzolés SMV ir turéjo itakos sukaupiant didesnj lastelienos
kieki. Nors visy kokybés rodikliy variacijos koeficientai kasmet buvo skirtingi,
tadiau ju variacija buvo nedidelé, palyginus su cianogeniniy glikozidy (HCN) veréiuy
variacija: vidutinis §io rodiklio ver¢iy variacijos koeficientas sieké net 38,92 %, o
kai kuriais metais — 11,94-75,02 %. Siu kenksmingy junginiu variacija baltujy
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dobily populiacijose gali biti dar didesné ir variacijos koeficientas gali siekti net
91,9 %, tuo tarpu kity rodikliy verciuy variacijos tesieké 5,2-12,9 % /Sareen, 2003/.

2 lentelée. Baltyju dobily veisliy ir selekciniy numeriy kokybés rodikliy vidutinés
vertés ir variacijos koeficientai
Table 2. Mean values and variability of quality parameters in herbage of the first
cut of varieties and breeding lines of white clover

Dotnuva, 2001-2005 m.

Rodiklis / Indicator 2001 2002 2003 2004 2005 2001-2005
7B Vidurkis / Mean 205,8 2049 201,7 1946 196,6 198,1
CP  Standartiné vidurkio paklaida

Standard error of the mean 2.2 1.9 33 2:4 1.2 L0

V%/CV% 2,11 2,77 6,45 4,13 3,39 4,17
SMV  Vidurkis / Mean 857,3 8552 878,3 8592 814,6 839,5
DMD S . .

Standartiné vidurkio paklaida 62 1.0 6.0 3.1 29 33

Standard error of the mean

V%/CV% 1,44 0,35 1,68 1,28 2,06 3,28
NDF  Vidurkis / Mean 255,0 2479 2155 230,5 256,0 244,7

Standartiné vidurkio paklaida

Standard error of the mean 3,9 1.6 58 21 27 2.2

V% /CV% 3,04 1,92 6,59 3,68 6,02 7,56
VTA  Vidurkis / Mean 173,8 159,0 180,7 1842 170,7 173,9
e S . .

Standartiné v1durlgo paklaida 2.8 2.6 62 3.0 1.7 15

Standard error of the mean

V%/CV% 3,27 4,82 8,44 5,66 5,61 7,29

HCN Vidurkis / Mean 16,73 23,71 3420 26,62 3841 25,13

Standartiné vidurkio paklaida 0.70 1,57 8.17 6.65 3.1 327

Standard error of the mean

V%/CV% 11,94 20,92 67,61 75,02 444 38,92

Vidutiniais duomenimis, HCN kiekis I pjiities Zoléje maziausias buvo 2001
metais (2 lentelé). Minétais metais tiriamy bandiniy pagrinding dalj sudaré laukiniai
baltyju dobily ekotipai, surinkti Ignalinos ir Kédainiy rajonuose bei selekcininky
sukurti polikrosiniai hibridai. Vélesniais 2002-2005 metais i selekcini procesa buvo
itrauktos ir baltyjy dobily veislés, sukaupiancios didesni HCN kieki. Tai, matyt, ir
turéjo didesng itaka tiriamo rodiklio variacijai.

Palyginus atskiry veisliy bei selekciniy numeriy kokybe, beveik visos tirtos
hollandicum atmainos veislés pagal ZB, SMV, VTA rodiklius lenké standarting
veisle ‘Bittinai’ (3 lentelé). Tarp hollandicum atmainos veisliy geresniais kokybés
rodikliais su kitomis $ios atmainos veislémis pasizyméjo Lietuvoje registruota veis-
lé ‘Milo’. Veislés ‘Lirepa’ ir ‘Milkanova’ sukaupé daugiau VTA, taciau jose rastas
didesnis NDF kiekis turéjo neigiama jtaka SMV. Miisy tyrimais, $iose veislése
HCN vidutinis kiekis nevir§ijo pavojingos 50 mg 100 g"' SM. Ivairiy tyréju duo-
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menimis, apibendrintais Crusho ir Caraduso (1995) straipsnyje, nustatyta HCN
koncentracija Siose veislése buvo dar mazesné, o didelé duomeny variacija pri-
klausé nuo auginimo salygy ir analizés metodo.

Tarp giganteum atmainos veisliy, palyginus su lietuviska veisle ‘Atoliai’,
Siek tiek didesniu VTA kiekiu bei geresniu SMV pasizyméjo ‘Regal’ i§ JAV, bet ji
sukaupia dideli HCN kieki — 53,9 mg 100 g SM. Nustatytas tam tikras priklau-
somumas tarp $ios veislés augaly apriipinimo fosforu ir sukaupiamo HCN kiekio
/Crush, Caradus, 1995/. Kitos tirtos giganteum atmainos dobily veislés pagal ko-
kybe skyrési nezymiai. Nors selekcinis Nr. 1124, sitilomas naudoti kuriant naujas
ekologiniu pozitiriu stabilias veisles, pasiZzymi dideliu produktyvumu /Tarakanovas,
Sprainaitis, 2005/, daugeliu pozymiu jo kokybé atsilicka nuo standartinés veislés
‘Atoliai’: daugiau NDF ir HCN, mazesnis SMV.

3 lentelé. Baltyjy dobily veisliy ir selekciniy numeriy kokybé
Table 3. Quality of varieties and breeding lines of white clover
Dotnuva, 2004-2005 m.

Veisle, Nr. Kokybés rodikliai / Quality parameters
Variety, No 7B/ CP SMV / DMD NDF VTA / WSC HCN
Hollandicum
Bittinai 189 787 287 168 23,0
Milo 210 861 217 176 38,8
Retor 193 850 254 180 15,4
Riesling 189 823 258 171 35,0
Lirepa 192 797 270 202 46,9
Milkanova 205 793 266 207 30,5
Giganteum
Atoliai 199 820 256 173 22,0
Major 203 828 237 177 31,3
Regal 196 833 241 180 53,9
Nr. 1124 195 789 273 179 44,7
Hollandicum x giganteum
Stduviai 196 823 255 174 23,0
Nemuniai 189 823 255 188 22,4
Dotnuviai 202 808 259 161 29,3
Nr. 1382 193 812 255 174 45,7
Silvestre
Holev 195 797 267 158 35,0
Nanouk 193 815 252 180 32,7
Rivendel 199 818 253 152 25,7
Nr. 1389 188 816 253 183 55,0
Ry / LSDy,; 2,94 9,00 7,26 4,59 7,265
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Hibridinés hollandicum x giganteum atmainos veisliy kokybé panasi: dides-
niu VTA kiekiu iSsiskyré veislé ‘Nemuniai’, o HCN kiekiu — selekcinis Nr. 1382.
Tarp silvestre formos veisliy ‘Holev’ sukaupé daugiau lastelienos, kas turéjo nei-
giama itaka SMV, kitos veislés bei selekciniai numeriai tarpusavyje skyrési nevie-
nodu VTA, HCN ir ZB kiekiu. Laukiniam ekotipui Nr. 1389 biidinga sukaupti daug
cianogeniniy glikozidy.

Visy tirty baltyjy dobily veisliy Zolése nustatytas gyvuliams pakankamas
7B kiekis ir geras SMV, bet kai kurios veislés sukaupé nepageidauting HCN kiekj.
Cianogeniniy gliukozidy kiekis skirtingy pjuciu baltyjy dobily Zoléje pateiktas
paveiksle. Lietuvisky baltyjy dobily veisliy ‘Nemuniai’ ir ‘Stiduviai’ bei laukiniy
ekotipy Nr. 1343 ir Nr. 1369 I pjiities zol¢je buvo nedidelis HCN kiekis, bet véles-
niy pjuciy zoléje ju kiekis did¢jo, ypac laukiniame ekotipe Nr. 1343.

HCN mg 100 g!
140 A ‘Siduviai’
120 - : 4+ ‘Nemuniai’
100 - o :( e Nr. 1343
80 - ° X o ‘Ross’
60 - X ‘Ramona’
40 7 i T A Nr. 1369
20 A ) £
0
1 II III v

Pjatys / Cutting

HCN koncentracijos baltyju dobily skirtingy pjaciu zoléje
HCN concentrations in the herbage of different cuts of white clover

Baltyju dobily veislés, sukaupiancios mazesni HCN kieki, yra labiau
pazeidziamos kenkéju bei virusiniy ligy /Novosiolova ir kt., 1990; Pederson, Brink,
1998/. Ekotipas Nr. 1343 yra atsparesnis dobily véziui, biitent didesni HCN kiekiai
sukaupiami Sio ekotipo Zoléje galéjo salygoti geresni jo atsparuma véziui. Vélesniuy
HI-1V pjities zol¢je HCN kiekio padidéjimas, matyt, yra susijgs su dobily struk-
tiriniy elementy bei temperatiiros ir apSvietimo pokyciais. AnksCiau darytais
tyrimais nustatytas cianogeniniy gliukozidu pasiskirstymas atskirose augalo dalyse,
daugiausia HCN rasta dobily lapuose — 34 mg 100 g SM. Matyt, &ia intensyviau-
siai ir vyksta ju sintezé. Ziedynuose HCN rasta 23, sticbuose — 19, lapko¢iuose bei
ziedkoGiuose, kaip ir stiebuose — 19, Saknyse — 13 mg 100 g’ SM /Sprainaitis,
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Kersulis, 1984/. Panasiis rezultatai gauti tiriant cianogeniniy gliukozidy susidaryma
ir kitose ankstiniuose augaluose /Gebrehiwot, Beuselinck, 2001/. Rudenéjant bal-
tyju dobily Zolyne mazéja ziedyny, pagrinding dali sudaro lapai. Veisliy ‘Ramona’
ir ‘Ross’ jau I pjtties Zoléje nustatyti dideli HCN kiekiai, vélesnése pjiityse taip pat
did¢ja. Vickery pastebéjo HCN kiekio dobiluose padidéjima, sumazéjus $viesos
intensyvumui bei temperattrai /Vickery ir kt., 1987/. Matyt, ir $ie aplinkos veiksniai
taip pat tur¢jo itakos HCN kiekiui padidéti.

Zinoma, kad cianogenezg baltuosiuose dobiluose lemia du genai: Ac, kon-
troliuojantis cianogeniniy glikozidy sintezg ir Li, kontroliuojantis juos hidrolizuo-
jancio fermento sinteze ir HCN sintetinama tik dominantiniuose pagal abu genus
individuose /Hayden, Parker, 2002/. Ivertinus baltyju dobilu veisliu kolekcijos
cianogeniniy glikozidy kiekius netiesioginiu metodu nustatyta, kad 53 % veisliu
sintetino cianogeninius glikozidus /Sareen, 2003/. Tiriant HCN kieki atskiruose tos
pacios veislés ar ekotipo individuose, Sio rodiklio variacija buvo vidutiné arba
didelé su variacijos koeficientais 14,3-52,4 % (4 lentelé). Lietuviskos baltyju dobily
veislés ‘Studuviai’ ir ‘Nemuniai’ vidutiniais duomenimis, pagal HCN kiekius sky-
rési neZymiai, tuo tarpu atskiruose §iy veisliy individuose HCN kiekio variacijos
koeficientas sudaré¢ atitinkamai 29,0 ir 16,0 %. Gana placios Siy junginiy kiekiy

4 lentelé. HCN kiekio varijacija atskiruose tos pacios veislés ar selekcinio numerio
individuose
Table 4. Variation of HCN amount in the individual plants of the same variety or
breeding line

Dotnuva, 2003 m.

Veislé. N, Vidurkis Standgrtiné vidurkio  Kitimo ribos V%
Variet)’/, No. Mean paklaida / Standard Range CV%
error of the mean
‘Saduviai’ 17,9 1,02 11,9-213 29,0
‘Nemuniai’ 16,3 0,82 11,6 - 20,1 16,0
‘Huia’ 58,8 7,59 13,0 - 89,0 40,8
‘Nora’ 12,9 0,96 8,1-19,0 23,7
Polikrosinis hibridas1412 14,9 0,76 11,4-19,2 16,1
Polikrosinis hibridas 1435 16,6 0,84 13,0-22,0 16,0
Laukinis ekotipas 1363 14,8 0,67 11,5-17,4 14,3
Laukinis ekotipas 1357 17,7 1,88 11,5-28,2 33,6
Laukinis ekotipas 1353 12,8 2,11 9,1-30,8 52,4
Laukinis ekotipas 1354 16,1 1,01 11,7-22,4 24,0

ribos atskiruose veislés ‘Huia’ individuose: nuo 13 iki 89 mg 100 g"' SM. Augalai,
sukaupiantys pavojingus gyvuliy érimui HCN kiekius (daugiau kaip 50 mg 100 g
SM); sudaré 70 % tirty Sios veislés individy. Tuo tarpu visuose veislés ‘Nora’
individuose nustatyti nedideli cianogeniniy glikozidy kiekiai. Atskiruose laukiniy
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ekotipy augaluose didele Sio rodiklio variacija pasizyméjo Nr. 1353 ir 1357, o
polikrosiniy hibridy augaluose variacija buvo vidutiné. PanaSis rezultatai gauti
tiriant liucerny bei oziarii¢iy vidupopuliacini polimorfizma pagal cheminés sudéties
rodiklius /Strelcina ir kt., 2001/. Baltyju dobilu populiaciju polimorfizma HCN
kiekio atskiruose augaluose atzvilgiu vienas pirmyjy apra$é Corkillas 1940 metais
/Hayden, 2000/.

HCN kiekio varijavimas atskiruose individuose sudaro galimybes i§ nori-
mos veislés ar laukinio ekotipo atrinkti vertingus fikiniu pozitiriu augalus su nedi-
deliais minéty junginiy kiekiais ir jtraukti juos i tolesni selekcinj procesa.

Ivertinti HCN kiekiai [ pjtities Zoléje tose baltyju dobily veislése, kurios
itraukiamos | selekcing programa bei yra irasytos | Tinkamiausiy Lietuvoje auginti
augaly veisliy sarasa (5 lentelé). Pagal sukaupta pirmos pjiities zoléje vidutini HCN
kieki Sios veislés suskirstytos i 3 salygines grupes: I grupé — tai veislés, sukaupian-
&ios mazai HCN, t.y. iki 25 mg 100 g"' SM; II — veislés, sukaupiangios vidutinius
junginiy kiekius, nuo 25,1 iki 50 mg 100 g' SM; III — veislés, sukaupiandios
daugiau negu 50,1 mg 100 g' SM HCN, t.y. tokios, kuriose butina sekti ir
kontroliuoti §iy junginiy koncentracijas arba vykdyti atskiry individy atranka.
Nemaza dalis tirty Zoliy veisliy (31,1 %) sukaupé pavojingus gyvuliams Serti HCN
kiekius, vir§ijancius leistinas normas, ir, norint Sias veisles naudoti selekciniame
procese, biitina nuolatos stebéti Siy junginiy susikaupima naujai sukurtoje selek-
cinéje medziagoje. Daugumoje veisliy (51,7 %) nustatyti vidutiniai HCN kiekiai,
nevirsijantys leidziamos normos I pjtties zoléje, bet yra tikimyb¢, kad ju kiekis gali
padidéti vélesniy pjiiciy derliuje. Tik nedidelé dalis tirty veisliuy (17,2 %) sukaupé
nedideli HCN kieki (20,2-24,9 mg 100 g"' SM).

5 lentelé. Baltyju dobily veisliy pasiskirstymas i grupes pagal 1 pjities zoléje
sukaupta HCN kieki

Table 5. Distribution of white clover’s varieties according to the HCN concentra-
tion in the herbage of the first cut

Grupé  Kitimo ribos Veisliu da_hs Veislés
Group Range Part of Variety
varieties %
1 20,2-24,9 17,2 Nemuniai, Stiduviai, Milka-20, Nora, Primorskij
II 25,8-46,9 51,7 Astra, Barbian, Dotnuviai, Dubrava, Holev, Lirepa,
Makibashiro, Milkanova, Milo, Minamicka, Nanouk,
Retor, Riesling, Rivendel, Sonja
111 52,4-92,0 31,1 Alban, Aran, Huia, Major, Merwi, Lustar, Ramona,
Regal, Ross
ISvados

1. Baltyju dobilu hollandicum, giganteum, hollandicum x giganteum ir
silvestre atmainos, vidutiniais duomenimis, tarpusavyje chemine sudétimi skyrési
nezymiai.
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2. Geresne kokybe tarp hollandicum atmainos veisliy pasizyméjo Lietuvoje
registruota veislé ‘Milo’, giganteum — ‘Regal’, o hollandicum x giganteum ir sil-
vestre atmainy veislés tarpusavyje labiau skyrési tik VTA ir HCN kiekiais.

3. Tirtos baltyju dobily veislés, selekciniai numeriai ir laukiniai ekotipai I
pjities Zoléje sukaupé skirtinga HCN kiekj, kuris kito nuo 14,3 iki 81,9 mg 100 g
SM.

4. Vidutiniais duomenimis, baltyjy dobily I pjuties Zol¢je sukaupiami ma-
zesni HCN kiekiai — 30 mg 100 g SM, IV pjaties Zoléje — 42,4 mg 100 g SM.

5. Atskiri tos pacios veislés ar ekotipo augalai pasizymi didele HCN kiekio
variacija (variacijos koeficientas sudaré 14,3-52,4 %), tai sudaro galimybe atrinkti
geromis agronominémis savybémis pasizymincius individus, sukaupian¢ius nezymuy
§iy junginiy kieki.

6. Baltyju dobily veislés ‘Ramona’, ‘Ross’, ‘Regal’, ‘Major’, ‘Alban’, ‘Aran’,
‘Huia’, ‘Lustar’ ir ‘Merwi’ net I pjities zoléje sukaupé nepageidautina (daugiau
kaip 50 mg 100 g"' SM) HCN kiekj, o itraukus jas i selekcinj procesa, reikia stebéti
$iy junginiy susidaryma naujai kuriamoje selekcingje medziagoje.

Gauta 2006 08 14
Pasirasyta spaudai 2006 08 31
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THE CONTENTS OF FEEDING VALUE COMPONENTS AND
CYANOGENIC GLYCOSIDES IN WHITE CLOVER FORMS AND
GENOTYPES

V. Paplauskiené, B. Butkuté
Summary

Studies of the quality of the varieties and breeding lines of white clover (Trifolium
repens L.) forms hollandicum, giganteum, hollandicum x giganteum and silvestre were
conducted during 2001-2005. Averaged data suggest that clover forms slightly differed in
the composition of the main substances defining feeding value of herbage, i.e. crude protein
(CP), neutral detergent fibre (NDF), water soluble carbohydrates (WSC) and dry matter
digestibility (DMD). The variation of the values of these indicators in clover forms between
varieties and breeding lines was low (variation coefficient ranged from 2.7 to 9.1 %). The
varieties and breeding lines differed more according to the contents of cyanogenic
glycosides (HCN). The variation coefficient of HCN content ranged from 36.1% for
hollandicum x giganteum to 54.9 % for hollandicum varieties and breeding lines. Averaged
data indicate that the lowest content of HCN was accumulated by the individuals of silvestre
form (28.1 mg 100 g' SM), a higher content was accumulated by the individuals of
giganteum form (38.0 mg 100 g’ SM). Between the varieties of hollandicum form, the
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Lithuania-registered variety ‘Milo’ was characterised by a better quality. Compared with the
other varieties of this form, ‘Lirepa’ and ‘Milkanova’ accumulated higher contents of WSC,
however, they had higher NDF contents, which had a negative effect on DMD. Compared
with the Lithuanian variety ‘Atoliai’, among the varieties of giganteum form slightly higher
contents of WSC and better DMD were identified in the American variety ‘Regal’, however,
it accumulated on average 53.9 mg 100 g’ DM HCN. The other clover varieties of
giganteum form tested differed in quality only insignificantly. The herbage of the first cut of
all white clover varieties tested contained sufficient contents of CP (178-212 g kg”'DM) and
were characterised by good DMD (787-875 g kg DM), but some varieties accumulated
high HCN contents. The variation of these compounds depended not only on the variety and
ecotype but also on the cut: according to averaged data lower contents of HCN were
accumulated in the herbage of the 1% cut (30.0 mg 100 g SM), whereas the highest contents
were identified the herbage of the 4™ cut (42.4 mg 100 g DM). Variation of HCN content
was determined in separate individuals of the variety or ecotype: in the individuals of ‘Huia’
variety the contents of HCN varied from 13 to 89 mg 100 g' DM and only in 30 % of
individuals tested HCN content did not exceed the allowable limit of 50 mg 100 g’ DM. A
high variation of this indicator was also identified in the individuals of the other ecotypes
and varieties tested. Such variation of HCN content in separate individuals makes it possible
to select the plants with low contents of noxious compounds from the varieties and wild
ecotypes characterised by high yield and good feeding value and to include them in further
breeding process.

Key words: white clover, clover forms, quality, variation range of indicators,
variation.

Padéka. Dékojame LZI Zoliy selekcijos skyriaus vyr. mokslo darbuotojui selek-
cininkui A. Sprainai€iui uz lauko tyrimy vykdyma ir galimybg apibendrinti baltyjy dobily
veisliy, selekcinés medziagos ir laukiniy ekotipy meéginiy kokybés duomenis. Dalis Sio
darbo atlikta remiant Lietuvos valstybinio mokslo ir studiju fondui ir Zemés iikio minis-
terijai (projektas ,,Kenksmingy medziagy kaupimosi augaluose, maisto produktuose ir
pasaruose priezastingumas ir prevencija”, akronimas KENKSMEDAUP).
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