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Santrauka

Zieminiy kvie¢iy (Triticum aestivum L.) griidy uZsiter§imo mikroskopiniais grybais
ir mikotoksinais tyrimai atlikti 2002-2004 m. Lietuvos zemdirbystés institute.

Zieminiai kvie¢iai ‘Ada’ ir ‘Zentos’ tyrimy laikotarpiu buvo treSiami 3 lygiais:
netrgSta (NoPoKy), vidutinis treSimo lygis (NooPgoK;20S¢), didziausias trgSimo lygis
(N150Ps0oK140S13). Griidy mikrobiologinés ir uzterStumo mikotoksinais deoksinivalenoliu
(DON), zearalenonu (ZEN) ir T-2 toksinu analizés atliktos tuoj po derliaus nuémimo.

Maziausiai mikromicetais pazeisti griidai buvo 2002 m. (80,0-85,8 %), daugiausiai
— 2004 m. (97,7-100 %). Dominavo Alternaria spp. mikromicetai, kurie pazeidé 67,8-
99,3 % griudy méginiy. Didziausias gridy uzterStumas mikromicety pradais buvo 2004 m.,
nes drégni ir Silti orai grudy formavimosi metu sudaré palankias salygas jiems plisti.
Tresiant maksimaliai, ‘Ada’ gridy méginiuose uzterStumas mikromicety pradais padidéjo
75,5 % lyginant su netrgStais kvieciais.

IS abiejy veisliy zieminiy kvie€iy griidy buvo iSskirta ir identifikuota 18 mikro-
micety rusiy, kurios priklausé¢ 15 genciy. IS ‘Zentos’ grudy iSskirtos ir identifikuotos
F. graminearum Schwabe, F. graminum (Corda) nerasta ‘Ada’ gridy méginiuose. ‘Ada’
griiduose daugiau buvo i$plitg¢ Sporotrichum aurantiacum grybai.

Tresimo lygis neturéjo esminés jtakos Fusarium spp. pazeisty grady ir ju pro-
dukuojamy mikotoksiny (DON, ZEN, T-2) kiekiui abiejy veisliy Zieminiy kvieéiy griiduose.

Reik$miniai Zodziai: Zzieminiai kvieciai, mikroskopiniai grybai, mikotoksinai,
zearalenonas, deoksinivalenolis, T-2 toksinas.
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Ivadas

Migliniy (Poaceae) seimos augalai, tarp juy javai, yra gausiai uztersti ivai-
riais mikroskopiniais grybais. Lauko salygomis dar brgstancius javus dazniausiai
pazeidzia Alternaria genties grybai, kurie lietingais metais uzterSia gradus 100 %
/Gauril¢ikiené ir kt., 2005/. Fusarium genties grybai, kuriy vystymuisi palankus
drégnas ir Siltas oras, aprasyti dar devyniolikto amziaus pabaigoje /Mathre, 1982/.
Ant jvairiy javy griidu dazniausiai aptinkami F. avenaceum, F. graminearum, F.
culmorum, F. poae ir kt. /Birzele ir kt., 2002; Bottalico, Perrone, 2002/. Paskutiniais
desimtmeciais Siy gryby protrukis, kuris padaré¢ daug zalos, pasireiské Vokietijoje,
JAV ir Kanadoje /Niessen ir kt., 1993/. Aspergillus ir Penicillium spp. grybai vys-
tosi esant mazesnei substrato drégmei ir dazniau sutinkami sandéliavimo metu
/Frisvad, 1995/. Grybai apkartina pasarus, trukdo pasisavinti maisto medziagas, turi
neigiamos jtakos vitaminy sintezei /Bezkorovainy, 2001; Kimura ir kt., 2002/. Be
to, mikroskopiniai grybai produkuoja jvairius mikotoksinus, tokius kaip deoksini-
valenoli (DON), nivalenoli (NIV), toksinus T-2, HT-2, zearalenona, fumonizinus,
aflatoksinus, ochtaroksing A ir kt.

Mikroskopiniy gryby ir mikotoksiny plitimui gali turéti reikSmés tr¢Simas
azotu, zemdirbystés sistemos, genotipas ir kt. Suomijoje, ivertinus ivairiy trgSimo
lygiy itaka avizy griiddy uzterStumui mikotoksinais 3 skirtingomis gamtinémis saly-
gomis pasizyminciais metais, nustatyta, kad azoto trasy kiekis turéjo tik nezymios
itakos trichoteceny koncentracijai /Hietaniemi ir kt., 2004/. Nesaikingai naudojant
azoto traSas, gali Zymiai padidéti mikotoksiny kiekis net nepalankiomis Fusarium
spp. plisti salygomis /Heier ir kt., 2005/. Hietaniemi ir kt. (2004) teigia, kad dideliu
DON kiekiy skirtumy nenustaté tarp gridy, uZauginty organinés ir tradicinés
zemdirbystés sistemose. Taciau kiti autoriai nustaté, kad milty uzterStumas DON
buvo zymiai didesnis ty kvieCiy, kurie buvo uzauginti tradicinése zemdirbystés
sistemose negu ekologinése /Schollenberger ir kt., 2002/.

Gridy drégnis derliaus nuémimo, transportavimo ir saugojimo metu yra
ypa¢ reikSmingi veiksniai mikroskopiniy grybuy produkuojamuy toksiny kiekiui.
Optimalios salygos Fusarium genties grybams vystytis yra tada, kai griidy drégnis
yra apie 17-19 % /Ruckenbauer, 2004/.

Lietuvoje daugiau démesio skirta sékliniy gridy uzkréstumui mikrogrybais
/Dabkevicius ir kt., 2005/, tyrinéta, kokia itaka kvieciy grudus pazeidziantiems
mikromicetams plisti turéjo meteorologinés salygos, gridu drégnis, sandéliavimo
patalpy higiena /Lugauskas ir kt., 2004/.

Pasaulyje vis daugiau démesio skiriama mikroskopiniy gryby ir jy produ-
kuojamy mikotoksiny tyrimams, taciau literatiiroje neaptikta pakankamai duomeny
apie maistiniy griidy uzterStuma mikromicetais, ju riiSing sudéti, priklausomybe nuo
mitybos salygu, genotipo ir kt. Kasmetiné $iy rodikliy analizé padéty iSsiaiskinti
pagrindinius metabolity produkuotojus, ju kitima priklausomai nuo jvairiy gamtiniy
salygu bei trg8§imo azoto traSomis lygio. Lietuvoje tokiu tyrimy nedaryta.

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingy trgSimo lygiy itaka Zieminiy kvieciy
griidy uzterStumui mikroskopiniais grybais ir ju produkuojamais mikotoksinais.
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Tyrimy metodai ir sglygos

Lauko bandymai. Zieminiy kvie¢iy ‘Ada’ ir ‘Zentos’ lauko bandymai da-
ryti 2002-2004 m. Lietuvos Zemdirbystés instituto Augaluy mitybos ir agroekolo-
gijos skyriaus séjomainoje, o laboratoriniai tyrimai atlikti Augaly patologijos ir
apsaugos skyriaus laboratorijoje. Grybai identifikuoti Botanikos instituto Fitopa-
togeniniy mikroorganizmy laboratorijoje.

Zemeés dirbimo, s¢jos, paséliy prieziiiros darbai visiems variantams buvo
vienodi, rekomenduojami Zieminiams kviec¢iams. Naudoti 3 trgs§imo lygiai: netrgsta
(N()P(]Ko), vidutinis (N90P30K12()S6), didZiausias (N180P30K14()S]3) trqéimo 1ygIS

Laboratoriniai tyrimai. Laboratorinéms analizéms griduy méginiai buvo
paimti i§ zieminiy kvieéiy ‘Ada’ ir ‘Zentos’ derliaus nuémimo metu. Griidy pa-
vir§inio uzterStumo mikromicetais ivertinimui naudotas praskiedimo metodas. I$
griidy nuoplovy, jas praskiedus (1:1000), ant partigStintos alaus misos agaro terpés
(MEA) i$augusios mikromicety kolonijos suskai¢iuojamos. Siuo metodu itirtas
mikromicety praduy kolonijas sudaranciy vienety kiekis viename grame gridy
(ksv g"). Vidinis griiddo pazeidimas mikromicetais nustatytas isdéliojus 100 dezin-
fekuoty griidy ant partigstintos (0,6 g citrinos ragsties 1 litrui terpés) bulviy
dekstrozés agaro terpés (PDA). Grudai dezinfekuoti 5 min. 70 proc. etilo spirite, po
to 3 kartus perplaunant steriliu vandeniu ir nusausinant steriliu filtriniu popieriumi.
Petri 1ékstelés su analizuojamais griidais 7 paras inkubuojamos termostate su prog-
ramuojamu tamsos $viesos rezimu 26+2 °C temperatiiroje, ir po 7-8 pary mikros-
kopu iSanalizuojamos vyraujanciy gryby gentys. Griidy mikrobiologiniai tyrimai
derliaus nuémimo metu atlikti vadovaujantis bendrai priimtomis metodikomis /
Naumova, 1970; Samson ir kt., 1992; Malloch, 1997; Mathur ir Kongsdal, 2003/.

Pirminé gryby kolonijy apzvalga atlikta naudojant maziausia mikroskopo
padidinima (x10) paciose l1ékstelése. Tolimesnei morfologinei analizei buvo ruo-
Siami mikroskopiniai preparatai. I§ susiformavusiy gryby kolonijy padaryti persé-
jimai ant agarizuoty bulviy dekstrozés (PDA), standartinés Capeko (CA), alaus
misos (AMA) terpiy, i$skirtos grynos sukeéléjy kultiiros. I§sami mikologiné analizé
atlikta 2004 m. zieminiy kvie¢iy ‘Ada’ ir ‘Zentos’ netreStuose ir didziausiu kiekiu
trgStuose kvie€iy grudy méginiuose. Grybai iSskirti ir identifikuoti pagal kolonijy
kultiirines ir morfologines savybes naudojant apibiidintojus /Ellis, 1971, 1976; Arx,
1981; Gerlach, Nirenberg, 1982; Nelson ir kt., 1983; Malone ir Muskett, 1997;
Lugauskas ir kt., 2002; Satton ir kt., 2002; Mathur ir Kongsdal, 2003/.

Mikotoksinai deoksinivalenolis (DON), zearalenonas (ZEN), T-2 toksinas
griildy méginiuose buvo nustatyti ELISA (imunofermentiniu) metodu /Wilkinson ir
kt., 1992/, naudojant NEOGEN diagnostinius mikotoksiny nustatymo testus. Imu-
nofermentiniy reakcijy juosteliy optiniam tankiui nustatyti buvo pritaikytas progra-
muojamas daugiakanalis fotometras Multiskan MS su 650 nm bangos ilgio $viesos
filtru.

Meteorologinés sqlygos. Augaly vegetacijos ir derliaus nuémimo metu
meteorologinés salygos turi didele itaka mikromicetams plisti ir mikotoksiny sin-
tezei. 2002 m. pavasaris buvo ankstyvas, Siltesnis nei jprasta ir sausringas. Geguzés
ménesio vidutiné temperatiira buvo net 3,2 °C aukstesné nei vidutiné daugiameté, o
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krituliy iskrito tik 36,7 proc. normos. Vasara taip pat buvo sausa ir Siltesné nei
iprasta. Gausiau palijo tik birzelio pabaigoje ir liepos pradzioje, bet prasidéje karsti
orai greitai iSdziovino dirva. Salygos lapy grybinéms ligoms plisti buvo nepalankios
dél drégmés stygiaus.

2003 m. vasara vyravo gana §ilti orai. Ypac Silta buvo liepos ménesi.
Aktyvaus zieminiy kvieCiy augimo, derliaus nuémimo metu Vidurio Lietuvoje lijo
maziau nei jprasta. Griiddai nukulti gerai iSdzitive, nereikéjo papildomai dziovinti.

2004 m. sezono metu vyravo Siek tiek vésesni, nei jprasta (daugiameciu
stebéjimy duomenimis), orai. Iki birzelio tre¢io deSimtadienio Vidurio Lietuvoje
lijo retai ir negausiai. Tokiomis salygomis augalai vystési létai. Nuo liepos vidurio,
kuomet prasidéjo varpiniy javu gridy formavimasis, i{sivyravo dazni lietls, oro
temperatiira vir§ijo daugiameti vidurki. Tokios salygos buvo ypac palankios jvai-
riems mikroskopiniams grybams vystytis ant augaly. Dél dazny liety javy vegetacija
uzsitese, derlius subrendo véliau nei iprasta. Pasiekus visiSka branda Zieminiai
kvie¢iai ‘Ada’ ir ‘Zentos’ buvo nukulti rugpjiicio pirma deSimtadieni, ju drégmé
sieké vidutiniSkai 12,6-13,1 %.

Bandymy duomenys statistiskai apdoroti programa ANOVA /Tarakanovas,
Raudonius, 2003/. Pateikiama maziausio esminio skirtumo tarp varianty riba Rys.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

2002 m. bendras griduy pazeidimas mikroskopiniais grybais sické 83,5-
85,8 % ir buvo maziausias visais tyrimy metais (1 lentelé). Skirtumai tarp veisliy ir
treSimo lygiy nedideli ir neesminiai. Alternaria grybai buvo paplit¢ gausiausiai ir
pazeidé 67,8-77,5 % grady. Fusarium pazeisty gridy abiejy veisliy Zieminiy kvie-
¢iy méginiuose buvo nuo 4,3-6,5 %. Kity grybu grupéje didziausia dali sudaré
Mycelia sterilia, Cladosporium spp. ir kt.

2003 m. abiejy veisliy zieminiy kvieciy grudai mikromicetais buvo paZzeisti
gausiau nei 2002 m. Vidutinis ir didZiausias tr¢§imo lygiai turéjo esminés jtakos
Alternaria gryby padidéjimui ‘Ada’ griidy méginiuose (atitinkamai 99,3 % ir 98,5 %),
o didesnis pazeidimas Fusarium genties grybais nustatytas ‘Zentos’ griiduose, tre-
Siant vidutiniu lygiu (8,2 %).

2004 m. mikromicetais pazeisti griidai buvo gausiausiai (97,7-100 %).
Abieju veisliy zieminiy kvieciy griidy pazeidimas Fusarium genties grybais taip pat
buvo didesnis (5,0-9,8 %), nes lémé palankios meteorologinés salygos jiems plisti.
Griidy formavimosi metu buvo §ilti ir drégni orai. ‘Zentos’ griidai Fusarium grybais
buvo maziau uztersti nei ‘Ada’. TreSimo lygiai neturéjo esminés jtakos Siy grybuy
plitimui. 2004 m. abiejy veisliy gridai buvo gausiau paZzeisti kitais grybais, kuriy
didziausia dali sudaré¢ Ulocladium, Sporotrichum, Chrysosporium, Mycelia sterilia
ir kt. Nuo treSimo gausiau didéjo kity gryby kiekis ir jvairove (3 lentel¢).

134



1 lentele. [vairiy tr¢Simo lygiy itaka mikromicety kiekiui Zieminiy kvieciy griduose
Table 1. The effect of various fertilization levels on the content of fungi in winter
wheat grain

LZI, 2002-2004 m.

Derliaus ‘Ada’ ‘Zentos’
metai Variantas Mikromicetais pazeisty grady kiekis % / Fungi infection of grain %
Harvest — Treatment  [3viso Fusarium Alte_r- Kitos 1§ viso Fusarium Alte'r- Kitos
year Total naria Other Total naria Other
2002 N PoK, 857 43 67,8 258 848 5.8 74,0 17,5
NooPgoKi2Ss 85,0 5.8 77,5 21,0 80,0 6,5 69,3 20,5
NisoPsoKi40S13 83,5 5,0 77,5 118% 858 5.8 77,5 208
Ros / LSDys 778 6,33 12,18 6,96 888 6,08 7,17 442
2003 NyPK, 96,7 4,7 91,8 36,0 992 3,2 95,0 30,0
NooPsoKi20Ss 99,2 40  993*%% 368 992 8,2% 933 40,0*
NisoPsoKixS1s 100 8,5 98,5* 32,0 985 5,0 92,8 30,7
Ros / LSDys 3,74 9,62 499 416 504 4,79 1043 737
2004 N, P.K, 992 9,8 80,0 358 982 5,3 81,8 41,8
NooPsoK 12056 100 9,3 90,0 40,0 99,2 5,0 87,5 46,8
NisoPsoKi40S1s 100 8,5 89,0 433 977 5,0 84,3 453
Ros/ LSDygs 1,2 11,08 11,01 7.82 3,66 5,93 6,01 12,66

Tiriant zZieminiy kvieCiy gridy pavirSiaus uzterStuma mikromicety pradais
nustatyta, kad ju kiekj labiausiai 1émé mety meteorologinés salygos: 2002 m. der-
liaus Zieminiy kvie¢iy gridai mikromicety pradais buvo uztersti 0,2-1,0 tikst. ksv g
TreSimo mineralinémis traSomis lygiai neturéjo esminés itakos mikromicety prady
kiekiui kisti (2 lentelé).

2003 m. derliaus ‘Zentos’ gridy méginiai mikromicety pradais buvo uzters-
ti gausiau (3,1-4,3 tikst. ksv g). Netresty kvie¢iy griiduose mikromicety prady
kiekis buvo mazesnis, nei tr¢Siant gausiau.

2004 m. ka tik nukulty ‘Ada’ gridy uzterStumas mikromicety pradais vari-
javo nuo 25,5-52,3 tiikst. ksv g, Vyravo Cladosporium, Acremonium, Fusarium,
Alternaria ir kt. gen¢iy mikromicetai. Gausiausiai mikromicety pradais buvo uzters-
ti didziausia norma tre$ty kviediy ‘Ada’ griidy méginiai (25,5-52,3 tikst. ksv g7).
‘Zentos’ griidai buvo uZteriti maziau — 22,5-29,8 tikst. ksv g"'. TreSiant didZiausia
norma, mikromicety prady kiekis zieminiy kvieciy ‘Ada’ gridy méginiuose padi-
déjo 75,5 %. Panasius rezultatus pateikia ir kity Saliy mokslininkai /Lemmens ir kt.,
2004; Loiveke ir kt., 2004; Heier ir kt., 2005/.
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2 lentelé. lvairiy treSimo lygiy itaka pavirSiniam zieminiy kvie¢iy grudy uzters-
tumui mikromicety pradais
Table 2. The effect of various fertilization levels on surface contamination of wheat
grain with fungi propagules

LZI, 2002-2004 m.

‘Ada’ ‘Zentos’
Variantas Mikromicety prady kiekis ksv tukst. g'1
Treatment Content of fungi propagules cfu thous. g
2002 2003 2004 2002 2003 2004
NoPoKo 0,8 1,5 29,8 0,2 3,1 22,5
NooPsoK120S6 0,9 2,2 25,5 0,3 4,3% 29,8
NigoPgoKi40S13 1,0 2,1 52,3% 0,3 4,1 29,8
Res/LSDgs 0,51 1,02 16,99 0,14 1,13 11,56

2004 m. abiejy veisliy zieminiy kvieciy gridai buvo gausiau pazeisti gry-
bais nei kitais tyrimy metais, todél buvo atlikta mikologiné analizé. I§ netrgSto ir
daugiausiai tr¢§to varianty abiejy veisliy Zieminiy kviediy griidy méginiy buvo
i§skirta ir identifikuota 18 gryby rusiy, kurios priklausé 15 genciy. Raisiné grybuy
ivairové tarp veisliy ir treSimo lygiu skyrési (3 lentelé). ‘Zentos’ griiduose iSplite
Fusarium graminearum, F. graminum, o ‘Ada’ — Sporotrichum aurantiacum gry-
bai. Didesnis Penicillium spp. gryby kiekis nustatytas ant ‘Zentos’, ypa¢ ant netres-
to varianto gridy. Alternaria alternata, Sporotrichum aurantiacum, Ulocladium
oudemansii dazniau buvo i$plite griduose nei kiti grybai. Re¢iau aptikti Phoma sp.,
Acremonium strictum, Bipoliaris sorokiniana, Trichoderma viridae ir kt.

Toksinus galinéiy produkuoti Aspergillus spp. grybu tyrimy metais abiejy
veisliy griiduose nenustatyta.

DON, ZEN ir T-2 toksino analizés tuoj po derliaus nuémimo atliktos
netresto ir didziausia norma tresty kvieCiy griidy méginiuose 2003 ir 2004 metais
(4 lentelé). Didesné mikotoksinu jvairové buvo 2003 metu derliaus griiduose. DON
rastas kiekviename tirtame gridy méginyje, ta¢iau nustatyti kiekiai labai nedideli
(33,5-106,0 pg kg'), nevirsijantys ES reglamentuose” nustatyty neapdorotuose
kvie¢iy graduose leistiny riby (1250 pg kg'). ZEN pédsakai rasti tik 2003 m.
netrg§ty ir didZiausia norma treStu kviediy ‘Ada’ graduose. 2004 m. derliaus
gruduose Sio toksino nerasta. T-2 toksino nedidelé koncentracija nustatyta 2003 m.
‘Zentos’ netresty kvieciy griiduose.

" Commission regulation (EC ) No 856/2005
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3 lentelé. Tresimo jtaka mikromicety iSplitimui Zieminiy kvieciy griduose
Table 3. The effect of fertilization on the incidence of fungi in winter wheat grain
Botanikos institutas, 2004 m. / Institute of Botany, 2004

I$plitimo daznis (%) / Frequency of occurrence %

Mikromicetai / Fungi ‘Ada’ ‘Zentos’
NoPoKo  NigoPgoKi40S13 NoPoKo  NigoPgoKi40S13

Acremonium strictum W.Gams 0 1,0 0 0
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 37,0 32,0 27,0 36,0
A. radicina (Meier, Drechsler et Eddy) 0 0 4,0 0
Arthrinium phaeospermum (Corda) 11,0 2,0 11,0 1,0
Bipoliaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 0 0 1,0 0
Botrytis cinerea Pers.et Fr. 1,0 2,0 3,0 3,0
Chrysosporium merdarium (Link ex Grev.) 16,0 13,0 15,0 24,0
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) 0 0 1,0 1,0
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 0 1,0 0 0
F. graminearum Schwabe 0 0 6,0 2,0
F. graminum (Corda) 0 0 0 3,0
F. poae (Peck) Wollenw. 6,0 5,0 0 7,0
F. solani (Mart.) Appel et Wollenw. 1,0 0 3,0 0
F. sporotrichioides Sherb. 2,0 3,0 8,0 2,0
Fusarium spp. 1,0 1,0 0 2,0
Mycelia sterilia 0 1,0 0 0
Nigrospora sphaerica (Sacc.) E.W. Mason 2,0 4,0 5,0 0
Penicillium spp. 1,0 0 20,0 6,0
Phoma sp. 2,0 0 0 0
Sporotrichum aurantiacum (Bull.es Fr.) Fr. 25,0 38,0 17,0 12,0
Trichoderma viridae Pers. 0 0 0 1,0
Ulocladium oudemansii E.G. Simmons 31,0 29,0 25,0 31,0
Neidentifikuoti / Unidentified 0 1,0 0 0

4 lentelé. Netresty ir didZiausia norma mineralinémis traSomis trgsty kvieciy gruduy

uzterStumas mikotoksinais

Table 4. Mycotoxin contamination of wheat grain unfertilized and fertilized with the

highest mineral fertilizer rate

LZI, 2003-2004 m.

Derliaus ' ‘Ada’ ‘Zentos’
metai  Variantas Mikotoksinai pg kg" / Mycotoxins pg kg™
Harvest  Treatment
year DON ZEN T-2 DON ZEN T-2
2003 NyPoKo 33,5 8,1 0 87,3 0 12,9
NigoPgoKi40S13 49,0 7,3 0 106,0 0 0
2004 NoPoKo 63,5 0 0 69,5 0 0
NigoPsoKi40S13 70,0 0 0 68,0 0 0
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ISvados

1. Tyrimy metais Zieminiy kvie€iy griidai gausiausiai (67,8-99,3 %) buvo
pazeisti Alternaria spp. mikromicetais.

2. Zieminiy kvie¢iy gridai mikromicety pradais gausiausiai buvo uzteriti
2004 m., nes buvo palankios aplinkos salygos jiems plisti (drégni ir §ilti orai grudy
formavimosi metu). Didziausias uzterStumas nustatytas ‘Ada’ grudy méginiuose
treSiant didZiausia mineraliniy trasy norma. Palyginus su netrgstais kviediais,
mikromicety prady kiekis padidéjo 75,5 %.

3. TreS§imo mineralinémis traSomis lygis neturéjo jtakos bandram uzkrésty
mikromicetais griidu kiekiui, taciau ju riiSiné sudétis tarp zieminiy kvieciy veisliy
skyrési. I§ ‘Zentos’ griidy iSskirtos ir identifikuotos F. graminearum Schwabe, F.
graminum (Corda) rtsys, nerastos ‘Ada’ griiduose, o ‘Ada’ méginiuose daugiau
buvo iSplite Sporotrichum aurantiacum riSies grybai. Penicillium genties grybai
labiau buvo i$plit¢ ‘Zentos’ netrgsty kviediy gridy méginiuose.

4. Tres§imo mineralinémis traSomis lygiai neturéjo esminés jtakos Fusarium
genties pazeisty griiduy ir ju produkuojamy mikotoksiny (DON, ZEN, T-2 ) kiekiui
abiejy veisliy Zieminiy kvieciy griidduose.

Gauta 2006 07 19
Pasirasyta spaudai 2006 09 11
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CONTAMINATION OF WINTER WHEAT GRAIN WITH FUNGI AND
MYCOTOXINS AS AFFECTED BY FERTILIZATION LEVEL

A. Mankeviciené, Z. DabkevicCius, R. Mackinaité, J. CeseviCiené

Summary

Contamination of winter wheat (Triticum aestivum L.) grain with microscopic
fungi and mycotoxins as affected by fertilization level was investigated at the Lithuanian
Institute of Agriculture during the period 2002-2004.

Winter wheat varieties ‘Ada’ and ‘Zentos’ were exposed to three fertilization
levels: unfertilised (N()P()KO ), moderate (N90P80K12086) and maximal (N180P80K14()Sl3). Grain
microbiological analyses for mycotoxins deoxynivalenol (DON), zearalenone (ZEN) and
T-2 toxin were carried out shortly after harvesting.

The lowest fungal infection level (80.0-85.8 %) was identified in 2002, while the
highest (97.7-100 %) infection level was recorded in 2004. The dominating fungi were
Alternaria spp. that affected 67.8-99.3 % of grain samples. The heaviest grain contami-
nation with fungal propagules was identified in 2004 since wet and warm weather during
grain formation period created favourable conditions for their occurrence. With the maximal
fertilisation level grain contamination with fungal propagules for cv. ‘Ada’ increased by
75.5 % compared with the unfertilized wheat.

In the grain of both varieties there were isolated and identified 18 fungi species that
belonged to 15 genera. F. graminearum Schwabe, F. graminum (Corda) isolated and
identified in ‘Zentos’ grain was not found in ‘Ada’ grain samples. The fungi of Sporotri-
chum aurantiacum were more prevalent in ‘Ada’ grain.

Fertilisation level did not have any significant effect on the contents of Fusarium
fungi — affected grain and mycotoxins (DOW, ZEN, T-2) produced by them in the grain of
both winter wheat varieties.

Key words: winter wheat, fungi, mycotoxins, zearalenone, deoxynivalenol, T-2
toxin.

Padéka. Tyrimus rémé Lietuvos valstybinis mokslo ir studiju fondas ir Lietuvos

Respublikos Zemés tikio ministerija pagal projekta ,,Kenksmingu medziagy kaupimosi augaluo-
se, maisto produktuose ir pasaruose priezastingumas ir prevencija” (registracijos Nr. M-06003).
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