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Santrauka

Tyrimai daryti Lietuvos zemdirbystés institute Dotnuvoje, 1998-2000 metais.
Komerciniuose ir genetiSkai modifikuotuose cukriniy runkeliy pasélivose tirtos piktzoliy
naikinimo sistemos — mechaniné (ravé¢jimas), tradiciné (herbicidai — betanalas progresas OF,
fokus ultra) ir netradiciné — (glifosatas 360 g I'").

Nustatyta, kad tradiciniai herbicidai (betanalas progresas OF (fenmedifamas +
desmedifamas + etofumezatas 91+71+112 g 1), fokus ultra (cikloksidimas 100 g I'")) 22-
94 % silpniau, bet ne i§ esmés, naikino piktzoles, palyginus su netradiciniais herbicidais.
Raundapas efektyviau naikino garstukus, baltgsias balandas, kibiuosius lipikus, bekvapius
Sunramunius, i§ esmés mazino bendra piktzoliy orasausg masg.

Didziausias ir geriausios kokybés cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlius gautas
taikant mechaning piktzoliy naikinimo sistema. Ravéty runkeliy derlius buvo didesnis
13,4 %, o tirpiy necukriniy medziagy buvo nuo 1,6 iki 20,0 % maziau, palyginus su
runkeliais, purkstais tradiciniais herbicidais.

Genetiskai modifikuoti cukriniai runkeliai buvo vidutiniskai 5,9 % derlingesni,
palyginus su komerciniais runkeliais, taciau ju cheminé sudétis buvo blogesné, nes alfa
amino-azoto susikaupé 1,0 %, natrio — 28,6 % ir kalio — 9,4 % daugiau.

ReikSminiai Zodziai: komerciniai ir genetiSkai modifikuoti cukriniai runkeliai,
piktzolés, derlius.

Ivadas

Cukriniai runkeliai silpnai konkuruoja su piktZolémis, nes jie létai auga
ankstyvais vystymosi tarpsniais. Tik iSnaikinus piktZoles galima gauti gausy derliy,
tadiau tai pasiekti néra lengva. Tyrimais jrodyta, kad piktzoles bitina i$naikinti iki
runkeliy 6-8 lapeliy tarpsnio /Dewar ir kt., 2003; May, 2003/. Anksti sudygusios
vienametes piktzolés gali cukriniy runkeliy derliy sumazinti 26-100 %. Be to, jos
mazina derliaus nuémimo efektyvuma ir didina derliaus nuostolius /May, 2003/.

Pati efektyviausia priemoné piktZzoléms naikinti yra herbicidai. Cukriniuose
runkeliuose naudojama per 120 herbicidy, i kuriy sudéti ieina 20 veikliyjy me-
dziagy — tai fenmedifamas, metamitronas, etofumezatas, desmedifamas, trisulfuron-
metylas, lenacilas, klopiralidas ir chloridazonas /May, 2001; Dewar ir kt., 2003;
Bennett ir kt., 2004/.
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Sukurti nauja veikliaja medziaga, kuri biity efektyvi nuo daugelio piktzoliy,
yra labai sudétinga. Todél ieSkoma budy, kaip iSplésti jau zinomy veikliyjy
medziagy pritaikymo galimybes. Vienas i§ budy yra geny inzinerija — tai vieno ar
keleto geny perkélimas i§ vieno organizma i kita. Taip sukuriami transgeniniai
organizmai su svetimais genais. Jie yra vadinami geneti$kai modifikuotais (GM).
Modifikavimo metu keiCiami genai tarp organizmy, kurie natiiraliai nesidauginty,
pavyzdziui, bakterijos genas sukryzmintas su runkelio genu.

Tyrimams pasirinktas seniai ir placiai zemés ir misky tkyje naudojamas
herbicidas glifosatas (raundapas), kurio veiklioji medziaga — N-fosfonometil-glicinas.
Po 20 naudojimo mety nerasta jam atspariy piktzoliy /Mannerl6f ir kt., 1997/.
Taciau 1996 m. Australijoje jau rasta glifosatui atspariu piktzoliy /Cox, 2004/.
Glifosatas greitai suyra dirvoje (tarp 7-20 d.) iki vandens, fosfaty ir anglies diok-
sido, nei$siplauna i gruntinius vandenis, labai mazai toksiskas Zzmonéms ir gyvi-
nams /Carlisle, Trevors, 1988; Mannerlof ir kt., 1997; Wells, 1995; Baylis, 2000/.
Genetiskai modifikuoti, t.y. atspariis glifosatui, yra rapsai, kukuriizai, cukriniai
runkeliai, medvilné, turnepsai, sojos. Dabartiniu metu 90 % genetiskai modifikuoty
augaly komerciniais tikslais auginama Amerikoje (68 %) ir Argentinoje (22 %).
Daugiausiai auginama sojy, — net 63 % nuo bendro GM augaly ploto /Nap ir kt.,
2003/. Taciau ES genetiskai modifikuoti augalai auginami tik tyrimy tikslais.
Apklausos duomenimis, manoma, kad herbicidams atspariis augalai yra pavojingi,
todél §iy augaly auginimas neremiamas. Tik 28 % dany teigiamai vertina genetiSkai
modifikuota maista, manydami, kad tokiu biidu sumazinamas naudojamy pesticidy
kiekis /Mannerlof ir kt., 1997/.

Cukriniai runkeliai (Beta vulgaris L.) buvo transformuoti 5-enolpyruvylshi-
kimate-3-fosfato sintezés genu (CP4 EPSPS), iSskirtu i§ Agrobacterium sp., kuri
turi augalai, bakterijos, grybai, o zinduoliai — neturi. Transformuoti augalai toleran-
tiski glifosatui. EPSPS fermentai dalyvauja aromatiniy aminoriig§¢iy biosintezéje, o
glifosatas veikia kaip $iu rigs¢iy biosintezés inhibitorius, t.y. jis negriZztamai surisa
EPSPS. Glifosato oksido-reduktazés genas (GOX) suskaido glifosata i netoksinius
junginius — aminometil-fosfonines riigstis /Wells, 1995; Mannerlof ir kt., 1997;
Gray, Raybould, 1998/. Cukriniy runkeliy transgeninés linijos jvertintos Siltna-
miuose ir lauko bandymuose. IS tirty 260 savarankisky liniju tik dvi transformavosi
1 atsparias glifosatui /Mannerl6f ir kt., 1997/. Atspariy herbicidams cukriniy run-
keliy pirmieji lauko bandymai atlikti 1990 metais /Madsen, Sandee, 2001/.

Norint palyginti genetiSkai modifikuotus cukrinius runkelius su komerci-
niais reikia jvertinti herbicidy veikima (trukme, naikinamy piktZzoliy spektra),
jautruma ligy sukéléjams, iSlaidas herbicidams ir séklai /Mérlander, 1996/. Daugelis
autoriy teigia, kad glifosato efektyvumas yra panaSus ar didesnis, palyginus su
tradiciniy herbicidy efektyvumu /Madsen, Jensen, 1995; Biickmann ir kt., 2000;
Heard ir kt., 2003; May, 2003/. Lauko tyrimy, kurie atlikti svarbiausiose Europos
Salyse, auginanciose cukrinius runkelius, duomenimis, glifosatas labai efektyviai
naikino svarbiausias cukriniy runkeliy piktzoles, taip pat bulves, rapsus. GM run-
keliy Sakniavaisiy derlius gautas ekvivalentiskas ar didesnis, palyginus su komer-
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ciniais runkeliais /Tenning, 1998; Biickmann ir kt., 2000; Dewar ir kt., 2000;
Schiufele, Pfleiderer, 2000/.

Vienas i§ herbicidams tolerantisky cukriniy runkeliy auginimo privalumy
yra herbicidy kiekio ir purSkimo skaifiaus sumazinimas /Coyete ir kt., 2002;
Bennett ir kt., 2004/. Glifosatu purSkiama 1-3 kartus, o selektyviais herbicidais
dazniausiai tris, kartais keturis kartus /Wevers, 1998; May, 2003; Kniss ir kt.,
2004/. Cukriniams runkeliams skirty herbicidy ispurskiama 2,0-7,0 kg ha™ veiklios
medziagos, o glifosato — 0,72-1,20 kg ha™, bet ne daugiau kaip 6 1 ha™ /Madsen,
Jensen, 1995; May, 2003/. Nemaziau svarbu yra tai, kad galima suvélinti pirmaji
purskima, kas nerekomenduojama naudojant tradicinius herbicidus. Pirma karta
glifosatais purSkiama, kai runkeliai turi 6-8 lapus, o piktzolés yra 10 cm aukscio
/Dewar ir kt., 2000/.

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingy piktzoliy naikinimo sistemy ijtaka pikt-
zoléms bei cukriniy runkeliy kokybei ir produktyvumui.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimy schema. Lietuvos Zemdirbystés institute Dotnuvoje 1998-2000 me-
tais atlikti dvifaktoriniai lauko bandymai, kuriais siekta palyginti mechaning ir
cheming, naudojama komerciniuose ir genetiskai modifikuotuose cukriniuose run-
keliuose, piktzoliy naikinimo sistemas. Bandymai atlikti pagal tokia schema:

A faktorius. Cukriniy runkeliy veisle:

1. Genetiskai modifikuoti runkeliai (GMR).

2. Komerciniai runkeliai (KR).

B faktorius. Piktzoliy naikinimo sistema:

1. Mechaniné (ravéta).

2. Tradiciné (naudojama tikiuose) — betanalo progreso OF (fenmedifamas +
desmedifamas + etofumezatas 91+71+112 g 1) 1 1 ha 3 kartus, fokus ultra
(cikloksidimas 100 g I'") 4 1 ha™' 1 karta.

3. Netradiciné — raundapo (glifosatas 360 g I'') 2 1 ha™' 2 kartus.

Tradiciniai herbicidai purksti 3 kartus: pirma — piktzolés skilcialapiy tarps-
nio (BBCH 09-10), antra ir trecig — piktzolés skil¢ialapiy — 2 tikryjy lapeliy tarpsnio
(BBCH 10-12). Raundapas purkstas 2 kartus: pirma ir antra — piktzolés 2-4 tikryju
lapeliy tarpsnio (BBCH 12-14). 1998 m. ir 1999 m. purksta nugariniu, o 2000 m. —
dviratiniu purkStuvu, paruoSiant tirpala i§ karto visiems varianto pakartojimams.
Vandens tirpalui imta 200 1 ha™. Herbicido normos nurodytos pagal preparata.

Runkeliai ravéti 3-4 kartus, piktZzoléms esant 2-4 lapeliy tarpsnio (BBCH
12-14).

Laukelio plotas — 21,6 m”. Pakartojimai — 6. Laukeliai bandymuose isdés-
tyti 2 juostose, variantai pakartojimuose — atsitiktinai.

Tyrimy vieta ir dirvozemis. Bandymo dirvozemis pagal LTDK-99 giliau
karbonatingas, giliau gléjiskas rudzemis RDg 4-k2, dirvos armens humusingumas —
1,82-2,03 % (pagal Tiurina), pHxc — 7,1-7,5 (potenciometriniu metodu), fosforin-
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gumas ir kalingumas — atitinkamai 150-240 ir 150-171 mg kg dirvozemio (A-L
metodu).

Agrotechnika. Pries gilyji arima trgsta Pgo. 100K 40.150. Pavasari akéta, trgSta
amonio salietra (Nypo.140), kultivuota ir séta. Bandyme auginti komerciniai cukriniai
runkeliai ‘Helmi’ ir genetiskai modifikuoti HM 1971 (130 tikst. sékly ha™).
Tarpueiliai nepurenti.

Dirvozemio analizés. Dirvozemio cheminéms savybéms nustatyti éminiai
imti pries jrengiant bandyma i§ 0-20 cm gylio. Sudaryti jungtiniai méginiai.

Pasélio piktzolétumo analizés. Piktzoliy kiekis nustatytas du kartus: pries§
purskima ir praéjus ménesiui po paskutinio purskimo. Piktzolés, nustatant ju skaiciy
ir rising sudéti, skai¢iuotos kiekvieno laukelio 4 pastoviose vietose po 0,25 m’
(125 x 20 cm) aikstelése. Atlickant antraja apskaita, piktzolés ne tik suskaiCiuotos,
bet ir surautos orasausei masei nustatyti.

Augaly analizés. Pasélio tankumas nustatytas derliaus nuémimo metu, sus-
kaiCiuojant visus runkelius, esancius apskaitiniame laukelyje. Cukriniy runkeliy
Sakniavaisiy éminiai imti derliaus nuémimo metu. Juose kalis nustatytas liepsnos
fotometriniu metodu, natris — liepsnos fotometriniu metodu, alfa-aminoazotas —
kolorimetriniu Staniko ir Pavlo metodu, kuris buvo patobulintas Viniugerio ir
Kiubadinovo, Sakniavaisiy cukringumas — Saltosios digestijos P.N. Silino metodu,
sacharimetru SU-4. Balto cukraus procentas apskaiciuotas pagal E. Reinefeld,
A. Emmerich, G. Baumgarten, C. Winner ir U. Beiss formulg /Reinefeld ir kt., 1974/:

C;=C-[0,343 (K +Na) + 0,094 a-amino N + 0,29],

kai C - cukringumas %;
K, Na, a-amino N kiekiai mmol 100 g runkelio masés;
0,343; 0,094 ir 0,29 — empiriniai koeficientai.

Meteorologinés sqlygos. Tyrimu metais per cukriniu runkeliy vegetacija,
kuri tgsési 162-169 dienas, Silumos pakako, nes vidutiné ju vegetacijos aktyviy
temperatiiry suma (> 10°C) buvo 2 125,4-2 426,1 °C. Kai Seleninovo koeficientas
(HTK) btina nuo 2,0 iki 1,6, yra drégnos augimo salygos, o nuo 0,8 iki 0,4 — sausos
/Bukantis, Rimkus, 1997/. Palankiausios salygos buvo 2000 m., kai jis prilygo 1,6,
kai per sausa buvo balandzio ir spalio, o per §lapia — liepos ménesiais. Sausos cuk-
riniams runkeliams augti salygos buvo 1999 m. (HTK - 1,2), o drégnos — 1998 me-
tais, kai per cukriniu runkeliy vegetacija hidroterminis koeficientas buvo viduti-
niskai 1,9. Ypac¢ drégna buvo balandzio (HTK — 4,6), liepos (HTK — 4,0) ir spalio
(HTK — 8,8) ménesiais.

Tyrimy duomeny apdorojimas. Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés ana-
lizés ir koreliacinés ir regresinés analizés metodais pagal kompiuterines programas
ANOVA ir STAT ENG. Piktzoliy skai¢iaus ir masés duomenys, pries atliekant
analizg, buvo transformuoti pagal formule \x /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.
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Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Cukriniy runkeliy pasélio piktzolétumas. Vegetacijos pradZioje cukriniai
runkeliai piktzoléGiausi buvo 1998 m., kai 1 m” rasta 291,5 piktzolés, nes pikt-
zoléms dygti pakako drégmés. Antrais ir treciais tyrimy metais piktZoliy sudygo
nedaug (43,2 ir 32,8 vnt. m?), nes minétu laikotarpiu krituliy ir temperatiiros
santykis (HTK — 0,0) buvo labai nepalankus. Pavasarj cukriniy runkeliy pasélyje
vyravo vienametés dviskiltés (95,7 %), labai maZzai rasta daugiameciy dviskilCiy
(0,6 %) ir vienameciy vienaskilciy (0,2 %) piktzoliy.

Vidutiniais trejy mety duomenimis, prie$ herbicidy purSkima piktzoliy rasta
122,5 vat. m?, i§ ju daugiausia garstuky — 48,6 (39,7 %), baltyjuy balandy — 37,9
(30,9 %), kibiyjuy lipiky — 16,7 (13,6 %), raudonziedziy notreliy — 5,0 (4,1 %),
darziniy zlitgiy — 1,1 (0,9 %). IS daugiameciy piktzoliy vyravo paprastieji varpuciai
(4,3 vnt. m?). Negausiai sudygo dirvinés usnys (0,4 vnt. m?), dirvinés pienés
(0,1 vnt. m™).

Vidutiniais antros apskaitos duomenimis, genetiskai modifikuotus cukrinius
runkelius du kartus nupurSkus raundapu, vienameciy dviskil¢iy piktzoliy sumazejo
11,7 %, o paprastyju varpuciy — 60,0 % daugiau, palyginus su tradiciniy herbicidy
naudojimu (1 pav.). Nuo raundapo daugiau iSnaikinta vyraujanciy piktzoliy: gars-
tuky — 76,5 %, baltyjy balandy — 37,1 %, kibiuyju lipiky — 38,5 %, bekvapiy Sunra-
muniy — 45,5 % negu nuo betanalo progreso OF.

| | | MATIN

KRT CHEAL GALAP . ELYRE' Kitos / Other
STEME
MATIN
GMR NT GALAP Kitos / Other
GMR T CHEAL
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Piktzoliy skaicius / Weeds number

SINAR — dirviniai garstukai / Sinapis arvensis L.

CHEAL — baltosios balandos / Chenopodium album L.

GALAP — kibieji lipikai / Galium aparine L.

MATIN — bekvapiai Sunramuniai / Tripleurospermum perforatum (Merat.) M. Lainz.
STEME — darzinés zlitigés / Stellaria media (L.) Vill.

ELYRE — paprastieji varpuciai / Elytrigia repens (L.) Nevski.

Piktzoliy naikinimo sistemy jtaka vyraujan¢ioms piktzoléms, 1998-2000 m.
The effect of weeds control systems on prevailing weeds, 1998-2000
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Genetiskai nemodifikuoti cukriniai runkeliai, t.y. komerciniai, néra tole-
antiski raundapui. Juos nupurskus minétu herbicidu, sunyko ne tik piktzolés, bet ir
runkeliai. Tod¢l netradicinés piktZoliy naikinimo sistemos, naudotos tradiciniuose
runkeliuose, efektyvumo duomenys nepateikti. Tradiciniy herbicidy efektyvumas
buvo panaSus abieju veisliy paséliuose. Tai, kad raundapas efektyviau naikino
bekvapius Sunramunius, raudonziedes notreles, baltasias balandas ir kt. piktzoles,
skelbta literatiiroje /Biickmann ir kt., 2000; Dewar ir kt., 2003/.

Cukriniuose runkeliuose piktzoliy rasta nuo 15,0 iki 27,7 vat. m™? (1 len-
telé). Visuose variantuose rastas panaSus piktzoliy skai¢ius. Maziausiai (17,2 ir
20,4 vnt. m™) rasta GM runkeliuose, purk§tuose raundapu. Statistiskai reik§mingos
piktZoliu naikinimo sistemos ir veislés itakos cukriniu runkeliu piktzolétumui
nenustatyta.

Didziausia piktZoliy orasaus¢ masé buvo pirmais tyrimy metais, nes labai
drégnas liepos ménesio oras sudaré palankias salygas piktzoléms augti. Piktzoliy
orasausé masé buvo panasi dviem paskutiniais tyrimy metais, nors meteorologinés
salygos ir skyrési. 1999 m., dygstant piktzoléms pavasari, labai triko drégmés,
todél jos dygo labai netolygiai, kai kurios peraugo. 2000 metais drégna buvo
vegetacijos viduryje.

1 lentelé. Piktzoliy naikinimo sistemy itaka piktzoliy orasausei masei g m?
Table 1. The effect of weed control systems on weed air-dry weight g m”
Dotnuva, 1998-2000 m.

Variantas / Treatment Metai / Year Vidurkis
1998 m. 1999 m. 2000 m. Average
GM runkeliai / GM beet
Tradiciné / Conventional 27.6 17,6 27.1 24.1
(kontrolinis / control) 168,8 33,8 47,5 83,4
. . 19,2 17.2 20.4 18.9
Netradiciné / Unconventional 4—’—1, S —’—1 6.6 —’—1 2.7 2—’—3’ 6"
Komerciniai runkeliai / Commercial beet
. . 27.7 15,0 252 22.6
Tradiciné / Conventional 1—’—3 5.5 —‘—4 5.8 —’—1 3.0 —’—6 48

Netradiciné / Unconventional - - - -

* Patikimas esant 95 % tikimybés lygiui / Significant at 95 % probability level
Skaitiklyje — piktzoliy skai¢ius (vnt. m™), vardiklyje — ju orasausé¢ masé (g m™).
In the numerator — number of weeds m”, in the denominator — air-dry weight of weeds (g m™).

Raundapo biologinis efektyvumas atskirais tyrimy metais svyravo tarp
50,9-75,4 %. Vidutiniais duomenimis, nuo raundapo piktzoliy orasausé¢ masé suma-
z¢&jo 18 esmés (71,7 %), palyginus su betanalo progreso OF ir fokus ultra naudojimu.

Cukriniy runkeliy pasélio tankumas. Maziausias cukriniu runkeliy pasélio
tankumas buvo 1999 metais (2 lentel¢). Tam jtakos turéjo tai, kad sausas periodas,
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prasidéjes geguzés antroje puséje, tesési iki birzelio antros pusé€s. Antroje vege-
tacijos puséje taip pat daznai trukdavo drégmés.

2 lentelé. Cukriniy runkeliy pasélio tankumas vnt. ha™
Table 2. Sugar beet plant population, thousand plants ha™
Dotnuva, 1998-2000 m.

Metai / Year Vidurkis / Average

. -1
Variantas / Treatment 1998 m. 1999 m. 2000 m. augaly ha_l o,
plants ha

GM runkeliai / GM beet

Mechaniné / Mechanical
(kontrolinis / control)

Tradiciné / Conventional 82 407 59 185 79 835 73 809 99,1
Netradiciné / Unconventional 91 667 55208 78 189 75021 100,7
Ros/ LSDys 5 680,5 9496,1 10 527,4 3938,7 5,27

Komerciniai runkeliai / Commercial beet

87037 60 648 75782 74 489 100,0

Mechaniné / Mechanical
(kontrolinis / control)

Tradiciné / Conventional 96 296 53 164 77 984 75 815 103,6
Netradiciné / Unconventional - - - - -
Ros/ LSDys 3 550,0 3699,1 10 345,6 42632 5,83

90 123 56 481 72 839 73 148 100,0

Tyrimy duomenimis, tirtos piktZoliy naikinimo sistemos ir cukriniy run-
keliy veislés neturéjo esminés itakos augaly skaiciui ploto vienete.

Cukriniy runkeliy derlius ir kokybe. Maziausias cukriniy runkeliy Saknia-
vaisiy derlius iSaugo pirmais tyrimy metais, kurie buvo vésesni ir drégnesni,
palyginus su kitais dviem tyrimy metais (3 lentel¢). Pasélio tankumas tam jtakos
neturéjo, nes jis buvo didziausias. 1998 metais, iSpurSkus herbicidus, statistiskai
patikimo derliaus priedo negauta, palyginus su ravétu paséliu. Kitais tyrimy metais
Sis skirtumas buvo esminis.

Vidutiniais trejy mety duomenimis, ravéti cukriniai runkeliai iSaugino i$
esmés didesnj runkeliy $akniavaisiy derliy (7,2-9,7 t ha™) negu runkeliai, kurie buvo
purksti herbicidais. Palyginus tradicing ir netradicing purSkimo sistemas, genetiskai
modifikuoty cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlius turéjo tendencija mazéti (4,2 %),
nupurskus juos tradiciniais herbicidais.

GM cukriniy runkeliy derlius buvo didesnis visuose variantuose, palyginus
su komerciniais runkeliais. Vidutiniai duomenys rodo, kad komerciniai cukriniai
runkeliai buvo 4,8 % maziau derlingi negu runkeliai, atspartis raundapui. Tai, kad
genetiSkai modifikuoti runkeliai yra derlingesni, pastebéta ir kitose Salyse atlikus
tyrimus. Derliaus priedas — nuo 3 iki 15 % /Biickmann ir kt., 2000; Dewar ir kt.,
2003; May, 2003/.
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3 lentelé. Herbicidy jtaka cukriniy runkeliy $akniavaisiy derliui t ha™
Table 3. The impact of herbicides on sugar beet yield t ha™
Dotnuva, 1998-2000 m.

Variantas / Treatment 1998 m. M?;a;é ﬁiar 2000 m. \ill?;{kls /Aver;,ge
GM runkeliai / GM beet

?ﬁgg‘t‘rfﬁﬁfs/ /A(f;zi’gcal 547 746 712 66,8 100,0

Tradiciné / Conventional 54,5 64,3 52,4 57,1 85,6

Netradiciné / Unconventional 55,0 64,8 58,9 59,6 89,2

Ros / LSDy;s 4,67 5,52 5,23 2,64 3,96

Komerciniai runkeliai / Commercial beet

Mechaniné / Mechanical

(kontrolinis / control) 53,9 67,5 64,7 62,0 100,0

Tradiciné / Conventional 52,2 58,4 53,0 54,5 87,9

Netradiciné / Unconventional - - - - -
Ros / LSDy;s 1,40 4,74 10,90 3,14 5,06

Skaiciuojant tyrimuy duomenis kaip dvifaktorinio bandymo, netradiciné
piktzoliy naikinimo sistema i skai¢iavimus neitraukta (4 lentelé).

Tyrimy duomenis jvertinus dispersinés analizés metodu nustatyta, kad
1998 m. tiek cukriniy runkeliy veislés, tiek piktzoliy naikinimo sistemos neturéjo
esminés jtakos Sakniavaisiy derliui. 1999 m. cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derliui
esminés jtakos tur¢jo ir veislé (Fey = 21,05 > Feeor. = 4,54), ir piktzoliy naikinimo
sistemos (Fey. = 46,84 > Fioor. = 4,54), 0 2000 m. — tik piktZoliy naikinimo sistema
(Ffake. = 39,20 > Fior=4,54). Treju mety vidutiniai bandymy duomenys rodo, kad
piktzoliy naikinimo sistemos teigiamas poveikis cukriniy runkeliy S$akniavaisiy
derliui buvo didesnis negu veislés. Tiriamy veiksniy saveika jtakos neturéjo.

Koreliacinés analizés rezultatai rodo, kad cukriniy runkeliy $akniavaisiy
derlius labai priklausé nuo piktzoliy orasausés masés (r = -0,868). Sie rysiai stipriis,
aprasomi tiesine — atvirkStine priklausomybe (y = 63,596-0,105x). Tai rodo, kad
tinkamai parinkus piktzoliy naikinimo sistemas, galima iSvengti neigiamo ju po-
veikio cukriniy runkeliy produktyvumui.

Sakniavaisiy cukringumas maziausias buvo antrais tyrimy metais. Ta lémé,
kad rugséjo ménesi vyravo Silti, sauléti ir sausi orai, 0 ménesio antroje puséje —
gausiai palijo. Dél lietaus cukriniai runkeliai pradéjo sparciai auginti naujus lapus, o
tai neigiamai atsiliepé cukraus kaupimuisi. Paskutiniais tyrimy metais sacharozés
Sakniavaisiuose susikaupé daugiausiai, nes salygos buvo palankiausios (rugséjis ir
spalis — sausi, §ilti ir sauléti) cukrui kauptis.
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4 lentelé. Veislés (veiksnys A) ir piktZoliuy naikinimo sistemos (veiksnys B) itaka
cukriniy runkeliy $akniavaisiy derliui t ha™
Table 4. The impact of variety (factor A) and weed control system (factor B) on

sugar beet root yield

Dotnuva, 1998-2000 m.

Piktzoliy naikinimo sistema
Weed control system

Vidurkiai

Veislé / Variety ) veiksniui A
(veiksnys A / factor A) (V.elksnys B/ factor B) — Means for
Mechaniné Tradiciné Jactor 4
Mechanical Conventional
1998 m.
GM runkeliai
GM beet 54,7 54,5 54,6
Komercm@ runkeliai 53.9 522 53.1
Commercial beet
Vidurkiai veiksniui B
Means for factor B 43 >34 i
R05 /LSD05 R05 /LSD()5 R05 /LSD05 N = 1.46
A =084 B =0,84 AxB =237 A
1999 m.
GM runkeliai
GM beet 74,6 64,3 69,5
Komercm‘leu runkeliai 67.5 58.4 63.0
Commercial beet
Vidurkiai veiksniui B
Means for factor B 71,1 614 i
R05 /LSD05 R05 /LSD()5 R05 /LSD05 S.. =214
A=1,1 B=1,51 AxB =427 oo
2000 m.
GM runkeliai
GM beet 71,2 52,4 61,8
Komercm.leu runkeliai 64,7 53.0 58.8
Commercial beet
Vidurkiai veiksniui B
Means for factor B 67.9 52,1 i
Ros / LSDy;s Ros / LSDys Ros / LSDys S =403
A =259 B=2,59 AxB=17,33 T
Vidutiniai 1998-2000 m. duomenys / Mean data for 1998-2000
GM runkeliai
GM beet 66,8 57,1 62,0
Komercm.lal runkeliai 62.0 54.6 58.3
Commercial beet
Vidurkiai veiksniui B
Means for factor B 64.4 358 i
Ros / LSDy;s Ros / LSDys Ros / LSDys S =403
A =259 B=2,59 AxB =733 e
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Vidutiniais treju mety duomenimis, sacharozés kiekis tarp atskiry varianty
skyrési 0,1-0,9 proc. vnt. (5 lentelé). Cukringiausi buvo ravéti Sakniavaisiai, taciau
teigti, kad herbicidai turé¢jo neigiama itaka cukraus kaupimuisi, negalima, nes kai
kuriais metais ravétuose runkeliuose jo rasta maziau negu purkstuose.

5 lentelé. Cukriniy runkeliy Sakniavaisiy kokybé ir balto cukraus derlius
Table 5. Sugar beet root quality and white sugar yield
Dotnuva, 1998-2000 m.

Cukringumas Baltas cukrus

Variantas % a-aminoN Namg Kmg White sugar
-1 T 1
Treatment Sugar é}ontent mg100g™ 100g™ 100" ) o
GM runkeliai / GM beet

Mechaniné / Mechanical
Kontrolinis / Control 18,3 18,9 6,0 1584 152 10,10
Tradicine / 18,3 19,2 72 1662 15,1 8,51
Conventional
Netrad101n§ 17.9 19,7 7,7 166,0 14,6 8,63
Unconventional

Komerciniai runkeliai / Commercial beet
Mechaniné / Mechanical

Kontrolinis / Control 18,8 18,2 > 1470 133947
Tradlcm? / 18.5 20,0 4.8 149,5 149 8,08
Conventional

Netradiciné _ _ _ _ _ -
Unconventional

Analizuojant GM runkeliy Sakniavaisiy kokybés duomenis matyti, kad
raundapu purksty cukriniy runkeliy $akniavaisiai sukaupé daugiau alfa-amino azoto
(2,6 %) ir natrio (6,5 %), o kalio — tiek pat kaip purksti betanalu progresu OF ir
fokus ultra. Tiek genetiskai modifikuoty, tiek komerciniy cukriniy runkeliy Sak-
niavaisiai savo sudétyje aminoazoto, natrio ir kalio maziausiai turéjo tada, kai jie
buvo ravéti.

Didziausias balto cukraus kiekis, kaip rodo duomenys, buvo ravétuose cuk-
riniuose runkeliuose. Ta 1émé didelis Sakniavaisiy derlius ir cukringumas. Naudo-
jant netradicing piktzoliy naikinimo sistema, gautas 1,4 % didesnis balto cukraus
kiekis, palyginus su tradicine sistema. Genetiskai modifikuoty cukriniy runkeliy
balto cukraus derlius buvo 5,1-6,2 % didesnis negu komerciniy runkeliy.
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ISvados

1. Tradiciniai herbicidai (betanalas progres OF, fokus ultra) 22-94 %
silpniau, bet ne i$ esmés, naikino piktzoles. Raundapas efektyviau naikino dirvinius
garstukus, baltasias balandas, kibiuosius lipikus, bekvapius Sunramunius, i§ esmés
mazino piktzoliy orasausg mase.

2. Piktzoliy naikinimo sistemos ir cukriniy runkeliy veislés neturéjo
esmingés jtakos augaly skaiciui ploto vienete.

3. Cukriniy runkeliy didziausias ir geriausios kokybés Sakniavaisiy derlius
gautas taikant mechaning piktzoliy naikinimo sistema. Ravéty runkeliy derlius buvo
didesnis 13,4 %, o tirpiy necukriniy medziagy kiekis buvo nuo 1,6 iki 20,0 %
mazesnis, palyginus su tradicine sistema.

4. GenetiSkai modifikuoti cukriniai runkeliai buvo vidutinisSkai 5,9 % der-
lingesni, palyginus su komerciniais runkeliais, tac¢iau ju cheminé sudétis blogesné,
nes alfa aminoazoto susikaupé 1,0 %, natrio — 28,6 % ir kalio — 9,4 % daugiau.

Gauta 2005 09 06
PasiraSyta spaudai 2005 11 22
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COMPARISON OF WEED CONTROL SYSTEMS IN SUGAR BEET
I. Deveikyté
Summary

Field trials were carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture during the
period 1998-2000. Mechanical (hand weeding) and chemical (traditional herbicides: Betanal
Progress OF, Fokus ultra and not-traditional — 360 g I"'glyphosate) were investigated for
weed control in the stands of commercial and genetically modified sugar beet.

It was revealed that traditional herbicides Betanal Progress OF (91 g I'' phenme-
dipham — 71 g I"' desmedipham + 112 g I"" ethofumesate), Fokus ultra (100 g 1" cyclo-
xydim) gave an insignificantly weaker control of weeds (22-94 %), compared with the not-
traditional herbicides. Glyphosate gave a good control of Sinapis arvensis L., Chenopodium
album L., Galium aparine L., Tripleurospermum perforatum (Merat.) M. Lainz. and signi-
ficantly reduced the total stand weediness.

The highest and best quality root yield of sugar beet was recorded after mechanical
weed control application. Sugar beet weeded by hand produced higher yield by 13.4 %,
while the amount of non-sugars was from 1.6 to 20.0 % lower as compared to sugar beet
sprayed with traditional herbicides.

Genetically modified sugar beet produced higher root yield by 5.9 % as compared
to commercial ones. It should be mentioned that their chemical composition was poorer
because the contents of a-amino-N was by 1.0 %, sodium by 28.6 % and potassium by
9.4 % higher.

Key words: commercial and genetically modified sugar beet, weeds, yield.
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