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Santrauka

Du stacionariis Zemés dirbimo supaprastinimo lauko bandymai buvo jrengti
Dotnuvoje 1955 m. giliau karbonatingame sekliai gl¢jiSkame lengvame priemolyje mazo
(N30.45P45Kgo) ir vidutinio (NgoPgoKoo-120) trgSimo mineralinémis trasomis lygiuose. Pagrin-
dinio zemés dirbimo schema: 1 — gilus arimas, kasmet rudenj arta 25 cm gyliu; 2 — seklus
arimas, kasmet rudeni arta 10-12 cm gyliu; 3 — gilaus ir seklaus arimo derinys, kai séjo-
mainoje arimo gylis kaitaliojamas (20-25 cm); 4 — Zemés dirbimas pagal reikm¢ (12, 15 ar
20 cm gyliu, atsizvelgiant { dirvozemio tankj ir piktzolétuma) ir 5 — gilaus, seklaus arimo,
kuriame arimo gylis taip pat kaitaliotas (12, 15 ar 25 cm), ir séjos | nearta dirva derinys.
Priesséjinis zemés dirbimas visuose variantuose buvo vienodas — kultivuota agreguojant su
akéciomis. Abu bandymai atlikti devynlaukéje séjomainoje: vikiy ir avizy misinys silosui,
zieminiai kvieciai, vasariniai mieziai su daugiameciy zoliy iséliu, I naud. mety daugiametés
zolés, II naud. mety daugiametés Zolés, zieminiai kvie€iai, cukriniai runkeliai, vasariniai
mieziai, vasariniai kvieciai. Straipsnyje pateikiami 1992-2000 m. tyrimy duomenys.

Nustatyta, kad taikant supaprastinta Zemés dirbima, geréjo dirvozemio strukttiros
patvarumas. Dirvozemio tankis, skirtingais biidais supaprastinant pagrindini zemés dirbima,
I bandyme (N30.45P45K¢), ivairavo optimaliose ribose (nuo 1,28 Mg m> iki 1,36 Mg m'3), o
didziausias tankis — 1,35 ir 1,41 Mg m™ buvo giliai ariant. Dirvozemio bendrasis ir aeracinis
poringumai, tiek giliai ariant, tiek ir supaprastinant zemés dirbima, buvo artimi optimaliam
ir jvairavo atitinkamai nuo 46 iki 50 % ir nuo 24,8 iki 29,9 % ribose atitinkamai 0-10 ir 10-
20 cm dirvozemio sluoksniuose. Supaprastinus Zemés dirbima I bandyme (N3(.45P45Kgo) 18
esmés padaugéjo (0-20 cm sluoksnis) humuso ir bendrasis huminiy rigsciy kiekis, o i$ ju —
tvirtai suristy su dirvos mineraline dalimi huminiy riig§¢iy (HR3). II bandyme (NgoPgsoKog-120),
supaprastinant Zemés dirbima, nustatyti tie patys désningumai, tik jie nebuvo tokie ryskds.
Per devynerius s¢jomainos rotacijos metus augaly derlius, tiek supaprastinant Zzemés dirbi-
ma, tiek giliai ariant, i§ esmés labai nesiskyré.

Reik$miniai zodZziai: zemés dirbimo supaprastinimas, trgSimo lygiai, fizikinés ir
cheminés dirvozemio savybés, augaly derlius.
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Ivadas

Pirmieji Zzemés dirbimo supaprastinimo (minimalizavimo) bandymai Lietu-
voje pradéti 1924 m. Tyrimai vykdyti su pasariniais Sakniavaisiais ir javais. Gauti
derliaus duomenys buvo priestaringi: kartais nuo gilaus arimo zymiai padidédavo
derlius, bet dazniausiai jis biidavo vienodas ar mazesnis nei sekliai (15 cm gyliu )
suarus dirva /Kadziauskas, 1937/. Detalis minimalaus zemés dirbimo tyrimai
Lietuvoje pradéti 1955 m. Dotnuvoje irengus stacionary lauko bandyma /Arlauskas,
1999/. Tyrimy duomenys parodé, kad 36 metus taikant skirtingus Zemés dirbimus,
gautas beveik vienodas derlius. Intensyviau patrgSus NPK trasomis, augaly derlius
séjomainoje padidéja, taciau skirtingy Zemés dirbimo sistemy poveikis atskiruose
variantuose licka panasSus. Be to, skirtingai dirbant Zemg, nepadidéja paséliy piktzo-
létumas, nesumazéja dirvoZzemio poringumas, nepadidéja tankis, nepablogéja dirvo-
zemio struktiira, nesumazéja maisto medziagu kiekis, nepadidéja dirvoZzemio riags-
tumas /Arlauskas, 1994/. Aptariant zemés iikio augaly derliy reikia pazyméti, kad
rezultatai gauti nevienodi. Vieni autoriai, kaip S. Maiksténiené (1998), K. Pranaitis
(1999), V. Banitinas (1990), A. Stancevi¢ius, S. Raudonius (1990), nurodo, kad
supaprastinus zemés dirbima mazéja augaly derlius. Kiti ilgameciai tyrimai rodo,
kad supaprastintas Zemés dirbimas Zemés tkio augaly derliaus beveik nekeicia
/Koller, 1993; Arlauskas, 1994; Kahnt, 1995; Simanskaité, 1996; Dick, Durkalski,
1997/. Dirvozemio cheminés ir fizikinés savybés yra svarbus veiksniai, lemiantys
dirvoZzemio potencinj derlinguma ir augaly produktyvuma. Tyrimuose, atliktuose
keletoje Vakary Europos dirvozemio tipy buvo nustatyta, kad virSutiniame ariamojo
sluoksnio pavirsiuje, keleta mety i$ eilés taikant minimaly Zemés dirbima, labiau
pageréja dirvozemio trupinéliy patvarumas nei artuose dirvozemiuose /Douglass ir
kt., 1980; Boone ir kt., 1984/. Taciau nemazai Vakary Europos tyréju nustaté, jog,
minimalizavus zemés dirbima, padidéja dirvos tankis bei dirvos kietumas /Pollard ir
kt., 1981; Ellis ir kt., 1982/. Kiti autoriai nurodo, kad, gily zemés dirbima pakeitus
sekliu, arba frezavimu, dirvozemio fizikinés savybés nepablogéja arba i§ esmés
nesikei¢ia /Simanskaité, 1996; Stanceviius ir kt., 2003/. Nuolat dirbant Zeme mini-
maliai, pavir§iniame 0-10 cm dirvozemio sluoksnyje susikaupia didesni humuso,
judriyjy fosforo bei kalio kiekiai, ir jy sumazéja gilesniame — 10-20 cm armens
sluoksnyje /Pranaitis, 1999/. A. Stancevi¢ius, D. Jodaugiené, N. Spokien¢ ir kt.
(2003) taip pat nurodo, kad maisto medziagu kiekis visame armenyje po dvieju
séjomainos rotaciju buvo didesnis supaprastinus Zemés dirbima: humuso — 2,0-
5,0 %, judriojo fosforo — 6,5-11,1 % ir judriojo kalio — 10,3-15,5 %. Dotnuvoje
1993-1995 m. atlikty tyrimy duomenimis, ilgalaikis minimalus Zemés dirbimas
lengvo priemolio dirvozemyje nepablogino humuso kokybés, o padidino humuso
bei huminiy riigs¢iy bendraji kieki ir tvirtai su dirvozemio mineraline dalimi
sujungty huminiy rigsciy kieki dirvozemyje /Arlauskas ir kt., 1996; Arlauskas,
glepetiené, 1997; élepetiené, 1997; Slepetiené, élepetys, 2005/.

Supaprastintas zemés dirbimas ir jo itaka pasélio piktzolétumui placiai
tyrinéta tiek Lietuvoje, tiek ir kitose Salyse. LZUA atlikti tyrimai parodé, kad
kasmetinis gilus arimas labai sumazino daugiameciy piktzoliy skaiciu, palyginus su
sekliu arimu /Vasinauskas, Arlauskas, 1987/. Vélesniais metais nustatyta, kad

67



sukultiirintoje lengvo priemolio dirvoje, taikant minimalaus zemés dirbimo siste-
mas, pasélio piktzolétumas nepadidéjo, palyginus su jprastiniu dirbimu /Arlauskas,
1999/. Panasius duomenis gavo D. Bilalis ir kt. (2001). Lietuvos Zzemés ikio
universitete atliktu tyrimy duomenimis, seklus arimas skatino ir trumpaamziy, ir
daugiameciy piktzoliy plitima /Stancevicius ir kt., 1996/. D. Jodaugiené (2002) nus-
taté, kad supaprastintas zemés dirbimas i§ esmés nekeicia paséliy piktzolétumo.
Norvegijoje atlikti tyrimai rodo, kad supaprastintas zemés dirbimas, palyginus su
arimu, didino dirviniy usniy, paprastyju varpuciy, bekvapiy Sunramuniy, viena-
meciy migliy ir dirviniy zlitigiy i$plitima /Terresen ir kt., 2003/.

Tyrimy tikslas — nustatyti, kaip kinta dirvozemio fizikinés, cheminés savy-
bés ir augaly derlius, taikant skirtingas Zzemés dirbimo sistemas dviejuose mazo ir
vidutinio tr¢§imo lygiuose ilgalaikiame bandyme, jrengtame 1955 metais.

Tyrimy salygos ir metodai

Du ilgalaikiai lauko bandymai vykdyti 1992-2000 m. LZI Dotnuvoje
drenuotoje, sukultiirintoje dirvoje. Dirvozemis — giliau karbonatingas sekliai gléjis-
kas rudzemis, kurio granuliometriné sudétis yra lengvas priemolis ant lengvo
priemolio. Bandymy schema: 1 — gilus arimas, kasmet rudenj arta 25 cm gyliu; 2 —
seklus arimas, kasmet rudenj arta 10-12 cm gyliu; 3 — gilaus ir seklaus arimo
derinys, kai séjomainoje arimo gylis kaitaliojamas (20-25 cm); 4 — zemés dirbimas
pagal reikme (12,15 ar 20 cm gyliu, atsizvelgiant i dirvozemio tanki, piktZzolétuma);
5 — gilaus, seklaus arimo, kuriame arimo gylis taip pat kaitaliojamas (12,15 ar 25 cm),
ir nulinio (séja i nearta dirva) zemés dirbimo derinys. Deja, neturéjus specialios
zemés dirbimo-séjos technikos s¢jai | nearta dirva atlikti, penktasis variantas liko
nevisiSkai igyvendintas ir buvo panaSus | ketvirta. PrieSséjinis Zemés dirbimas
visuose variantuose buvo vienodas — ankstyvas pavasarinis akéjimas sunkiomis
virbalinémis akéCiomis ir prieSséjinis kultivavimas agreguojant su akéciomis, o nuo
1998 m. — purenimas kompleksiniu zemés dirbimo agregatu (iSskyrus 2000 m.).
Paséliy prieziiira atlikta prisilaikant auginamy augaly technologiniy reikalavimy.

Tyrimai vykdyti mazo (N3.45P45Ke0) ir vidutinio (Ngyp PsoKoo.120) tresimo
mineralinémis traSomis lygiuose devynlaukéje s€¢jomainoje: vikiy ir avizy misinys
silosui, Zieminiai kvie€iai, vasariniai mieziai su daugiameciy Zoliy iséliu, I naud.
mety daugiametés Zolés, Il naud. mety daugiametés zolés, Zieminiai kvieciai,
cukriniai runkeliai, vasariniai mieziai, vasariniai kvieciai. Pradiniy laukeliu ilgis —
25 m, plotis — 10 m, plotas — 250 m’, apskaitiniy plotas — 40 m”.

Fizikiniy ir cheminiy savybiy pokyCiams ivertinti éminiai imti i§ dirvos
ariamojo sluoksnio 0-10 cm ir 10-20 cm gylio augaly kriimijimosi tarpsniu ir
vegetacijai pasibaigus. DirvoZzemio struktiros pokycCiams dél Zemés dirbimo
vertinti méginiai imti kasmet i§ ariamojo sluoksnio 0-10 cm ir 10-20 cm gyliy, o
dirvozemio tankis nustatytas kas 5 cm. DirvoZzemio éminiai 1992 ir 1998 m. nebuvo
paimti. Dirvozemio bandiniy fizikinés analizés atliktos Siais metodais: struktiira ir
jos patvarumas vandenyje — Savinovo; tankis — Kaginskio 100 cm’ cilindriniu
graztu; bendrasis ir aeracinis poringumai — skai¢iavimo buidu i§ tankio, kietosios
fazés tankio ir drégmés /Vadiunina, Korciagina, 1986/; dirvozemio drégnumas —
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svorio metodu, dziovinant nuolatinéje +105 °C temperatiiroje. Humusas nustatytas
Tiurino metodu 1991, 1993, 1994, 1995 ir 2000 mety rudenj 0-10 ir 10-20 cm
dirvozemio sluoksniuose. Humuso frakciné sudétis nustatyta Ponomariovos-
Plotnikovos modifikuotu Tiurino metodu prasidéjus paskutinei rotacijai 1993 m. ir
jos pabaigoje 2000 m. rudenj. DirvoZzemio fizikiniy savybiy bei humuso tyrimy
duomenys apdoroti vieno faktoriaus, o derliaus duomenys — dviejy faktoriy disper-
sinés analizés metodu /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Dotnuvos agrometeorologinés stoties duomenimis, 1992 metams buvo biu-
dinga $ilta Ziema, ankstyvas lietingas pavasaris, neiprastai sausa vasara (krituliy
vasaros ménesiais iSkrito 33 % normos) ir $iltas, lietingas ruduo. 1993 metai buvo
Silti ir lietingi, o 1994-ieji — Silti ir sausi (ypac sausa vasara). 1995 metai buvo Silti
su sausa vasara. 1996 m. lietingi buvo birzelis ir liepa, nejprastai Siltas rugpjitis, o
ruduo — ilgas, Siltas ir sausas. 1997 m. pavasaris buvo ankstyvas, §ilta su netolygiu
krituliy pasiskirstymu vasara (rugpjiti — sausra) ir Siltas, lietingas ruduo. 1998 me-
tams buvo biidingas $iltas ir lietingas pavasaris, vési ir lietinga vasara, permainingas
temperatiiros atzvilgiu ruduo. 1999 m. buvo neSalta ziema, Silta, sausa, sauléta
vasara bei Siltas ruduo, o 2000 m. — ankstyvas su stipriomis Salnomis ir ilgu
sausringu laikotarpiu pavasaris, vési bei lietinga vasara.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

DirvoZemio struktiira ir jos patvarumas vandenyje.

Dirvozemio granuliometriné sudétis, poringumas lemia mechaniniy
elementy sukibima i struktirinius trupinélius. Agronominiu poZiiliriu geriausias
dirvozemis toks, kai jis susideda i§ patvariy trupinéliy nuo 0,25 iki 10 mm dydzio,
bet patys vertingiausi yra 0,25-5 mm dydzio trupinéliai /Voronin,1986/. Tarp
priemoniy, skirty dirvozemio struktiirai iSlaikyti, svarbia vieta uzima Zemés dirbi-
mas. Dirvozemio strukttiros (1993-2000 m.) duomenys pateikti 1 lenteléje.

Tyrimy duomenys rodo, kad sukultiirintame lengvame priemolyje dirvoze-
mio struktiira dél zemés dirbimo minimalizavimo neblogéjo (1 lentelé¢). Vertin-
giausiy strukttiriniy 0,25-5 mm dydzio trupinéliy daugiausia buvo zemeg dirbant
pagal reikme, atsizvelgiant | dirvoZzemio tankj ir paséliy piktZzolétuma (4 var.):
I bandyme (N3.45P45K4p) virSutiniame armens sluoksnyje pastebima Siy trupinéliy
daugéjimo tendencija, apatiniame sluoksnyje ju buvo 6,7 % daugiau, palyginus su
ju kiekiu giliai ariant, II bandyme (NgoPooKeo00) vertingy trupinéliy kiekis tarp
varianty mazai skyrési, bet daugiau buvo virSutiniame ir maziau apatiniame sluoks-
nyje. IS 1 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad skirtingi supaprastinto zemeés
dirbimo biidai bei ju derinimas su iprastu Zemés dirbimu (gilus arimas 25 cm gyliu)
nedidino dirvos grumstuotumo. Daugiausia struktiiriniy trupinéliy, didesniuy kaip
5 mm skersmens, susidaré giliai artoje dirvoje: 1 bandyme virSutiniame armens
sluoksnyje ju rasta 52,2 %, II bandyme — 51,9 % ir apatiniame sluoksnyje atitin-
kamai 65,1 % ir 65,3 % (1 lentel¢). Maziausiai grumsty (trupinéliy, didesniy kaip
5 mm ) abiejuose bandymuose rasta supaprastinus Zzemés dirbima (4 ir 5 variantai).
Taciau dirbant Zemg pagal reikme, daugiau rasta smulkozemio (trupinéliy, mazes-
niy kaip 0,25 mm).
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1 lentelé. Pagrindinio Zzemés dirbimo jtaka dirvozemio struktiirai
Table 1. The effect of primary tillage on soil structure
Dotnuva, 1993-2000 m.

Dirvozemio strukttriniy trupinéliy Vandenyje patvariy
Varianto eilés Gylis kiekis vegetacijos periodo metu (%) trupinéliy (%)
nr. Depth The amount of soil aggregates during The amount of water-
Treatment No. (cm) crop growing season (%) stable aggregates (%)
>50mm 5,0-025mm <0,25mm >0,25 mm >] mm
Ni3p.45P45Ke0

! 0-10 52,2 43,1 4,6 50,3 10,0

10-20 65,1 31,7 3,1 55,6 11,9

5 0-10 49,3 45,1 55 53,4 12,9

10-20 60,1 35,9 4,0 56,5 16,1

3 0-10 48,0 46,6 53 53,1 11,7

10-20 61,0 353 3,6 56,4 13,3

4 0-10 50,2 43,9 5,7 56,4 14,2

10-20 57,7 38,4 4,3 59,8 17,3

5 0-10 51,9 42,6 5.4 56,2 14,9

10-20 59,2 37,2 3,5 60,4 18,8

Rys / LSDys 0-10 5,95 5,59 0,88 2,22 1,93

10-20 5,38 5,17 0,57 1,97 2,54

NeoPs0Koo-120

! 0-10 51,9 44,0 4,1 52,0 9,9

10-20 65,3 31,6 3,0 54,9 11,6

) 0-10 51,2 444 43 53,2 12,5

10-20 64,8 324 2,8 56,8 15,7

0-10 48,2 47,6 4,2 54,6 12,7

3 10-20 65,8 31,4 2,7 57,3 14,0

4 0-10 50,1 448 5,0 55,7 13,8

10-20 61,5 35,1 33 58,9 15,9

5 0-10 53,3 423 32 53,6 13,5

10-20 60,6 36,1 3,2 58,0 16,3

0-10 6,77 6,13 0,97 1,95 1,72

Ros 1 L8Dos 1 59 6,23 5,78 0,67 1,78 1,82

1993-2000 vidutiniai tyrimy duomenys rodo, kad visuose supaprastinto
zemés dirbimo laukeliuose patvariy struktiiriniy trupinéliy, didesniy kaip 0,25 mm
ir didesniy kaip 1 mm, gauséja, lyginant su ju kiekiu giliai ariant. Taigi tyrimai
rodo, kad minimalizuojant Zemés dirbima geréja struktiiros patvarumas.

DirvoZemio tankis, bendrasis ir aeracinis poringumai, dirvoZemio drégmé.

Dirvozemio tankis — tai vienas i§ labiausiai dél gamtiniy ir antropogeniniy
veiksniy besikeicianc¢iu dydziy. Geriausios salygos kultiiriniams augalams augti
bina tada, kai dirvos tankis priklausomai nuo drégmés lengvo priemolio dirvose
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svyruoja nuo 1,2 iki 1,4 Mg m™ /Kadziulien¢, 1971/. Labiausiai dirvoZemio tankis
kinta dél zemés dirbimo jtakos. Dirvozemio fizikiniy tyrimy duomenys pateikti
2 lenteléje. Gauti tyrimy duomenys rodo, kad nepriklausomai nuo zemés dirbimo
intensyvumo dirvozemio tankis vegetacijos periodo metu per visa tyrimo laikotarpi
visuose laukeliuose jvairavo optimaliose ribose. Tankiausias dirvozemis buvo dirva
giliai ariant: I bandyme 0-10 cm sluoksnyje dirvozemio tankis buvo 1,35 Mg m>,
apatiniame sluoksnyje — 1,41 Mg m>, II bandyme atitinkamai 1,36 Mg m™ ir
1,40 Mg m™. Supaprastinant zemés dirbima dirvoZemio tankis patikimai mazéjo.
Mineralinés trasos dirvozemio tankiui jtakos neturéjo tick mazo mineralinio trg§imo
lygyje (I bandymas), tiek ir tresiant vidutinémis NPK trasy normomis (II bandymas).

2 lentelé. Pagrindinio Zemés dirbimo itaka dirvozemio fizikinéms savybéms bei
drégmei
Table 2.The influence of primary tillage on soil physical properties and moisture
content

Dotnuva, 1993-2000 m. vidutiniai duomenys / average data

. . . Dirvozemio Dirvozemio poringumas Dirvozemio
Varianto eilés Gylis . . . .
or Depth . tankis ' ngl porosity dr.egnu'mas
Treatment No. (cm) Soil bulk d_e3nstty bendrasis aeracinis Soil moisture
Mgm™) total (%) air-filled (%)  content (%)
N30-45P45K60
1 0-10 1,35 48,4 28,8 14,50
10-20 1,41 46,3 24,9 15,04
) 0-10 1,32 49,8 29,9 14,94
10-20 1,38 47,7 26,4 15,43
3 0-10 1,30 50,6 30,7 15,19
10-20 1,34 49,0 27,8 15,87
4 0-10 1,30 50,6 29,4 16,15
10-20 1,36 48,2 25,5 16,64
5 0-10 1,30 50,5 29,3 16,18
10-20 1,36 48,1 254 16,52
0-10 0,023 0,89 1,43 0,483
Ros ILSDos 1099 0,032 1,21 1,67 0,464
N60P60K90-120
| 0-10 1,36 48,2 27,9 14,73
10-20 1,40 46,8 24,8 15,63
) 0-10 1,28 51,3 31,5 15,33
10-20 1,35 48,7 27,2 15,91
3 0-10 1,30 50,4 29,9 15,47
10-20 1,34 49,0 26,9 16,41
4 0-10 1,31 50,0 28,8 15,97
10-20 1,34 49,0 26,3 16,81
5 0-10 1,32 49,8 29,1 15,52
10-20 1,36 48,2 26,1 16,19
0-10 0,023 0,92 1,29 0,512
Ros / LSDos 10-20 0,026 0,99 1,42 0,543
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Dirvozemio poringumas — svarbi dirvozemio savybé, nuo kurios priklauso
vandens ir oro rezimas ir augaly augimo salygos. Tyrimai rodo, kad dirbant dirva
skirtingais biidais dirvozemio bendrojo poringumo salygos buvo geros, nes pagal
teorinius reikalavimus jos buvo optimalios 0-10 cm sluoksnyje ir jvairavo nuo 48
iki 50 %, kick blogesnés buvo apatiniame 10-20 cm sluoksnyje — 46-48 % (2 len-
telé). Geriausia aeracija, kai oras sudaro 20-25 % poringumo /Vadiunina, Korcia-
gina, 1986/. Vidutiniais tyrimy duomenimis, supaprastinus zemeés dirbima, oringy
pory per visa armenj abiejuose bandymuose buvo pakankamai: pirmame bandyme —
24,9-30,7 % ir antrame — 24,8-29,9 % (2 lentelé).

Dirvozemio drégmé. Augaly apriipinimas vandeniu yra svarbus kaip ir ju
pamaitinimas maisto medziagomis. Tyrimy duomenys rodo, kad {vairiis zemés
dirbimo biidai neturéjo didelés jtakos dirvozemio drégmei: visuose variantuose ji
ivairavo optimaliose 15-16 procenty ribose (2 lentel¢). Supaprastintas Zemés dirbi-
mas, palyginus su iprastu Zemés dirbimu, nezymiai didino drégmés kieki dirvoze-
myje tiek mazo mineralinio trgSimo lygyje, tiek ir tr¢Siant vidutinémis NPK trasy
normomis.

Humuso Kkiekis ir sudétis.

Vieni i§ svarbiausiy dirvozemio derlingumo rodikliy — humuso kiekis ir
sudétis. Vertinant humuso duomenis, gautus pirmaisiais ir paskutiniais 5-os séjo-
mainos rotacijos metais, matyti, kad dirvoZzemio humusingumas per 5-3ja s€¢jomai-
nos rotacija mazo tre§imo lygyje (N3.4sP4sKeo) 0-10 cm sluoksnyje sumazejo giliai
ariant 0,18 proc. vnt. ir 0,32 proc. vnt. supaprastinant Zzemés dirbima, kai arimo
gylis kaitaliojamas nuo 25 cm iki 20 cm. 10-20 cm sluoksnyje tik giliai ariant ir tik
nedidelio trg§imo fone uzregistruotas dirvozemio humusingumo sumazéjimas (0,12
proc. vieneto). Vidutinio treSimo lygyje (NgoPsoKoo.120) humuso taip pat sumazéjo
taikant gily arima, bet tik 0-10 cm sluoksnyje (pav.). Kituose variantuose humu-
singumas padidéjo: 0-10 cm dirvozemio sluoksnyje — vidutiniskai 0,23, o 10-20 cm
dirvozemio sluoksnyje vidutiniskai 0,21 proc. vieneto. [vertinus viso armens humu-
singuma 5-osios rotacijos pabaigoje, nustatyta, kad jis rySkiau mazéjo tik mazo
treSimo lygyje, kai buvo giliai ariama (0,15 proc. vnt.). 1992-2000 m. atliktais
tyrimais nustatyta, kad, dirbant sekliai bei skirtingu intensyvumu, humuso virsuti-
niame dirvoZemio sluoksnyje susikaupé daugiau, negu dirbant jprastai. Sie tyrimy
duomenys sutampa su ankstesniy mety tyrimy rezultatais /Slepetiené, 1997/. Dir-
bant Zeme sekliai bei skirtingu intensyvumu, esant mineralinio tr¢§imo fonui
N3oP4sKeo, dirvozemyje (0-10, 10-20 cm atskiruose sluoksniuose ir vidutiniskai
0-20 cm) susikaupé daugiau humuso medziagy — huminiy rugsciy, palyginus su
iprastu dirbimu (3 lentel¢). Siuose variantuose ypaé padaugéjo tvirtai surity su
dirvoZzemio mineraline dalimi huminiy rigs¢iy (HR3). Taigi, mazinant Zemés dirbi-
mo intensyvuma, silpnesni buvo mineralizacijos procesai, o stipréjo humifikaciniai
procesai, humuso medziagy fiksacija. Dirbant sekliai, didZioji dalis augaliniy lieka-
ny isiterpdavo 0-15 cm dirvozemio sluoksnyje, todél 0-10 cm dirvozemio sluoksnis
buvo pats turtingiausias humuso medziagy.
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Mazo treSimo lygis Vidutinio tresimo ly gis
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3 lentelé. Pagrindinio zemés dirbimo jtaka humuso frakcinei sudéciai
Table 3. The influence of primary tillage on humus fractional composition
Dotnuva, 1993, 2000 m. vidutiniai duomenys / average data

Huminiy rags¢iy ir fulvortigs¢iy frakcijos, C % dirvozemyje

Varianto .
eilés nr Gylis Fractional composition of humic and fulvic acids, C % in soil
" Depth T HR+
Treat- (cm) HR1 HR2 HR3 ZXHR FRla FR1 FR2 FR3 XFR m HR/FR
ment No. HAI HA2 HA3 XHA FAla FAl FAl FA3 XFA4 i+ i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ni3o.45P45Ke0

0-10 0,060 0,198 0,191 0,448 0,045 0,066 0,156 0,327 0,593 1,041 0,76

1 10-20 0,051 0,173 0,190 0,414 0,048 0,070 0,180 0,320 0,618 1,032 0,66
0-20 0,055 0,186 0,191 0,431 0,046 0,068 0,168 0,323 0,605 1,036 0,71

0-10 0,064 0,236 0,244 0,544 0,046 0,081 0,190 0,410 0,727 1,272 0,76

2 10-20 0,048 0,184 0,227 0,457 0,053 0,084 0,213 0,416 0,765 1,223 0,60
0-20 0,056 0,210 0,236 0,501 0,050 0,082 0,201 0,413 0,746 1,247 0,68

0-10 0,054 0,215 0,222 0,491 0,047 0,072 0,194 0,366 0,679 1,170 0,73

3 10-20 0,052 0,213 0,221 0,486 0,043 0,081 0,223 0,390 0,736 1,222 0,67
0-20 0,052 0,214 0,222 0,488 0,045 0,077 0,208 0,378 0,707 1,196 0,70

0-10 0,076 0,214 0,241 0,530 0,052 0,131 0,178 0,390 0,751 1,306 0,71

4 10-20 0,069 0,215 0,240 0,523 0,046 0,075 0,260 0,341 0,722 1,246 0,72

0-20 0,072 0,214 0,240 0,527 0,049 0,103 0,219 0,366 0,736 1,276 0,72
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3 lentelés tesinys
Table 3 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0-10 0,077 0,194 0,230 0,500 0,047 0,144 0,151 0,410 0,762 1,262 0,66
5 10-20 0,062 0,214 0,221 0,488 0,051 0,152 0,170 0,414 0,785 1,272 0,62
0-20 0,070 0,204 0,219 0,492 0,049 0,148 0,165 0,412 0,774 1,267 0,64

0-20 0,013 0,025 0,022 0,043 0,003 0,022 0,037 0,042 0,048 0,079 0,058

N 0P60K90-120
0-10 0,067 0,205 0200 0472 0,047 0,084 0203 0337 0,671 1,143 0,71
1 10-20 0,059 0,208 0,182 0,450 0,050 0,094 0,213 0,337 0,694 1,144 0,65
0-20 0,063 0,206 0,191 0,461 0,048 0,089 0,208 0337 0,682 1,144 0,68
0-10 0,077 0,207 0220 0,504 0,047 0,104 0,198 0365 0,714 1,128 0,71
2 10-20 0,065 0,236 0,205 0,506 0,043 0,142 0,156 0,347 0,688 1,194 0,74
0-20 0,071 0222 0213 0,505 0,045 0,123 0,177 0,356 0,701 1,206 0,72
0-10 0,072 0,232 0,192 0495 0,053 0,106 0,192 0380 0,731 1,226 0,68
3 10-20 0,072 0,216 0,174 0,462 0,048 0,095 0,202 0,332 0,677 1,138 0,68
0-20 0,072 0,224 0,183 0,478 0,050 0101 0,197 0,356 0,704 1,182 0,68
0-10 0,090 0,201 0208 0499 0,051 0,140 0261 0376 0,828 1,327 0,60
4 1020 0,072 0225 0214 0512 0,050 0,141 0,159 0378 0,728 1,240 0,70
0-20 0,081 0213 0214 0,505 0,050 0,140 0210 0,377 0,778 1,283 0,65
0-10 0,090 0,194 00234 0483 0,046 0,097 0245 0350 0,738 1,198 0,67
5 10-20 0,082 0,196 0,207 0,484 0,049 0,096 0,281 0,328 0,754 1,180 0,64
0-20 0,086 0,195 0221 0486 0,048 0,096 0,263 0339 0,746 1,189 0,66

LSgOS 0-20 0,009 0,020 0,028 0,042 0,001 0,001 0,023 0,001 0,023 0,064 0,050
05

=N

Zemés dirbimo minimalizavimas vidutinio mineralinio tre§imo lygyje
(NsoPs0-90Koo-120) taip pat padidino humuso ir humuso medziagy kieki dirvoZzemyje,
— Cia buvo nustatytos tos pacios tendencijos.

Séjomainos rotacijos augaly derlius( pas. vnt. ha™).

Per 5-aja séjomainos rotacija buvo gautas vidutiniskai 86,4 tiikst. pas. vnt. ha™
derlius. Pasariniy vienety kiekis sukauptas su pagrindine produkcija buvo viduti-
niskai 5,8 karto didesnis, nei sukauptas su 3alutine produkcija (4 lentel¢). Zemés
dirbimas neturéjo reik§més 5-osios séjomainos rotacijos produktyvumui. Skirtin-
guose zemés dirbimo variantuose augaly derlius biidavo labai panasus. Tiek pagrin-
dinés produkcijos, tiek Salutinés produkcijos, tiek bendras visos produkcijos derlius
pasariniais vienetais visuose Zzemeés dirbimo variantuose buvo panasus ir i§ esmés
tarpusavyje nesiskyré.
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4 lentele. Penktosios séjomainos rotacijos produktyvumas
Table 4. The productivity of the 5" crop rotation
Dotnuva, 1992-2000 m.

TreSimas Zemeés dirbimas (faktorius B) / Soil tillage (factor B)

faktorius A

(Fertilisation) 1 var. 2 var. 3 var. 4 var. 5 var. vid. A
(factor A) treatment 1 treatment 2 treatment 3 treatment 4 treatment5  avg. A

Pagrindiné produkcija pas. vnt. ha™ / Main production (feed units ha)

Mazas / Low 71336 71981 73185 73 065 71025 72118
X;f;etlr‘;‘; 75 381 75 150 74 141 76 606 74422 75 140
Vid. B/Avg.B 73358 73 565 73 663 74 836 72723 73 629

Ros/ LSDys (A) 25375

Ros/ LSDys (B) 2858,8
Ros/ LSDys (AB) 4043,0

Salutiné produkcija / By-production

Mazas / Low 12173 12277 12 855 12 567 12 221 12 418
Z\\//[lodalllgtlzltse 12 788 12 981 12931 13 802 12 795 13 059
Vid. B/Avg. B 12480 12 629 12 893 13 184 12 508 12 739

Ros/ LSDys (A) 1279,7

Ros/ LSDy;s (B) 983,0
Ros/ LSD; (AB) 1390,2

Pagrindiné + Salutiné produkcija / Main production+by-production

Mazas / Low 83 508 84257 86 040 85 633 83 246 84 537
AV;:;;I;Z 88 170 88 132 87071 90 408 87217 88199
Vid. B/Avg. B 85839 86 194 86 555 88 020 85231 86 368

Ros/ LSDys (A) 3702,6

Ros/ LSDys (B) 3740,5
Ros/ LSD,s (AB) 5289,9

Tresimo lygis turéjo itakos séjomainos rotacijos pagrindinés produkcijos
derliui, iSreikStam pasSariniais vienetais. Vidutinio tr¢§imo lygyje per rotacija buvo
sukauptas 3 022 pas. vnt. ha”, arba 4,2 % didesnis derlius nei mazo tregimo lygyje.
Salutinés produkcijos derlius (pa$. vnt. ha™) nepriklausé nuo tresimo lygio. Bendras
visos produkcijos derlius turéjo tendencija didéti didéjant treSimo lygiui.
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ISvados

1. Skirtingais buidais supaprastinant pagrindini Zemés dirbima, geréjo dirvo-
zemio struktiiros patvarumas: patikimai didéjo kiekis vandenyje patvariy trupinéliy,
didesniy kaip 0,25 mm ir didesniy kaip 1 mm. Daugiausia juy buvo vegetacijos
periodo metu Zemg dirbant pagal reikmg.

2. Supaprastinus zemés dirbima, dirvoZzemio tankis {vairavo optimaliose
ribose — nuo 1,28 Mg m” iki 1,36 Mg m™, o tankiausia dirva buvo giliai ariant.
Mineralinés traSos dirvozemio tankiui jtakos neturéjo.

3. Dirvozemio bendrasis ir aeracinis poringumai, tiek taikant visus supap-
rastinto zemés dirbimo biidus, tiek giliai ariant, buvo artimi optimaliam ir 0-10, ir
10-20 cm dirvozemio sluoksniuose jvairavo atitinkamai 46,0-50,0 % bei 24,8-
29,9 % ribose.

4. Per devynerius penktosios s¢jomainos rotacijos metus mazo treSimo
lygyje humuso désningai sumazéjo tik giliai ariant 0-10 ir 10-20 cm dirvozemio
sluoksniuose, Sis sumazéjimas buvo atitinkamai — 0,18 ir 0,12 proc. vieneto. Vidu-
tinio tr¢Simo lygyje humuso taip pat sumazéjo taikant gily arima, bet tik 0-10 cm
sluoksnyje. Visais kitais zemés dirbimo atvejais dirvoZzemio humusingumas padi-
déjo: 0-10 cm sluoksnyje — vidutiniskai 0,23, o 10-20 cm sluoksnyje vidutinisSkai
0,21 proc. vieneto.

5. Supaprastintas zemés dirbimas, palyginus su giliu arimu, N3o.45P45Keo
treSimo lygyje i§ esmés padidino (0-20 cm sluoksnis) bendraji huminiy rugsciu
(£ HR) kieki, o i ju — tvirtai suri$ty su dirvos mineraline dalimi huminiy ragsciy
(HR3) kieki. NgoPooKoo.120 treSimo lygyje nustatyti panaSiis désningumai, tik jie
nebuvo tokie ryskas.

6. Pagrindinés ir Salutinés produkcijos bei bendras visos produkcijos derlius
pasSariniais vienetais, tick taikant visus supaprastinto zemés dirbimo budus, tiek
giliai ariant, buvo panasus ir tarpusavyje i§ esmés nesiskyré. Vidutinio treSimo
lygyje per s¢jomainos rotacija buvo sukauptas 3022 pas. vnt. ha”, arba 4,2 %
didesnis derlius nei mazo treSimo lygyje.

Gauta 2005 09 05
Pasirasyta spaudai 2005 11 09
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THE POSIBILITY OF REDUCTION OF PRIMARY TILLAGE
ON SANDY LOAM SOIL

V. Feiza, D. Simanskaité, 1. Deveikyte, A. Slepetiené
Summary

The goal of this research was to investigate reduced depth of ploughing and its
periodicity on soil properties and yield of crops on Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol
sandy loam.

Two long-term stationary field primary tillage trials were set up on the background
of two fertilisation levels (N3q.45 P4s Koo and Ngg Pgo Kop.120 ) at the Lithuanian Institute of
Agriculture in 1955. Five primary tillage treatments were under investigation: 1. Deep
ploughing - annual autumn mouldboard ploughing to 25 cm depth in a crop rotation;
2. Shallow ploughing - annual mouldboard ploughing to 10-12 cm depth in a crop rotation;
3. Combination of deep and shallow ploughing in a crop rotation (20-25cm depth);
4. Autumn ploughing according to the need (12,15,20 cm depth); 5. Combination of deep
and shallow ploughing (12, 15, 25 cm depth) and direct drilling in a crop rotation. However,
since direct drilling machine was not available, this treatment was carried out in a similar
way to the 4™ tillage treatment procedure. Pre-sowing tillage was similar for all treatments -
shallow presowing harrowing.

A 9-course crop rotation was investigated.

The data of the last crop rotation (1992-2000) revealed that better soil aggregate
stability was achieved by applying shallow autumn ploughing annually. Soil bulk density
was close to the optimal one (1.28-1.36 Mg m™) for that type of soil during the crop growing
period in all tillage treatments. Total and air-filled porosity in 0-10 and 10-20 cm soil depth
varied from 46.0 to 50.0 % and from 24.8 to 29.9 %, respectively. By applying reduced
primary tillage a significant increase in humus and total amount of humic acids was
recorded. Different ploughing depth and intensity had no effect on the productivity of the 5™
crop rotation. The total yield of the crop rotation did not differ significantly.

Key words: reduced primary tillage, fertilisation levels, soil physical and chemical
properties, crop yield.
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