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Santrauka

1971-2004 metais Lietuvos Zemdirbystés institute Dotnuvoje daryti ilgalaikiai
tyrimai, tr¢Siant s¢jomainos augalus turin¢iomis ir neturin¢iomis sieros traSomis. Bandymo
dirvozemis — neutralaus riigStumo giliau karbonatingas giliau gléjiskas lengvo priemolio
rudzemis (RDg4-k2), vidutiniskai turtingas fosforo ir kalio, neturtingas sieros, turintis
organinés anglies nuo 1,33 iki 1,49 %. Su granuliuotu, turin¢iu gipso superfosfatu, sieros (S)
i dirva pateko nuo 23 iki 35 kg ha'. Tausojandiojo tre§imo mineralinémis tragomis
salygomis Norfolko sé¢jomainoje, kurioje bulviy gumby gauta iki 35,0, vasariniy mieziy
griidy — iki 6,0, dobily sausyjy medziagy — iki 7,0, Zieminiy kvie¢iy gridy — iki 6,8 t ha™,
siera buvo mazai veiksminga, taciau, vertinant zemesniu kaip 95 % tikimybés lygiu, sieros
turinCios traSos ryskiausias teigiamas efektas derlingumui nustatytas bulvéms, mazesnis —
vasariniams mieziams.

Per 34 metus sieros efektyvumo ryskaus kitimo, susijusio su atskirais tyrimy
darymo laikotarpiais, nenustatyta.

Reik$miniai zodziai: treSimas, siera, s€jomaina, derlius.

Ivadas

Siera yra vienas i§ keturiy pagrindiniy augalams bitiny organogeniniy
elementy. Apie sieros triikuma daugelio Europos $aliy dirvozemiuose prabilta apie
1970-1980-uosius metus, kai dél sugrieztinty aplinkosaugos reikalavimy imtasi
veiksmingy atmosfera nuo ter§Simo sauganciy priemoniy, kurios mazino pramonés
imoniy i$metamy sieros junginiy, patenkanciy i dirvozemi su krituliais ir papil-
danciy sieros iSteklius /Zhao ir kt., 2002; Messick ir kt., 2005/. Be to, sumazinta
gamyba trasy, kuriy sudétyje buvo sieros riigsties druskos, daZniausiai gipso
pavidalu /Schnug ir kt., 2004/. Jungtinéje Karalystéje sieros, patenkancios i dirva su
krituliais, kiekis zymiai sumazéjo nuo 1970-yju mety, ir moksliniais tyrimais
nustatytas teigiamas sieros turinciy traSy efektas augalams /McGrath ir kt., 1995/.
Viena i§ sieros stygiaus dirvozemiuose priezas¢iy yra padidéjes zemés tkio augalu
derlius ir sieros imliy kryzmaziedziy augaly plotas.

Augalams prieinamos sieros kiekis priklauso nuo dirvoZzemio grupés, aera-
cijos, drégnio, riig§tumo, organinés medziagos kiekio ir mikroorganizmy aktyvumo.
Sieros junginiai dirvoje greitai migruoja, ir dél oro salygu judriyjy sieros junginiy
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koncentracija gali greitai kisti. Todél atlikus dirvozemio cheming analiz¢ dirvose,
kuriose vanduo laisvai juda vertikaliai ir horizontaliai, ne visada gaunami augaly
apripinima siera atspindintys duomenys, ir apie dirvozemio gebéjima apriipinti
augalus sieros junginiais daznai tenka spresti vadovaujantis ne cheminiy analiziy
duomenimis, o Salutiniais rodikliais /Mertens ir kt., 2003; Schnug ir kt., 2004/. Tam
vertinama organinés medziagos kiekis dirvozemyje, augaly riiSies poreikis sierai,
jos patekimo i$ atmosferos galimybés, paémimas anksciau toje dirvoje augusiy
augaly ir laukiamo derliaus dydis /Heneklaus ir kt., 1995/. Apzvelgus 1993-2000
metais skelbtus straipsnius nurodoma, kad nuo azoto ir sieros turinéiy trasy labiau
did¢jo kvie€iy, mieziy ir Zieminiy rapsy derlius, palyginus su trgStaisiais tik azoto
traSomis /Richter ir kt., 2004/. Sieros turinfiomis traSomis treSty bulviy derlius
padidéjo, palyginus su netr¢Stomis, taciau nepriklausé nuo sieros normos dydzio
/Klikocka ir kt. 2004/. Patresus siera zieminiy kviec¢iy derlius padidéjo 11,5 ir 15,7 %,
palyginus su trestaisiais tik azoto traSomis, o siera tresty mieziy derlius padidéjo net
34,9 % /McGrath ir kt., 2002/. Nuo sieros trasu geréjo augaly produkcijos kokybé:
kvieciy reologinés, mieziy salyklinés savybés, rapsuy séklos sukaupé daugiau
aliejaus. Apibendrinus Europos Salyse atlikty sieros bandymy duomenis nurodoma,
kad rapsams efektyvios didesnés kaip 30 kg ha™, javams — didesnés kaip 20 kg ha™,
7oléems — nuo 20 iki 40 kg ha™ sieros (S) normos /Zhao ir kt., 2002/. Nurodoma
sieros reikSmé ekosistemoms: padidéja augaly atsparumas stresams, ju gebéjimas
prisitaikyti prie ekologiniy pokyciu, geréja azoto pasisavinimas /Schnug, Haneklaus,
2005/. Be to, net ir dél mazo sieros trukumo kad ir nedaug sumazgjgs augaly
derlingumas virsta Zymiu finansiniu nuostoliu, suskai¢iavus visam bet kurioje vals-
tybéje auginamy augaly plotui.

Tyrimy tikslas — saikingo tr¢Simo mineralinémis traSomis salygomis iStirti
superfosfato ilgalaikio naudojimo poveiki sé¢jomainos augaly derliui ir palyginti su
sieros neturin¢iomis traSomis bei jvertinti sieros efekta traSy deriniuose.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimai pradéti Lietuvos zemdirbystés institute Dotnuvoje 1971 m. ir tgsti
iki 2004 mety. Bandymo dirvozemis — neutralaus riigStumo giliau karbonatingas
giliau gléjiskas rudzemis (RDg4-k2). Per visg tyrimy laikotarpi dirvoZzemis buvo
vidutinigkai turtingas fosforo ir kalio (100-150 mg kg™), analizuotais Egner-Riechm-
Domingo metodu amonio laktato iStraukoje, neturtingas judriosios sieros (maziau
kaip 6 mg kg™, kuri buvo nustatyta turbidimetriskai 1M kalio chlorido istraukoje,
labai turtingas kalcio. Bandymo pradzioje organinés anglies Tiurino metodu rasta
1,33 %, 1994 metais — 1,37 %, ir 2004 metais bandyma uzbaigus — 1,30-1,49 %.
Tirta keturlauké Norfolko sé¢jomaina: bulvés, vasariniai mieziai, raudonieji dobilai
ir zieminiai kvieciai. Varianty laukelivose, kur tirtas sieros veikimas, augalai trgsti
i§ Kolos apatito koncentrato pagamintu granuliuotu superfosfatu, turinciu 13 %
sieros (S) gipso pavidalu. Kitos naudotos trasos buvo monoamonio fosfatas
(amofosas), kalio chloridas ir amonio nitratas. Superfosfatu, amofosu ir kalio
chloridu bulvés, mieziai ir dobilai tresti pavasari, zieminiai kvieCiai — rudeni.
Tyrimy schema parengta atsizvelgus i saikinga treSima mineralinémis traSomis.
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Sieros veikimui jvertinti i schema jjungti tr¢Simo tik fosforo ir tik kalio traSomis
variantai. TraSy normos nurodytos 1 lentel¢je. Pagrindine azoto norma amonio
salietros pavidalu trgsSta pries augaly séja ar sodinima, o ziemkenciai — atsinaujinus

1 lentelé. Mineraliniy trasy normos* s¢jomainos augalams ilgalaikiuose tyrimuose
Table 1. Rates* of mineral fertilizer in rotations in the long-term experiment
Dotnuva, 1971-2004 m.

Variantas Bulveés Vasariniai mieZiai Raudonieji dobilai ~ Zieminiai kviegiai
Treatment Potato Spring barley Red clover Winter wheat
1971, 1975, 1979, 1972, 1976, 1980, 1973,1977, 1981, 1974, 1978, 1982,
1983, 1987, 1991 1984, 1988, 1992 1985, 1989, 1993 1986, 1990, 1994
Kontrolinis
(netrgsta) — — — —
Without fertilizer
PK(S) PgoKe0S35 PsoKe0S35 P15K60S3s PsoKe0S3s
NPK (N15Ps0)Kgo Nas - (N15Pg0)KoN2o (Ni5Ps0)Ksgo (N15P60)KeoN3o
NPK(S NeoPsoKeoS35 Ni3sPsoKe0S35 NisPsoKe0S35 NisPsoKe0S35
NP (N15P60)Nus (Ni5Pg0) Nao (Ni5Pg0) (Ni5P60)N39
NK NeoKso N3sKso NisKso NisKso
1997 1998 1999 2000
Kontrolinis
(netresta) - — — -
Without fertilizer
PK(S) PgoKooS3s P5oKooS3s P5oKooS3s PsoKooS3s
NPK (N15P0)KooN7s (N15P60)KaoN3o (Ni5P60)Koo (N15P60)KogoNas
NPK(S) NooPsoKooS35 NisPsoKooS3s NisPsoKooS3s NeoPs0Kog0S35
NP (N15Pgo)N7s (Ni5P60)N39 (Ni5Pg0) (N15P60)Nss
NK NooKoo NisKoo NisKogo NeoKoo
2001 2002 2003 2004
Kontrolinis
(netrgsta) - - - -
Without fertilizer
PK(S) P4sKopS23 P45K90S23 P45Ko0S23 P4sKo0S23
NPK (N10P45)KooNso (N10P45)KogoNss (N19P45)Kgo (N10P45)KgoNsp+N3o
NPK(S) NooP45sKooS23 NisP4sKooS23 NioP45Ko0S23 NioP45Ko0S23t N30
NP (N1oP4s5)Nsgo (N19P45)N3s (NioP4s) (N19P4s5)NstN3g
NK NooKoo NisKoo NioKogo NoKoo+N3o

* N azotas, P fosforas (P,Os), K kalis (K,0), S siera (grynasis elementas); skliaustuose mitybinés NP
medziagos i§ amofoso, S i§ superfosfato; ,,+ papildomas tr¢Simas
* N nitrogen, P phosphorus (P,05), K potassium (K;0), S sulphur (pure element); in brackets NP
nutrients from amophos, S in superphosphate; ,,+” extra nutrition.
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vegetacijai. Septintoje rotacijoje padidintaja azoto norma kvieiai tresti per du
kartus. Atsizvelgus i tai, kad nuo penktosios rotacijos augaly derlius émé mazéti,
1995 metais tyrimai rekonstruoti. Rekonstrukcijos metais augintas vikiy ir avizy
miinys, kitais metais — Zieminiai kvie¢iai, kuriy $iaudai uZzarti. Siaudy minera-
lizacijai paspartinti visas plotas patr¢Stas Njo. Azoto ir kalio deficitiniam balansui
pataisyti, pradedant septintaja rotacija, padidintos azoto ir kalio traSy normos.
Vadovaujantis fosforo balanso rodikliais, sumazintos fosforo traSy normos. Orga-
ninei medziagai dirvoZzemyje pagausinti uzarti zieminiy kvieCiy Siaudai, dobilai
pjauti 2 kartus. Bandymas testas varianty laukelius iSdéstant tokia pacia tvarka, kaip
buvo pries tai.

1971 m. augintos vélyvos bulvés ‘Olev’, 1975 ir 1979 m. — vidutinio
vélyvumo ‘Varsna’, 1983 ir 1987 m. — vidutinio vélyvumo ‘Vilija’, 1991, 1997 ir
2001 m. vidutinio ankstyvumo ‘Nida’. Mieziai 1972 m. auginti ‘Auksiniai II’, 1976,
1980 ir 1984 m. — ‘Nadia’, 1988 ir 1992 m. — ‘Roland’, 1998 m. — ‘Alsa’ ir 2002 m.
— ‘Luoke’. Iki tyrimy rekonstrukcijos auginti dobilai ‘Liepsna’, o 1999 ir 2003 m. —
‘Arimaiéiai’. Zieminiai kviediai ‘Mironovskaja 808’ auginti pirmosiose trijose
rotacijose, kitose trijose — ‘Sirvinta 1°, paskutinése dviejose — ‘Zentos’. Pateikta
bulviy natiiralaus drégnio gumbuy, vasariniy mieziy ir Zieminiy kvieciy 15 % drég-
nio griidy, dobily sausyju medziagy derliaus duomenys. Pakartojimai — keturi,
laukeliai iSdéstyti atsitiktinai ir tyrimy metu nekeisti, todél vidutiniy keleto rotaciju
duomeny dispersija skaiCiuota i§ susumuoty varianto ty paciy laukeliy duomenu.
Bandymuy duomenys statistiSkai apdoroti programomis STAT ir ANOVA
/Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Bulvés. Per astuoniy sé¢jomainos rotacijy laikotarpi visi naudoty mineraliniy
tra§y deriniai turéjo teigiama itaka bulviy derliui — gautas 0,3-10,2 t ha™ bulviy
gumby derliaus priedas (2 lentelé). Tai rodo, kad augaly apripinimas mitybinémis
medziagomis priklausé nuo trgSimo visais tirtaisiais elementais, tarp kuriy buvo ir
siera. Maziausiai — 0,3-2,4 t ha™' — bulviy gumby derlius padidéjo, palyginus su
netreSty laukeliy derliumi, pirmaisiais tyrimy metais. Vélesniaisiais metais Sie skir-
tumai did¢jo. Skirtumai tarp tr¢S§imo varianty, nors ir pasikartojantys bandymo
eigoje, daznokai nesieké 95 % tikimybés lygio. To priezastimi gal¢jo buti Lietuvos
dirvozemiams biidingas judriyju maisto medziagy kiekio varijavimas net ir nedide-
livose plotuose. PatreSus NPK(S) trasy deriniu, kuriame sieros Saltiniu buvo granu-
liuotame superfosfate esantis gipsas, gautas 0,1-1,9 t ha™' didesnis gumby derlius,
palyginus su NPK deriniu, tadiau ne kiekvienoje rotacijoje. Seierius metus i§ astuo-
neriy gausiau deréjo NPK(S) maisto elementy i$ trasy gavusios bulvés. Taigi nuo
sieros turin¢io superfosfato bulviy derlingumas padidédavo, palyginus su variantais
be sieros, taciau derliaus skirtumai buvo mazoki 95 % tikimybés lygiu. Vertinant
bulviy derlingumo séjomainos rotacijose duomenis pastebéta, kad tirtasias astuo-
nias rotacijas pagal gautaji bulviy derlingumo lygi mineralinémis traSomis netrgs-
tame variante, taigi pagal dirvozemio geb¢jima augalams atpalaiduoti maisto
medziagy i$ sunkiau prieinamy juy formy, galima sugrupuoti i tris laikotarpius.
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2 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, jtaka bulviy gumby derliui s¢jomainoje
Table 2. The effect of sulphur present in superphosphate on the potato tuber yield in
the crop rotation

Dotnuva, 1971, 1975, 1979, 1983, 1987, 1991, 1997 ir 2001 m.

Bulviy gurantha'l X ir S / Potato tubers t ha' X ir S

Variantas
Treatment 1971 1975 1979 1983 1987 1991 OMEM  jg97 ogp 2 Mmetu
6 years 2 years
Kontrolinis
(netreSta) 252 30,0 258 124 11,8 159 202 146 16,6 156
Without 0,85 1,51 1,42 0,82 0,557 0,61 0,72 044 0091 0,44
fertilizer
PK(S) 26,9 33.0 30,0 16,5 13,6 229 238 175 229 20,2
0,49 0,50 1,31 1,12 0,63 0,70 0,61 1,01 1,24 1,12
NPK 266 334 316 178 147 240 246 192 268  23.0
1,14 088 1,63 074 037 063 056 051 086 061
NPK(S) 27,6 35.0 31.2 18,5 152  23.6 252 211 268 24.0
1,00 0,61 1,30 1,13 034 0,65 0,56 0,87 0,50 0,48
NP 258 333 282 137 125 183 219 175 205 19.0
1,73 1,80 2,51 1,96 0,72 0,85 1,55 1,48 0,94 0,93
NK 255 329 29,5 174 146 220 23,6 20,5 242 224
1,22 1,57 1,31 0,98 050 1,70 1,05 0,64 0,77 0,71
Ros/LSDys 2,5 3,0 2,9 25 15 32 2,1 278 3,17 259

Pirmasis laikotarpis — tai pirmosios trys rotacijos, kai per visa tyrimy laikotarpi
gautas didziausias bulviy derlius. Antrasis laikotarpis — tai ketvirta, penkta ir Sesta
rotacijos, kai gautas maziausias bulviy derlius, ir treCiasis laikotarpis — tai dvi
paskutinés rotacijos, kai padidinus azoto ir kalio trasy normas bei pagerinus kitas
augimo salygas, bulviy derlingumas pradéjo didéti (3 lentelé). Pirmuoju laikotarpiu
deél trasy derlingumas padidéjo 8-16 %, antruoju — 11-42 %, treciuoju — 22-54 %,
palyginus su mineralinémis traSomis netr¢Stomis bulvémis. Vidutiniais duome-
nimis, tai sudaré atitinkamai 0,21-0,43, 0,14-0,57 ir 0,34-0,84 t gumbu i hektaro.
Ivertinus $iy laikotarpiy vidutinius bulviy derliaus duomenis nustatyta, kad gausiau
deréjo NPK(S) traSomis trestosios bulvés. MazZesnis derlius gautas patr¢Sus NPK,
dar mazesnis, kai tr¢Sta NK traSomis, po ju seka PK(S) trestosios, o maziausias
derlingumas buvo NP trasomis trgstyju bulviy. Kadangi bandyme bulvés buvo
treStos nedidelémis mineraliniy traSy normomis, bulviy derlingumas buvo vidutinis.
NPK(S) trasomis treStame variante jis svyravo, priklausomai nuo mety, nuo 15,2 iki
35,0 t ha”. Bulviy derlingumas labai sumazéjo antruoju laikotarpiu dél neigiamo
kalio balanso séjomainoje /Masauskas, Masauskiené, 2005/. Saikingo tr¢§imo mine-
ralinémis traSomis salygomis bulviy derlingumas labiausiai didéjo dél kalio ir
sieros. Maisto elementy svarba bulvéms su nedideliais nukrypimais isliko tokia pati
pirmuoju, antruoju ir tre¢iuoju tyrimy laikotarpiais.
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3 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, itaka bulviy gumbuy derliui atskirais ilga-
laikiy tyrimy laikotarpiais
Table 3. The impact of sulphur present in superphosphate on potato tuber yield
over separate periods in the long-term experiment

Dotnuva

1, 2 ir 3 rotacijos (1971,
1975, 1979 m.) vidurkis

4, 5 ir 6 rotacijos (1983,
1987, 1991 m.) vidurkis

7 ir 8 rotacijos (1997 ir
2001 m.) vidurkis

Average of 1, 2 and 3 Average of 4, 5 and 6 Average of 7 and 8
rotations (of 1971, 1975  rotations (of 1983, 1987 rotations (of 1997 and
. and 1979 years) and 1991 years) 2001 years)
Variantas —— —— —— —— — —
T Derlius ir ~ Santykiniai ~ Derlius ir ~ Santykiniai  Derliusir ~ Santykiniai
reatment . e . . e . . iy
skirtumas skaiciai skirtumas skaiciai skirtumas skaiciai
tha' Relative t ha™! Relative t ha™! Relative values
Yield and values Yield and values Yield and
difference difference difference
tha' tha' tha'
Kontrolinis
(netrgsta)
Without 27,0 100 13,4 100 15,6 100
fertilizer
PK(S) 3,0 111 0,43 132 4.6 130
NPK 3,5 113 0,54 141 7,4 148
NPK(S) 43 116 0,57 142 8,4 153
NP 2,1 108 0,14 111 3,4 122
NK 2,3 109 0,46 134 6,7 143
Ros / LSDy;s 2,79 10,3 0,194 11,5 2,60 11,9

Duomenys rodo, kad vidutiniskai turtingame fosforo ir kalio, taciau netur-
tingame sieros, karbonatingame gléjiskame rudzemyje sieros priedas trasose bul-
véms buvo efektyvus, tadiau sieros teigiamo efekto tikimybé visais metais buvo
mazesné kaip 95 %. Skelbtuose straipsniuose yra duomeny, kad sieros trasos didino
bulviy derliy, taciau priedas buvo neesminis. Klikocka ir kt. /2004/ apraso juy dary-
tus bandymus, kuriuose vidutiniais dvejy mety duomenimis gauta 21,99-23,89 t ha™
bulviy derlius, o isbérus 25 ir 50 kg ha™ sieros turinéiy medziagy bulvéms derliaus
priedas buvo maZesnio kaip 95 % tikimybeés lygio, be to, panaudoti 25 kg ha™ sieros
grynojo elemento pavidalu derliaus nedidino. Nepaisant to, autoriai padaré¢ iSvada,
kad sieros trasos Rytuy Lenkijos dirvose didino bulviy gumby derliuv. Masy tyri-
muose sieros teigiamas efektas bulvéms taip pat buvo nedidelis, taCiau pasikartojantis.

Vasariniai mieZiai. Pirmojoje séjomainos rotacijoje mineralinémis traSomis
netreStieji vasariniai mieziai, kuriy gauta 3,76 t ha'! griidy, buvo 0,10-0,66 t ha!
derlingesni uz trestuosius, nes tyrimy pradzioje mieziai, matyt, naudojo dirvoze-
myje esancias ir prie$sélio nepanaudotas maisto medziagas (4 lentel¢). Likusiose
septyniose rotacijose nuo mineraliniy traSy mieziy derlius didé€jo, nors ne visada i$
esmés. Penkerius metus i§ aStuoneriy dél sieros turin¢ios trasos naudojimo derlius
mazai tepadidéjo — 0,06-0,18 t ha. Nuo 1988 mety teigiamas NPK(S) trasy derinio
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efektas mieziy derliui pasireiské kiekvienoje rotacijoje, ta¢iau mazesniu kaip 95 %
tikimybés lygiu. Vadinasi, tik nuo ketvirtos séjomainos rotacijos mieziams galéjo
nebeuztekti maisto medziagy i§ dirvozemio, tarp juy sieros junginiy, gaunamy i$
dirvozemio ir su krituliais. Taciau derliaus padidéjimas, treSiant sieros turincia
traSa, buvo neesminis. Neturtingame sieros dirvozemyje vasarinius miezius patresus
siera 10 kg ha™ derlius padidéjo i§ esmés — net 1,1 t ha™, arba 34,9 % (vidutinis
buvo nuo 3,0 iki 4,5 t ha™!, o sieros norma padidinus iki 40 kg ha™', derlius menkai
tepadidéjo, palyginus su 10 kg ha' norma (bandymai daryti tik dvejus metus)
/McGrath ir kt., 2002/. Dotnuvoje vasariniy mieziy derlingumui meteorologinés
salygos daré daugiau itakos, negu treSimas: pirmaisiais tyrimy metais derlius buvo
3,10-3,76 t ha', o ketvirtaisiais séjomainos rotacijos metais, kai dirvos maisto
medziagy resursai dél neigiamo kalio balanso buvo Siek tiek sumazéjg ir tikimybé
gauti mazesnj augaly derliy padidéjo, mieziy griidy gauta 4,01-5,25 t ha™, iskaitant
netrestaji varianta. Tai Zymiai daugiau negu pirmoje s¢jomainos rotacijoje.

4 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, itaka vasariniy mieziy derliui
Table 4. The effect of sulphur present in superphosphate on spring barley yield
Dotnuva, 1972, 1976, 1980, 1988, 1992, 1998, 2002 m.

Gridu tha" X ir S~ / Grain yield t ha' X ir s-

Variantas
Treatment 1972 1976 1980 1984 1988 1992 OMCM g9 nggp 2 MOt
6 years 2 years
Kontrolinis
(netreSta) 3,76 445 280 401 187 184 313 239 296 2,68
Without 0,12 020 009 021 006 012 006 0,19 007 0,12
fertilizer
PK(S) 3.66 478 291 425 242 261 344 285 iﬂ 2.94
012 018 008 024 0,12 022 010 0,17 0, 1,12
NPK 3,56 567 281 516 273 298 3.82 435 407 421
0,12 030 0,15 020 0,12 025 006 0,19 0, 17 0,61
NPK(S) 349 584 265 516 284 304 3.84 452 4,14 433
006 004 0,16 019 0,14 023 007 0,14 021 048
NP 3,10 562 242 525 230 2385 3,59 433 3.65 3.9
0,14 036 025 028 004 020 015 015 024 0,93
NK 344 597 274 525 255 315 385 452 390 421
022 0,12 0,14 0,11 009 0,19

0,06 0,12 0,14 0,71
Ros / LSDys 0,41 0,52 0,44 0,32 0,23 044 0,40 0,38 045 0,36

Suskirscius tyrimy laikotarpi etapais, kaip buvo padaryta nagrinéjant bulviy
augimo salygas, pirmajame etape vasariniy mieziy derlingumas treSiant buvo
1-10 % didesnis, antrajame — 20-43 %, o trec¢iajame — 10-62 % didesnis, palyginus
su netrgStaisiais (5 lentelé). Vadinasi, trasy efektas rotacijose dél neigiamo maisto
medziagy balanso vis didéjo. Vidutiniais duomenimis, sieros efektas, palyginus
NPK(S) ir NPK trgsimo derinius, pradéjo ryskéti laikotarpiu pradedant 1984 metais,
taciau derliaus skirtumai buvo mazoki vertinant 95 % tikimybés lygiu.
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5 lentelé. Sieros, easncCios superfosfate, jtaka mieziy gridy derliui atskirais ilgalai-
kiy tyrimy laikotarpiais
Table 5. The impact of sulphur present in superphosphate on spring barley grain
yield over separate periods in the long-term experiment

Dotnuva

1, 2 ir 3 rotacijos (1972,

4, 5 ir 6 rotacijos (1984,

7 ir 8 rotacijos (1998 ir

1976, 1980 m.) vidurkis 1988, 1992 m.) vidurkis 2002 m.) vidurkis
Average of 1, 2 and 3 Average of 4, 5 and 6 Average of 7 and 8§
rotations (of 1971, 1975  rotations (of 1983, 1987  rotations (of 1997 and
i and 1979 years) and 1991 years) 2001 years)
Variantas . . . . . .
Derlius ir ~ Santykiniai ~ Derliusir ~ Santykiniai Derlius ir =~ Santykiniai
Treatment skirtumas skaiciai skirtumas skaiciai skirtumas skaiciai
tha Relative tha Relative tha Relative
Yield and values Yield and values Yield and values
difference difference difference
tha' tha tha'
Kontrolinis
(netresta) 3,67 100 2,57 100 2,68 100
Without fertilizer
PK(S) 0,12 103 0,52 120 0,3 111
NPK 0,34 109 1,05 141 1,54 157
NPK(S) 0,32 109 1,11 143 1,66 162
NP 0,04 101 0,89 135 1,32 149
NK 0,38 110 1,08 142 1,53 157
Ros / LSDys 0,248 9,0 0,261 7,6 0,362 9,4

Mieziy, tresty NPK, NPK(S) arba NK deriniais, derlius atskirais ilgalaikiu
tyrimy laikotarpiais buvo beveik vienodas. Apibendrinus mieziy derlingumo duo-
menis prieita iSvados, kad netreSiant karbonatingy gléjisky rudzemiy mineralinémis
traSomis uzauginama iki 4,45 t ha” mieZiy gridy, todél tre§imas sieros turinéia trasa
mazai veiksmingas. Kai dirvozemis natiiraliai subrandina iki 2,96 t ha' mieZiy
grudy, nuo mineraliniy traSy derlingumas labai padidéja, pirmiausia — tai nuo azoto
ir kalio trasu. Fosforo reik§mé, didinant derlinguma, buvo maziausia.

Raudonieji dobilai. Raudonyjuy dobily sausyjy medziagy derliaus priklauso-
mumas nuo mineraliniy traSy deriniy buvo nenuoseklus (6 lentel¢). Dobily derliui
skirtinguose tre§imo variantuose daug reik§més turéjo ne tik traSy deriniai, bet ir
antsélio derlius. Po gausiau deréjusiy mieziu dobilai buvo silpnesni. Nenustatyta,
kad be mineraliniy trasy auginami dobilai visose s¢jomainos rotacijose biity maziau
derlingi uz tregstuosius.

Taikant NPK(S) traSos derini, palyginus su NPK deriniu, dobily derlius
padidéjo tik trijose i§ a$tuoniy tirtuyjy rotacijy ir derliaus skirtumas 0,03-0,24 t ha™,
kuris buvo neesminis vertinant 95 % tikimybés lygiu. Taciau tai buvo vieninteliai
atvejai, irodantys sieros reikalinguma esant NPK(S) mitybiniy medziagy deriniui.
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6 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, jtaka raudonyju dobily zolés sausyju me-
dziagy derliui
Table 6. The effect of sulphur present in superphosphate on red clover dry matter
yield

Dotnuva, 1973, 1977, 1981, 1985, 1989, 1993, 1999 ir 2003 m.

Sausosios medziagos t ha” X ir S | Dry matter yield t ha' ¥ ir S

Variantas
Treatment 1973 1977 1981 1985 1989 1993 OMCM 1999 g3 2 metn
6 years 2 years
Kontrolinis
(netresta) 456 564 389 559 206 227 400 514 387 450
Without 024 049 017 052 008 005 007 007 0,14 0,08
fertilizer
PK(S) 511 679 412 587 158 2,78 4,38 372 4.88 3,30
07 020 0,11 052 0,16 008 008 006 0,19 009
NPK 546 559 327 623 201 272 421 4,69 491 4,80
020 023 026 030 016 0,12 007 030 025 0,14
NPK(S) 549 583 323 611 194 2,64 421 453 509 4381
031 020 029 0,73 027 0,0 021 024 021 021
NP 485 481 315 653 246 244 4,04 4,60  4.07 434
033 022 043 022 009 0,15 016 035 048 025
NK 5,00 3544 331 6.89 237 2,62 4.27 458 420 4.39
020 031 014 027 026 0,18 018 027 025 025

Ros/LSDys 0,27 0,61 0,54 0,73 0,59 0,32 0,39 0,37 0,56 0,45

Variantas, kuriame naudotas PK(S) traSy derinys, t.y. dobilai netrgsti azoto
traSomis, SeSiais atvejais i§ aStuoniy buvo Siek tiek pranaSesnis uz variantus,
kurivose azotas naudotas. PatreSus azoto traSomis dobily vystymasis silpnéjo.
Manoma, kad PK(S) derinys séjomainoje po mieziy augintiems dobilams buvo
palankus todél, kad Siame variante, palyginus su kitais, gautas maZesnis priessélio
derlius. PrieSsélio jtaka derliui galéjo biiti svarbesné, palyginus su sieros ijtaka.
Smélio dirvose nuo sieros trasy, kuriy naudota iki 50 kg ha SO; (20 kg ha™ S),
zoliy derlius padidéjo iki 10 % /Mathot ir kt., 2002; Mertens ir kt., 2003/.
Dotnuvoje bandymai buvo jrengti lengvame priemolyje, tai taip pat galéjo biiti
viena i§ priezasCiy, nulémusi tai, kad sieros trasy efektyvumas dobilams buvo
mazas. Atskirais tyrimy laikotarpiais dobily derliaus priklausomumas nuo trasy
deriniy buvo netolygus (7 lentel¢). Neveiksmingiausi buvo NP ir NK trasy deriniai
pirmuoju ir treciuoju laikotarpiais. Antruoju laikotarpiu §ie deriniai buvo efekty-
viausi. Nuo PK(S), NPK ir NPK(S) traSy, palyginus su netreStaisiais laukeliais,
sausyju medziagy derlius pirmame etape padidéjo 2-14 %, antrame — iki 6 % ir
treCiame — 7-18 %. Sieros turin¢iy trasy efekto dideliy pokyciy atskirais tyrimu
laikotarpiais neiSryskéjo. Paskutiniosiose séjomainos rotacijose, kuriose taikyti
intensyvesni dirvozemio derlingumo atstatymo biidai, palyginus su pirmesnémis
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rotacijomis, o ir dobilai pjauti du kartus, palankiausiais laikytini tr¢Simas PK(S) ir NPK
traSy deriniais.

7 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, jtaka raudonyjuy dobily zolés sausyju me-
dziagy derliui atskirais ilgalaikiy tyrimy laikotarpiais

Table 7. The impact of sulphur present in superphosphate on red clover dry matter
yield over separate periods in the long-term experiment

Dotnuva
1, 2 ir 3 rotacijos (1973, 4, 5 ir 6 rotacijos (1985, 7 ir 8 rotacijos (1999 ir
1977, 1981 m.) vidurkis 1989, 1993 m.) vidurkis 2003 m.) vidurkis
Average of 1, 2 and 3 Average of 4, 5 and 6 Average of 7 and 8
rotations (of 1971, 1975  rotations (of 1983, 1987 and  rotations (of 1997 and
) and 1979 years) 1991 years) 2001 years)
Variantas Derlius ir ~ Santykiniai  Derliusir ~ Santykiniai  Derliys ir ~ Santykiniai
Treatment skirtumas skaiCiai skirtumas skaiCiai skirtumas skaiCiai
t ha'! Relative t ha'! Relative values t ha'! Relative
It l
Yield and vames Yield and Yield and vames
difference difference difference
tha' tha' tha'
Kontrolinis
(netrgsta)
Without 5,53 100 4,03 100 4,50 100
fertilizer
PK(S) 0,76 114 -0,02 99 0,80 118
NPK 0,09 102 0,26 106 0,30 107
NPK(S) 0,18 103 0,15 104 0,31 107
NP -0,50 91 0,44 111 -0,16 96
NK -0,13 98 0,62 115 -0,11 98
Ros / LSDys 0,437 7,9 0,620 17,1 0,454 9,8

Nors raudonyjy dobily derlingumo ir treSimui naudoty mineraliniy trasy
maisto elementy priklausomumas nenuoseklus, siera dobilams gali buti efektyvi tik
panaudota kartu su NPK arba su PK. Apibendrinus viso tyrimy laikotarpio dobilu
derlingumo duomenis, geriausiais laikytini tr¢Simo PK(S) ir NPK traSomis variantai.

Zieminiai kvieciai. Pirmosiose trijose s¢jomainos rotacijose, atsizvelgiant {
tre§imo variantus ir mety salygas, derlingumas svyravo nuo 4,08 iki 6,77 t ha™,
kitose dviejose — nuo 2,40 iki 3,92 t ha”, 1990 metais gauta 5,69-6,68 t ha™, o
paskutiniosiose dviejose s¢jomainos rotacijose, kur taikytos intensyvesnés derlin-
gumo didinimo priemonés, — 4,28-7,60 t ha™* (8 lentelé). Sie duomenys rodo buvus
dideli zieminiu kviec¢iy derliaus priklausomuma ne tik nuo treS§imo deriniy, bet ir
nuo meteorologiniy salygy. Maziausias derlius gautas laukeliuose, kur kvieciai augo
be azoto trasu. Sieros teigiamas efektas, pasireiSkes griidy derliaus didéjimu, buvo
penkiose rotacijose i§ astuoniy: patresty NPK(S) trasy deriniu, gautas 0,06-0,25 t ha™
derliaus skirtumas, palyginus su NPK treStaisiais. Taciau $ie skirtumai buvo
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neesminiai vertinant 95 % tikimybés lygiu. Tai rodo, kad séjomainoje po dobily
auginamiems Zieminiams kvie¢iams 3,52-7,8 t ha™ griidy derliui subrandinti sieros
pakanka i§ dirvozemio atsargy. Tikimyb¢, kad trgSiant sieros turinCiomis traSomis
pagerés zieminiy kviecCiy augimo salygos NPK trasy fone, labai maza. Dotnuvoje
gauti duomenys nepatvirtino kitose Salyse gauty duomenuy apie teigiama sieros
poveiki zieminiams kvieciams. Auginant zieminius kvieius be sieros, gauta 2-3 ir
8-9 t ha' griadu, 10-20 kg ha' S norma derliy bandymuose padidino 12-16 %
/McGrath ir kt., 2002/. Mazo sieros trasy efekto Dotnuvoje darytuose bandymuose
viena i§ priezas¢iy galéjo biti saikingas treSimas azoto traSomis. Siaurés Belgijoje
kvieciy paséliams taip pat netruksta sieros /Mertens ir kt., 2003/.

8 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, jtaka zieminiy kvieciy gridy derliui
Table 8. The effect of sulphur present in superphosphate on winter wheat grain
yield

Dotnuva, 1974, 1978, 1982, 1986, 1990, 1994, 2000, 2004 m.

Gridytha! X ir S~/ Grain thal X ir s-

Variantas
Treatment 1974 1978 1982 1986 1990 1994 OMCM 5000 2004 2 MeiL
6 years 2 years

Kontrolinis

(netreta) 408 483 554 291 569 241 424 603 428  5.15

Without 015 0,16 022 0,17 022 0,12 0,12 016 004 0,09

fertilizer

PK(S) 465 429 593 345 543 316 449 635 451 544

0,09 015 027 016 021 0,10 009 024 018 0,19

NPK 481 442 677 381 608 3.84 495 760 636 698
011 014 028 018 0,12 0,15 012 015 031 022

NPK(S) 500 415 6.64 387 633 3.82 497 780 655 @ 7.18
0,06 029 013 013 019 017 0,12 016 022 0,15

NP 483 485 672 352 668 392 509 718 659  6.89
030 020 023 012 022 0,16 010 048 038 040

NK 479 490 660 370 6.64 385 508 793 613  7.04
017 012 022 027 014 022 0,16 034 028 0728

Ros / LSDys 0,25 0,50 049 045 039 047 0,36 0,72 0,679 0,26

Ivertinus trasy veikima atskirais tyrimy laikotarpiais pastebéta, kad derliaus
priedas mineralinémis traSomis tr¢Stuose laukeliuose buvo 3-14 % didesnis pir-
mame, 9-29 % antrame ir 5-39 % treCiame bandymo vykdymo laikotarpiuose,
palyginus su netreStaisiais laukeliais (9 lentel¢). Trasy efektyvumo didéjimas sie-
tinas su did¢janciu dirvozemio maisto medziagy stygiumi neigiamo azoto ir kalio
balanso salygomis /MaSauskas, MaSauskiené, 2005/. Teigiama sieros jtaka kvieciy
derliui pradéjo rysketi vélesnése rotacijose. Taciau tai buvo mazi ir 95 % tikimybés
lygiu neesminiai skirtumai. Siera tyrimy salygomis nebuvo svarbiausias elementas
didinant derlinguma.
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9 lentelé. Sieros, esancios superfosfate, itaka zieminiy kvie¢iy griiddy derliui atski-
rais ilgalaikiy tyrimy laikotarpiais
Table 9. The impact of sulphur present in superphosphate on winter wheat grain
yield over separate periods in the long-term experiment

Dotnuva

1, 2 ir 3 rotacijos (1974,

4, 5 ir 6 rotacijos (1986,

7 ir 8 rotacijos (2000 ir

1978, 1982 m.) vidurkis 1990, 1994 m.) vidurkis 2004 m.) vidurkis
Average of 1, 2 and 3 Average of 4, 5 and 6 Average of 7 and 8
rotations (of 1974, 1978  rotations (of 1986, 1990 rotations (of 2000 and
] and 1982 years) and 1994 years) 2004 years)
Variantas Derlius ir ~ Santykiniai  Derljus jr ~ Santykiniai  Derljus jr ~ Santykiniai
Treatment skirtumas ~ skaitiai  gkirtumas =~ Skaitiai  gkirtumas  SkaiCiai
tha! Rel;m've tha! Rel;ztive t ha'! Rel;ztive
Yield and vates Yield and vates Yield and vates
difference difference difference
tha tha tha
Kontrolinis
(netrgsta)
Without 4,81 100 3,67 100 5,15 100
fertilizer
PK(S) 0,15 103 0,35 109 0,28 105
NPK 0,52 111 0,91 125 1,83 135
NPK(S) 0,45 109 1,00 127 2,02 139
NP 0,65 114 1,04 128 1,73 133
NK 0,62 113 1,06 129 1,88 134
Ros / LSDys 0,292 5,5 0,369 82 0,617 9,2

Séjomainoje po raudonyjy dobily augintiems Zieminiams kvieCiams svar-
biausiu maisto elementu buvo azotas. Antruoju pagal svarba pirmose trijose rota-
cijose — fosforas. Antru laikotarpiu trg§imo deriniai NPK, NPK(S) ir NP buvo
panaSaus efektyvumo. Treciaji laikotarpi uz NPK Siek tiek efektyvesni buvo
NPK(S), NP ir NK tre§imo variantai.

Aptariant 34 mety tyrimy séjomainos augaly derlingumo rezultatus, laiko-
tarpis dalintas | 3 dalis. Pirmaisiais 12 mety (1971-1982) augalai naudojosi gau-
sesniais dirvozemio maisto medziagy resursais, palyginus su antruoju periodu.
Antruoju periodu, t.y. 1983-1994 metais dviejose rotacijose i$ trijy gautas mazesnis,
palyginus su pirmuoju periodu, bulviy, vasariniy mieziy, raudonyjuy dobily ir
zieminiy kvieciy derlius. Tai neigiamo kalio balanso pasekmé. Taciau net ir
neigiamo kalio balanso salygomis s¢jomainy rotacijose dirvozemis kai kuriomis
maisto medziagomis augalus apripino i§ sunkiau atpalaiduojamy dirvoZzemio
maisto medziagy rezervo. Tai rodo judriojo kalio kiekio dirvozemyje analizés
/Masauskas, Masauskiené, 2005/. Pagal Sio elemento koncentracija dirvozemis
i8liko tos pacios, t. y. vidutinio apsiriipinimo kaliu grupés. Tre¢iuoju laikotarpiu, kai
1997-2004 metais padidintos azoto ir kalio tras§y normos, uzarti Siaudai, dobilai
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pjauti du kartus, padidéjo ir dirvozemio, ir séjomainos augalu derlingumas. [ver-
tinus visy keturiy séjomainos augaly derlinguma, palankiausiai augaly derlinguma
veiké NPK(S) trady derinys. Siek tiek atsiliko NPK trasy derinys. Taigi sieros
turincios trasos veiksmingos, labiausiai bulvéms, maziau — vasariniams mieziams.
Zieminiams kvie¢iams sieros efektas labai mazas, ir sietinas su azoto tra§y nau-
dojimu. Raudoniesiems dobilams, kurie netrgSti startine azoto traSuy norma, siera
buvo efektyvi. Deja, Sie efektai irodomi tik nedideliu tikimybés lygiu, ir dél
dirvozemio savybiy netolygumo nustatyti ne kiekvienais metais. Kai kuriu tyréju
padarytos iSvados apie teigiama sieros poveiki derlingumui paremti duomenimis,
kai bandymuose tegautas 0,06, 0,10 t ha'! kvieciy derliaus priedas, esant 8,44 t ha'!
griidy derliui netreSiant siera /Richter ir kt., 2001/. Viena mazo sieros efektyvumo
séjomainos augalams priezas¢iy laikytina, matyt, didokas duomeny, gauty i$ atskiry
varianty laukeliy, i§sibarstymas. Stai keturiy pakartojimy derlingumo duomeny
varijacijos koeficientai atskirais bandymuy metais javams buvo nuo 4 iki 17 %,
bulvéms ir dobilams — iki 27 %. Kaip sieros Saltinis naudotas granuliuotas super-
fosfatas, kurio sudétyje esantis gipsas turi ne tik sieros, bet ir 21 % kalcio (Ca).
Galbiit augalams jtakos galéjo turéti ne tik siera, bet ir kalcis. Sia prielaida paneigty
faktas, kad bandymas irengtas karbonatingame dirvozemyje, kurio armens kilo-
grame per visa tyrimy laika buvo 0,4-0,5 g Ca. Per ilgalaiki bandyma nei§vengta
tiriamyjy augaly veisliy kaitos, kai buvusi veislé pakei¢iama naujesne, produk-
tyvesne. Tai laikytina teigiamu bandymo bruozu, padéjusiu atskleisti trasy veikimo
désningumus.

Akivaizdaus sieros efektyvumo kitimo, sietino su laikotarpiais, kai mano-
ma, kad i dirva patekdavo maziau sieros dél pageréjusiy aplinkosaugos priemoniy,
nepastebéta. Sieros, patenkancios i dirva su krituliais, sumazéjimas dél mazesnés
tarSos jau skelbtas /Heneklaus ir kt., 2003/. Kadangi judri siera dirvozemyje greitai
migruoja, i§ patenkanciy su krituliais sieros junginiy atsargy susidaryti negaléjo.
Matyt, Vidurio Lietuvos lengvo priemolio karbonatinguose gléjiSkuose rudze-
miuose siera dirvozemiai apriipinami i§ geogeniniy mineraly, galbit gipso ir pirito,
kuriems diilant sieros junginiai su gruntiniais vandenimis pakeliami i augalams
prieinamus dirvozemio sluoksnius. Sieros junginiai geba pakilti i§ mineraly i augalu
Saknims prieinamus dirvozemio sluoksnius, ir augalai i§ dirvozemio atsargy siera
apripinami Zymiai gausiau, palyginus su tuo kiekiu, kuris galéty patekti i dirva su
krituliais /Schung ir kt., 2004/. Taciau kyla klausimas apie galima didesnj sieros
iSplovima i§ laukeliy, kuriuose naudota sieros turinti trasa. Miisy atlikti sieros
i$plovimo tyrimai rodo, kad i§ superfosfatu tresty laukeliy sieros (S) buvo i$plauta
vidutiniskai 32, i§ amofosu trestyjy — 34, o i§ visai netreSty — 30 kg ha™'. Vadinasi,
visais treSimo atvejais buvo iSplaunamas labai panaSus sieros kiekis. Visos Sios
priezastys 1émé, kad misy darytuose tyrimuose su mineralinémis traSomis | dirva
patekusi siera nebuvo svarbiu derlinguma ribojanciu elementu, bent jau tais atve-
jais, kai didziausias gautas bulviy derlius buvo iki 35, vasariniy mieziy — iki 5,84,
dobily sausyju medziagy — iki 5,8, zieminiy kvie¢iy — iki 6,77 t ha™".
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Vertinant kity tirtyju treSimo deriniuy efekta séjomainos augaly derliui
atskirose rotacijose nustatyta, kad siekiant gausesnio mieziy ir kvie¢iy derliaus,
pirmenybé teiktina NK trasy deriniui, o bulvés ir dobilai geriau deréjo trgsti PK(S)
traSomis. Derinio NP efektyvumas buvo maziausias. Tai rodo, kad vidutiniskai
turtingame fosforo karbonatingame gléjisSkame rudzemyje fosforo traSos turéjo
maziausiai itakos didinant augaly derlinguma. Laikotarpiu, kai dél neigiamo kalio
balanso séjomainoje labai iSryskéjo kalio svarba augaly derlingumui, NK trasy
derinys veikimu prilygo NPK(S) deriniui. Tai rodo, kad, kai augalai stokoja kalio,
sieros veikimas btna neveiksmingas. Laikotarpiu, kai dirvos derlingumui atkurti
buvo naudotos intensyvesnés priemonés, pranasesnés vel buvo NPK(S) trasos, po ju
— NPK trasy derinys.

ISvados

1. Séjomainoje, kurioje bulviy gumbuy gauta iki 35,0, vasariniy mieziy
gridy — iki 6,0, dobily sausuyju medziagy — iki 7,0, zieminiy kvie¢iy grudy — iki
6,8 t ha”, su granuliuotu superfosfatu jterpti 23-35 kg ha sieros (S), kuri gipso
pavidalu buvo superfosfato sudedamoji dalis, buvo mazai efektyvus, derliaus skir-
tumas nesieké 95 % tikimybés lygio.

2. Vertinant Zemesniu kaip 95 % tikimybés lygiu, nustatytas sieros turin¢ios
traSos teigiamas efektas derlingumui — didziausias bulvéms, mazesnis — vasariniams
mieziams. Zieminiy kvie¢iy derlingumui sieros efektas buvo labai mazas ir
pasireiské trgSiant kartu su azoto traSomis. Raudoniesiems dobilams siera nebuvo
veiksminga.

3. Esminio sieros efektyvumo kitimo atskirais tyrimy laikotarpiais per 34
metus nenustatyta, taciau, pradedant 1984 metais, pastebétas nedidelis teigiamas
sieros turincios trasos efektas augaly derliui.

4. NK ir NPK trasy deriniy labai panaSus veikimas rodo, kad augalams
svarbesnés buvo kalio traSos, palyginus su fosforo traSomis. PK(S) ir NP trasu
efektas, palyginus su kitais trasy deriniais, augaly derliui buvo maziausias.

Gauta 2005 09 21
PasiraSyta spaudai 2005 11 11
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THE IMPACT OF THE LONG-TERM APPLICATION OF
SUPERPHOSPHATE AS SULPHUR CONTAINING FERTILIZER ON
THE YIELD OF CROPS IN THE ROTATION

V. Masauskas, A. MasSauskiené

Summary

Long-term field trials were carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture in
Dotnuva (Central Lithuania) during 1971-2004 on an Endocalcari — Endohypogleic
Cambisol (CMg-n-w-can). The agrochemical characteristics demonstrated moderate
contents of potassium and phosphorus, poor contents of available sulphur, the content of
carbon ranged from 1.33 to 1.49 %. The aim of the study was to estimate the effects of
sulphur containing fertilizer on the yield of crops in the Norfolk crop rotation: potato, spring
barley, red clover, and winter wheat. Sulphur at a rate or Sy;3s was applied as gypsum
together with single superphosphate. On the background of the moderate fertilization, when
in the four course Norfolk rotation potato yielded up to 35.0, spring barely up to 6.0, dry
matter of red clover up to 7.0, winter wheat up to 6.8 t ha-1, the efficacy of sulphur
containing fertilizer application compared with fertilizer without sulphur was minor. Despite
this, the positive effects of less than 95 % probability level were obtained on the crop yield:
distinct for potato and lower for spring barely. Over 34 years there was no noticeable
manifestation of sulphur efficacy over separate periods of the experiment.

Key words: fertilization, sulphur, Norfolk rotation, yield.
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