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Santrauka

Tyrimo tikslas — nustatyti derliaus formavimo intensyvumo galimybes jau s¢jos
metais, naudojant tinkamus ankstiniy Zoliy ir jy antséliy derinius. Tyrimas buvo atlieckamas
2003 ir 2004 metais Lietuvos zemdirbystés institute, Dotnuvoje, giliau karbonatingame
giliau gléjiskame (vidutinio sunkumo) priemolio rudZzemyje. Ankstiniy ir varpiniy zolynai
buvo paséti su antséliu arba be jo. Mieziy ir zirniy antséliai buvo auginami paSarui bei
mieziai — gridams. Raudonieji dobilai (7rifolium pratense L.) ir mélynziedés liucernos
(Medicago sativa L.) buvo sétos miSinyje su daugiametémis svidrémis (Lolium perenne L.)
ir grynos svidrés, tre§iamos 240 kg N ha™' per dvejus metus ir visai netre§iamos.

Pirmaisiais zolyny amziaus metais didziausias bendrasis sausyju medziagy derlius
gautas i§ Zolyny, auginty su antséliais. Derlingiausi buvo liucerny ir svidriy bei raudonyju
dobily ir svidriy su mieziais paSarui paséliai, be to, mieziy antsélis buvo geresnis piktzoliy
slopintojas nei zirniy antsélis. Augusio be antsélio liucerny ir svidriy Zolynas pirmaisiais
metais buvo produktyvesnis nei taip pat augintas raudonyjy dobily ir svidriy zolynas.
Antraisiais zZolyny amziaus metais liucerny ir svidriy zolynas buvo produktyvesnis, kuomet
buvo pasétas be antsélio arba su zirniy antséliu zaliam pasarui. Liucerny ir svidriy Zolyna,
séta be antséliniy augaly, palyginus su tokiu pat Zolynu, bet sétu su mieziais pasarui, gautas
patikimai didesnis sausyju medziagy derlius. Raudonyjy dobily ir svidriy antryjy mety
derlius buvo gerokai maZzesnis nei liucerny ir svidriy zolyno, ta¢iau jis maziau priklausé nuo
antsélio. Vertinant dveju mety derliy pastebima tendencija, kad séjos buidas raudonyjy
dobily ir svidriy zolyny derliui neigiamos itakos neturéjo, o liucerny ir svidriy Zolynai buvo
jautresni antsélio jtakai.

Liucerny ir svidriy Zolynas su zirniy antséliu pasarui sukaupé didziausia zaliy
baltymy derliy séjos metais bei sumini dvejy mety derliy. Liucerny ir svidriy bei raudonyju
dobily ir svidriy Zolynai, séti su zirniy antséliu pasarui, anks€iau — jau pirmaisiais amziaus
metais — suformavo didesni zaliy baltymy derliy, negu séti su mieziy antséliu arba negu
azotu treSiamas grynas svidriy pasélis.

ReikSminiai zodziai: antséliai, raudonieji dobilai, liucernos, daugiametés svidrés,
zali baltymai.
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Ivadas

Raudonieji dobilai, liucernos ir kiti ankstiniai augalai svarbis zolinin-
kystéje, kaip pagrindinis baltyminiy pasary Saltinis, taip pat Sie augalai yra svar-
biausi séjomainos augalai organin¢je zemdirbystéje /Sprent, 't Mannetje, 1996;
Younie, 2000; Wilkins, Vidrih, 2000/. Vienas pagrindiniy veiksniy, lemianciy dau-
giameciy Zoliy produktyvy pasélio amziy — augaly i$sivystymas séjos metais, ypac
rig§tesniame dirvoZemyje /Kryzevi¢iené, Zemaitis, 1997; Daugélien¢, 2000/. Séjos
metais antsélis ir jsélis konkuruoja dél drégmés, Sviesos, maisto medziagy. Todél
svarbu sudaryti palankias salygas Zoliy iséliui gerai augti jau s¢jos metais.

Lietuvoje iprastai daugiametés ankstinés zolés séjamos su mieziy antséliu
grudams, taCiau ankStiniy vystymasi bei derliaus naSuma jis gali stabdyti. Pir-
maisiais metais beveik ar visai negaunama zoliy derliaus, jas pradedama naudoti tik
nuo antry amziaus mety. Jei antsélis geriau uzdera ir ypac jei iSgula, zoliy isélis
nukencia ir kitais metais buna retokas ir menkiau dera /Kadziulis ir kt., 1995;
Petraityté ir kt., 1990/. Taciau gali biiti taikomi bidai, mazinantys antsélio tankuma
bei vesluma, tai — séti maziau antsélio séklos, séti antsélj platesniais tarpueiliais,
saikingai treSti azoto traSomis ar panaSis /Petrauskas, Petraityté, 1995; 1995a/.
Zolés { antsélj taip pat reaguoja nevienodai. Raudonieji dobilai ir s¢jant su antséliu
isikuria sékmingai, tuo tarpu liucernos jautresnés antséliui, lepesnés, reikalauja
daugiau Sviesos ir kity salygu /Gipiskiené, 1998; Petrauskas, Petraityté, 1995a;
Frame ir kt., 1998).

Tiek mieziy, tiek avizy antsélis pirmaisiais amziaus (jsikiirimo) metais
sumazina liucernu pirmaji sausyju medziagy derliy, taciau gali neturéti itakos
kitiems to sezono derliams ar kity mety pavasario derliui /Simmons ir kt., 1995/.
Bendras sezono paSary derlius gaunamas didesnis, kai auginama su avizy antséliu
arba grynas liucerny pasélis nenaudojant herbicidy. Liucernuy derlius per sezona
gautas didesnis bei paSaro verté geresné tuomet, kai liucerny pasélis augo grynas,
bet buvo naudoti herbicidai. Herbicidai paprastai padeda liucerny isikirimo metu
gauti didesnius derlius bei geresnés vertés paSary, taciau ne visuomet didesnis
pelnas gaunamas, jvertinus derliy ir produkcijos kokybe. Avizy auginimas kartu su
liucernomis pirmaisiais amziaus metais nesumazino liucerny Zolyno tankumo
antraisiais amziaus metais /Becker ir kt., 1998/. Naudojimas avizy ir zirniy antsélio
s¢jos metais gali biiti gera alternatyva padidinti derliaus potencialg paSarine pro-
dukecija, kuri geros kokybés, jei nuimama zirniy zydéjimo ir avizy plaukéjimo metu
/Knoden ir kt., 2005/. Ankstiniy itraukimas i séjomainas gali buti efektyvi prie-
mong, ateityje patikimai mazinanti mineralinio azoto naudojima ir didinanti N
iSnaudojimo efektyvuma /Nevens ir kt., 2004/. Taigi ankstinés Zolés yra svarbios
sé¢jomainoje kaip dirvozemio gerintojos ir kaip naudingas priessélis. Kompleksas
veiksniy ir ju saveika veikia ankstiniy potencines galimybes, kurios labai priklauso
nuo ankStiniy riisies ir sékmingo naudojimo /Kadziulis, 2001; MaikSténiené,
Arlauskiené, 2004; Loges, Taube, 2005/. Siuolaikinéje ekonominéje situacijoje
ankstiniy Zoliy savaiminis azoto fiksavimas gali biiti panaudotas varpiniy ir anksti-
niy derliui padidinti ir jo kokybei pagerinti /Skuodiené, 1999; Daugéliené, 2000;
Kadziulis, Kadziuliené, 2000; Bertilson ir kt., 2001; Halling ir kt., 2001; Maiksté-
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niené, Arlauskiené, 2001/. Be tinkamai baltymais subalansuoto pasaro neijmanoma
gaminti pigios ir geros kokybés gyvulininkystés produkcijos. Naudojimas daugia-
meciy zoliy, pusiau belapiy Zirniy ar kity ankstiniy augaly gali padéti i$spresti suba-
lansuoto raciono, sudaryto i vietiniy paSary, problema /Juknevicius ir kt., 1998/.

Siekiant gauti i§ Zoliy naudos jau juy séjos metais, gali bliti prasminga
atsisakyti jau tradiciskais tapusiy auk$¢iau minéty Zoliy séjos budu. Sie budai
nepalankis ir tuo, kad suvélina svarbia ankstiniy zoliy funkcija — biologinio azoto
kaupima, nes is¢linés ankstinés zolés sé¢jos metais silpnai Saknijasi ir gumbelinés
bakterijos asimiliuoja mazai azoto. Norint §ia ankStiniy zoliy funkcija suaktyvinti
jau s¢jos metais, gali biiti naudinga jas auginti be antsélio arba su tokiu antséliu,
kuris mazai stelbia is¢lj ir dar pats kaupia azota, pavyzdziui, su zirniais. Tyrimu
tikslas — nustatyti galimybes suformuoti naSy baltyminga pasara teikianti Zolyna
nuo pat s¢jos mety, naudojant tinkamus ankstiniy Zoliy ir jy antséliy derinius.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimy schema ir parametrai. Tyrimas buvo atlieckamas Lietuvos Zemdir-
bystés institute, Dotnuvoje, 2003 ir 2004 metais. Bandymas buvo irengtas giliau
karbonatiniame giliau gléjiSkame (vidutinio sunkumo) priemolio rudzemyje (Endo-
calcari-Epihypogleyic Cambisol). Dirvozemio pHKCI buvo 6,5-7,0, humuso 2,5-
4,0 proc., judriyjy P 50-80 mg kg™ ir K 100-150 mg kg™

Ankstiniy ir varpiniy zoliy miSiniai paséti su vasariniy mieziy ‘Luoké’ ir
pusiau belapiy zirniy ‘Profi’ antséliais paSarui. Ankstiniy zoliy veislés eksperi-
mentui buvo pasirinktos Sios: raudonyjy dobily — ‘Vyliai’ ir mélynziedziy liucerny
— ‘Biruté’. Varpiniy Zoliy paséliui — daugiametés svidrés ‘Sodré, kuriu buvo iséta
5,2 min. sé¢kly ha” gryname Zolyne, o misiniuose — 2,6 min. s¢kly ha"'. Raudonujy
dobily buvo séta 6,7, liucerny — 6,0 min. sékly ha”. Vasariniy mieziy antsélio buvo
isséta 2,35, pusiau belapiy Zirniy — 0,6 mln. sékly ha”. Bandymo varianty augalai
(1 lentelé) séti keturiais pakartojimais, laukeliai i$déstyti rendomizuotai.

Bendras laukelio plotas — 30-40 m’, apskaitinio — ne maZesnis kaip 15 m’.
Zolynai jrengti trumpalaikiam naudojimui (dvejiems metams). Prie§ bandymy jren-
gima buvo treSiami PgpKgg, 0 Viename grynu varpiniy zoliy variante buvo treSiama
Na4, 18beriant po Ng séjos metais ir po Ngg I ir II pjiities derliui antraisiais zolyno
naudojimo metais.

Tyrimo bendrosios sqlygos. 2003 mety pavasaris vélyvas, vegetacija pra-
sidéjo véliau (balandzio 16 d.) nei daugiameciai terminai. BalandZzio ménuo buvo
kiek vésesnis nei jprasta, krituliy iSkrito daugiameté norma. Geguzés ménesi tem-
peratiira buvo beveik iprastiné arba kiek S$iltesné, o krituliy 30 proc. iSkrito maziau
nei daugiametis vidurkis. PanaSios temperatiiry ir krituliy tendencijos buvo ir
birzelio ménesi. Liepa bei rugpjitis taip pat buvo Siltesni nei daugiameté norma, o
krituliy teko maziau. Analizuojant apibendrintai reikéty vertinti taip, jog balandzio-
spalio ménesiais temperatiira buvo beveik lygi daugiametei normai, o krituliy
iSkrito 81 procentas daugiamecio vidurkio. Mieziams, zirniams ir daugiametéms
zoléms sudygti, vystytis, augti ir atzelti salygos buvo kiek sausringos, potencialiam
augimui drégmés truko. 2004 mety pavasaris buvo ankstyvas, sausas, Siltas. Vege-
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tacija atsinaujino balandzio 10 d. Krituliy triiko balandzio ir geguzés ménesiais, dar
ir birzelio ménesi. Geguzés ménes] ir birZelio pirma deSimtadieni buvo stiprios
Salnos. Daugiametés zolés, ypaC ankstinés, tokiomis salygomis vystési létai.
Kontrastingi orai temperatiiros ir krituliy pasiskirstymo atzvilgiu buvo vasara.
Pradzioje ji buvo vési ir sausringa, véliau §ilta ir pakankamai drégna. Taigi du

trecdaliai vasaros bei rugséjo ménuo Zoliy augimui buvo palankds.

1 lentele. Bandymo schema
Table 1. Experimental design

Bandymo variantas

Derliaus rasis bandymo metais

Treatment Type of yield in experimental years
Pirmaisiais Antraisiais
Zolynas Antsélis Santrumpa (s€jos) In the 2"
Sward Cover crop  Abbreviation In the I year of ~ year of
sward’s age sward’s age

Raudonieji dobilai ir Be ants¢lio  Rd/Ds Zolé Zolé

daugiametés svidrés Without Herbage Herbage

Red clover/ perennial ryegrass cover crop

Raudonieji dobilai ir Mieziai Rd/Ds+tMgr  Mieziy griidai Zolé

daugiametés svidrés Barley Barley for grain Herbage

Red clover/perennial ryegrass

Raudonieji dobilai ir Mieziai Rd/Ds+Mp Mieziai pasarui Zolé

daugiametés svidrés Barley Barley for whole Herbage

Red clover/perennial ryegrass crop

Raudonieji dobilai ir Zirniai Rd/Ds+Zp Zirniai pasarui Zolé

daugiametés svidrés Peas Peas for whole Herbage

Red clover/perennial ryegrass crop

Liucernos ir daugiametés svidrés ~ Be antsélio  Lc/Ds Zole Zole

Lucerne/perennial ryegrass Without Herbage Herbage
cover crop

Liucernos ir Mieziai Lc/Ds +Mp Mieziai paSarui Zole

daugiametés svidrés Barley Barley for whole ~ Herbage

Lucerne/perennial ryegrass crop

Liucernos ir Zirniai Lc/Ds +Zp Zirniai pasarui Zole

daugiametés svidrés Peas Peas for whole Herbage

Lucerne/perennial ryegrass crop

Daugiametés svidrés / Npso Be antselio  Ds/Ngo+180 Zolé Zolé

Perennial ryegrass / N1y Without Herbage Herbage
cover crop

Daugiametés svidrés / N Be antsélio  Ds/Nj Zole Zolé

Perennial ryegrass / Ny Without Herbage Herbage
cover crop
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Tyrimo duomenys ir jy apdorojimas. Séjos metais buvo nustatomas antsélio
griidy derlius arba visa antzeminé masé pasarui, taip pat atzélusio isélio sausuyju
medziagy derlius, jo botaniné sudétis, daugiameéiy Zoliu tankumas (0,25 m* aiks-
telése 2 laukelio vietose) rudeni. Buvo nustatoma zalios Zolés ir sausyjy medziagu
derlius bei botaniné sudétis. Zolés derlius buvo nustatytas svérimo metodu, pjauta
specialia §ienapjove ,,Hege 212”. Zalia 7o0l¢ buvo sverta ir i§ kiekvieno varianto
visy keturiy pakartojimy imti 0,5-1,0 kg Zolés éminiai sausyju medziagy iseigai,
botaninei bei cheminei zolyno sudéciai nustatyti. Botaniné Zzolyno analizé atlikta
skirstant Zoles i botanines Zoliu grupes. Zaliy baltymy koncentracija buvo apkai-
¢iuota bendrojo azoto koncentracija, nustatyta Kjeldalio metodu, padauginus i$
koeficiento 6,25. Apykaitos energija apskaiciuota pagal lygti y = (53,53 -0,015x, +
0,093x,) x 0,0086x;, kur y — apykaitos energijos koncentracija MJ kg sausyjy
medziagu, x, — Zalia lasteliena g kg sausuyjuy medziagu, x, — Zali baltymai g kg
sausyjy medziagu, x; — bendroji energija MJ kg sausyju medziagy /Zin&enko,
Pogorelova, 1985/. Derliaus duomenys buvo apdorojami dispersinés analizés meto-
du, panaudojant kompiuterines programas /Dospechov, 1985; Tarakanovas, Rau-
donius, 2003/.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Ivairtis antséliai, turintys skirtingg augimo potenciala, nevienodai veiké
zolyny augima ir vystymasi pirmaisiais amziaus metais. Mieziy antsé¢lio pasélyje
buvo 399-557 produktyviy stieby (2 lentelé). Vidutiniskai optimalus mieziy tan-
kumas vidutinio sunkumo priemolio rudZemiuose — 500-700 produktyviy stieby m=,
jei sé¢jama be antsélio ir, be abejo, tai priklauso nuo jvairiy agrotechnikos priemoniu
/Petraitis, 1995/. Kai | miezius sé¢jamos daugiametés Zolés, paprastai antsélio séklos
norma mazinama 20 proc., tikintis ir retesnio pas¢lio. Taigi susiformaves mieziy
pasélis pagal produktyviy stieby rodikli buvo tinkamas zoliy iséliui augti. Tiriant
zirniy derlinguma lengvo priemolio dirvozemyje, pastebéta, jog net gana dideliam
derlingumui gauti pakako 80-90 augaly m™ /Auskalnis, Dovydaitis, 1998/. Miisy
tyrime buvo 47 ir 87 Zirniy augalai m™, nes buvo laikytasi to paties principo, jog
antsélio norma reikia mazinti, norint sudaryti isétoms Zoléms kuo geresnes augimo
salygas. Ants¢lio naudingumas pasireiskia, jei jis stelbia piktzoliy dygima, augima
ir silpnina konkurencija. Daugiausiai piktzoliy — 128 augalai m” — augo daugia-
meciy svidriy Zolyne be antsélio. Mazai besiskiriantis kiekis piktzoliy buvo raudo-
nyjy dobily ir daugiameciy svidriy, liucerny ir daugiameciy svidriy bei trestu azotu
daugiameciy svidriy Zolynuose be antsélio. Maziausiai piktZoliy rasta raudonujy
dobily ir daugiameciy svidriy bei liucerny ir daugiameciy svidriy Zzolynuose,
augusiuose su pjaunamy silosui mieziy antséliu. Panasiis piktzoliy kiekiai buvo ir
zolynuose su zirniy silosui antséliu.

Séjant su antséliu zoliy isiktirimas gali biiti pakankamai sékmingas, taciau
atsiranda rizika dél silpnesnio zoliy vystymosi, nes antsélis pristabdo ne tik pikt-
zoliy, bet kartu ir sétyju daugiameciy zoliy augima. Antsélio jtaka labai priklauso
nuo augimo salygu. Ankstesniuose tyrimuose pastebéta, kad, gaunant 5,7-7,7 t ha™
antsélio sausyju medziagy, isélis gerai augo ir tik kai antsélis buvo isgules, isélio
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derlius mazgéjo /Petraityté ir kt., 1990/. Skirtingos ankstinés Zolés nevienodu inten-
syvumu auga ir skirtingai reaguoja i augimo salygas. Daugiausiai — 350 vnt. m™
raudonyjy dobily augaly pirmaisiais amziaus metais rasta raudonyjy dobily ir
daugiameéiy svidriy Zolyne su Zirniy antséliu paSarui, o maZiausiai — 265 vnt. m™
raudonyjy dobily ir daugiameciy svidriy Zolyne su mieziais paSarui. Literatiiroje
apie raudonuyju dobily savybes pastebima, kad 200 dobily augaly m™ rudenj yra
priimtinas derlingo zolyno su raudonyjy dobily dominavimu susiformavimui rodik-
lis /Frame ir kt., 1998/. Remiantis 2 lenteléje pateiktais duomenimis galima tvirtinti,
jog raudonyjy dobily augaly pirmyju amziaus mety rudenj buvo pakankamai, kad
véliau susiformuoty tankus zolynas. Kol Zolynai i$sivysto iki stabilaus, ju tankumas
kinta, ypac tai susij¢ su ziemojimu. Tyrimy duomenys rodo, kad raudonyjy dobily
augaly skaiCius iki pavasario visuose zZolynuose sumazéjo, iSskyrus raudonuyjy
dobily ir daugiameciy svidriy su mieziy gridams antséliu.

2 lentelé. Ankstiniy ir kity augaly tankumas Zolyne pirmyjy amziaus mety rudeni ir
antryjuy amziaus mety pavasari

Table 2. Density of legumes and other plants in the sward in the autumn of the I*
and in the spring of the 2" year of sward’s age

Variantai: Anks\t{lnnturlnz_lugalq lzr&tgjllilo Svidriy ﬁgl‘iq vt m” P;ig;ﬁq
pamls umperorloges mmt Ml
- plants m” Number of Number
sward-+cover X - - X - X
crop rudenj pavasari cover-crog rudeni pavasari of wezeds
in autumn in spring plants m in autumn in spring m
Rd/Ds 322 250 0 1597 3392 119
Rd/Ds+Mgr 265 286 399 620 2852 48
Rd/Ds+Mp 328 317 421 839 3182 40
Rd/Ds+Zp 350 303 87 1370 4788 67
Lc/Ds 422 442 0 870 3570 107
Lc/Ds+Mp 309 286 557 848 2767 41
Lc/Ds+Zp 500 330 47 888 3155 48
Ds/ Ngo+1s0 0 0 0 4177 11344 119
Ds/ Ny 0 0 0 3588 4744 124
Ros / LSDys 59,2 83,2 57,4 446,8 1272,3 28,8

Pastaba. Rd - raudonieji dobilai, Lc — liucernos, Ds — daugiametés svidrés, Mgr — mieziai gri-
dams, Mp — mieZiai pasarui, Zp — Zirniai pasarui

Note. Rd—red clover, Lc — lucerne, Ds — perennial ryegrass, Mgr — barley for grain, Mp — barley
for whole crop, Zp — peas for whole crop

Liucerny augaly skaicius, atsizvelgiant { s¢jos biida, taip pat buvo skirtin-
gas. Daugiausiai augaly rasta liucerny ir daugiameciy svidriu Zolyne paséjus su
Zirniais paSarui, gerokai maziau augaly liucerny ir daugiameciy svidriy Zolyne su
mieZziais pasarui. Antryjuy mety pavasari liucerny augaly skaicius taip pat sumazéjo,
taiau potencialiai visi Zolynai augaluy tankumu atitiko tyréju pripazistama 200-
400 m™ tankuma produktyvaus Zolyno susiformavimui /Frame ir kt., 1998/.
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S¢jos metais zolyno bendraji derliy sudaré dvi pjiitys. Pirmoje pjiityje
didzioji derliaus dalis — nuo 47,7 iki 100 procentuy buvo antséliniy augaly (3 len-
telé). Liucerny, raudonyjy dobily ir svidriy vystymasis buvo silpnas, o kartu ben-
drijoje augge kiti augalai geriau konkuravo dél augimo salygu. Antséliniai augalai
duoda pasarinés naudos, taciau dalj Sios bendrijos sudaro nepageidauti augalai —
piktzolés. Sios néra reiklios augimo salygoms, daZniausiai piktzoliy isigaléjimas
pasélyje priklauso nuo bendrijos nariy sugebé&jimy pristabdyti jy vystymasi.

3 lentelé. Zolyny derlius, jo struktira ir dinamika pirmaisiais amZiaus metais
Table 3. Yield of swards, its structure and dynamics in the first year of sward’s age

Procentais / Percent SM kg ha'' / DM kg ha'”
Vari . Antsé- Ank$- Daugia- [vairia- Antsé- Ank$- Daugia-  [vai-
ariantai: L . . C e L . . .
¥ 14 . liniai tiné€s metes zolés ir  liniai tin€s metes ra-
zolés+antsélis N A . 1. A . 1. Bend-
T . auga-  zolés  svidrés kt. auga-  zolés  svidrés  Zolés
reatments. ; ! . ras
sward+cover lai Pere-  Pere- Forbs lai Pere-  Pere- ir kt. Total
cro Cover  nnial nnial and Cover  nnial nnial Forbs
P crops  legu- rye- others  crops  legu- rye- and
mes grass mes grass  others
1 pjitis / I cut
Rd/Ds 0 19,8 10,1 70,1 0 409 208 1448 2065
Rd/Ds+Mgr 100 0 0 0 4880 0 0 0 4880
Rd/Ds+Mp 95,6 0,9 0,3 3,2 5453 51 17 182 5703
Rd/Ds+Zp 63,1 3,6 5,4 27,9 2709 154 232 1198 4293
Lc¢/Ds 0 53,8 4,8 41,4 0 1603 143 1233 2979
Lc¢/Ds+Mp 94,2 2,6 0,3 2,9 5865 162 19 181 6227
Le/Ds+Zp 47,7 23,0 4,0 253 2037 982 171 1080 4270
Ds/ Ngo+180 0 0 28,2 71,8 0 0 394 1000 1394
Ds/ Ny 0 0 40,9 59,1 0 0 589 850 1439
Rys/ LSDy;s 715,0 71,0 30,0 94,0 8153
2 pjitis / 2" cut
Rd/Ds 0 433 28,7 28,0 0 347 230 225 802
Rd/Ds+Mgr 10,9 353 11,6 42,2 62 207 68 247 584
Rd/Ds+Mp 6,3 58,9 17,5 17,3 19 175 52 51 297
Rd/Ds+Zp 0 28,9 24,9 46,2 0 144 124 229 497
Lc/Ds 0 62,2 33,2 4,6 0 662 354 49 1065
Lc/Ds+Mp 3,7 82,2 13,2 0,9 18 402 64 4 488
Lc/Ds+Zp 0 93,0 24,9 12,1 0 667 264 128 1059
Ds/ Neo+180 0 0 85,9 14,1 0 0 677 111 788
Ds/ Ny 0 0 86,9 13,1 0 0 509 77 586
Ros/ LSDy;s 6,0 54,0 33,0 37,0  161,5

Pastaba. Rd - raudonieji dobilai, Lc — liucernos, Ds — daugiametés svidrés, Mgr — mieziai gri-
dams, Mp — mieZiai pasarui, Zp — Zirniai pagarui

Note. Rd—red clover, Lc — lucerne, Ds — perennial ryegrass, Mgr — barley for grain, Mp — barley
for whole crop, Zp — peas for whole crop
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Tirtose paséliy bendrijose, kur Zolés augo su mieziy antséliais, piktzolés
uzémé nezymia pirmojo derliaus dali — vos 2,9-3,2 proc., arba 181-182 kg ha™.
Pastebéta ir kity tyréjy, jog varpinis antsélis gali slopinti piktzoliy, ypac placialapiy,
augima stipriau net uz herbicidus. Herbicidai slopina piktZoliy augima, taciau
slopina ir ankstiniy vystymasi bei sumazina bendraji derliy /Hoy ir kt., 2002/. Kur
kas silpniau stelbé piktZoles Zirniy antsélis. Liucerny ir svidriy su zirniy antséliu
pasélyje piktzoliy buvo 25,3 proc. pirmojo derliaus, arba 1080 kg ha™. Raudonujy
dobily ir svidriy taip pat su zirniu antséliu pasélyje piktzolés sudaré dar didesng
pirmojo derliaus dali — 27,9 proc., arba 1198 kg ha™. Tokia piktzoliy dalis derliuje
jau gali pabloginti jo pasaring vertg. Dar gausesné piktzoliy masé buvo liucerny ir
svidriy bei raudonyjy dobily ir svidriu Zolynuose séjant be antsélio, taCiau grynuose
daugiameciy svidriy zolynuose piktzoliy buvo maziau netgi nei paséliuose su zirniais.

Pirmajame derliuje sétosios daugiametés zolés Siek tiek didesng dali sudaré
tik augdamos be antséliy. Raudonyjy dobily ir svidriy Zolyne daugiameciy Zoliy
buvo apie 20 procenty, liucerny ir svidriy Zolyne sétyju Zoliy — apie 30 procenty
daugiau nei zolynuose su antséliais. Derliaus struktiira pasikeité pasélius-zolynus
antra karta nupjovus. Daugiameciy zoliy procentas Zolyno struktiiroje susivienodino
ar net padaugéjo ankstiniy. Pavyzdziui, liucerny ir svidriu Zolyne su Zirniy antséliu
liucerny buvo apie 30 procenty daugiau nei séty be antséliy. Antrajame séjos mety
derliuje jau pagaus€jo ankstiniy ir varpiniy Zoliy, nezymiai sumazéjo piktzoliy
dalis, iSskyrus raudonuyju dobily ir svidriy Zolynus su Zirniy antséliu ir mieziais
griiddams, ir labai sumazéjo antséliniy bendrijos nariy dalis.

Zolyny séjos metais sausyju medziagy metinio derliaus, kaip ir atskiry
pjuciy, struktira buvo labai jvairi. IS daugiameciy Zoliy derliuje dominavo liu-
cernos, pasétos be antsélio (1 paveikslas).

Reik$minga dali sausyju medziagy derliuje uzémé liucernos, augintos su
zirniy antséliu pasarui. Antséliai maziau stelbé Zolynus, kuriuose augo liucernos,
todél ankstinés Zolés Cia sudaré didesng derliaus dali nei Zolyne su raudonaisiais
dobilais. Paveiksle matyti, kad mieZiy antsélis paSarui veiké ankstiniy Zoliy augima
ir jos sudaré gerokai mazesni sausyju medziagy derliy (3,8 ir 8,3 %) nei be antséliy
(26,4 ir 56,0 %) ar su zirniy antséliu paSarui (6,2 ir 30,9 %). Ypac teigiamai Zoles
veiké pusiau belapiy zirniy antsélis: tiek raudonyjy dobily, tieck mélynziedziy
liucerny sausyjuy medziagy derlius buvo didesnis palyginus su variantais, kuriuose
augintos $ios Zolés su vasariniy mieziy antséliu pasarams, o ypac gridams.

Pirmaisiais Zolyny amziaus metais didziausias bendrasis derlius buvo gau-
tas tais atvejais, kai Zolynai auginti su antséliais, kuomet pastarieji ir sudaré di-
dziausig bendrojo metinio derliaus dali. Antséliy sausyju medziagy derlius sieké per
70-90 proc. metinio derliaus. Derlingiausi buvo liucernu ir svidriy bei raudonyju
dobily ir svidriy su mieZziais pasarui paséliai. Raudonyju dobily ir svidriy su mie-
ziais gridams pasélio derlius buvo i§ esmés mazesnis uz auks$¢iau minéty paseliy.
Liucerny ir svidriy bei raudonyjuy dobily ir svidriy su zirniais paSarui paséliy
bendrieji derliai taip pat buvo i§ esmés mazesni.
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1 paveikslas. Metinio derliaus struktiira séjos metais
Figure 1. Annual dry matter yield structure in the sowing year

Vertindami bendraji pirmyjuy amziaus mety derliy, pastebime, kad tarp triju
skirtingy Zolyny su skirtingais antséliais ar be ju yra esminiy skirtumy (4 lentelé).

Zolyny, paséty be antséliy, derliai buvo i§ esmés maZesni, i§skyrus liucerny
ir svidriy Zolyna. Siame variante paséty Zoliy derlius buvo mazesnis, ta¢iau skirtu-
mas neesminis. Palyginus daugiameciu zoliy, s€jamu be antséliy, derliy, liucerny ir
svidriy zolyno sausyju medziagy derlius s¢jos metais buvo 4 045 kg ha™, o dobily ir
svidriy — 2 867 kg ha™. Liucerny ir svidriy Zolyno derlius buvo apie 30 procenty
didesnis nei dobily ir svidriy. Zolynai, auge su Zirniy antséliu, uzaugino kiek ma-
zesn] sausyju medziagu derliy nei Zolynai su mieziy antséliu. Liucerny ir svidriy
zolynas buvo naSiausias, nepaisant séjos biido, — sausyju medziagy derlius buvo
didesnis nei raudonuyju dobily ir dar didesnis nei gryny svidriy paséliy. Labai svarbi
s¢jos budo jtaka sausyju medziagy derliui pastebima ir antraisiais Zolyny amziaus
metais. Liucerny ir svidriy Zolynas buvo produktyvesnis, kuomet buvo pasétas be
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antsélio arba su zirniy antséliu paSarui. Liucerny ir svidriy Zolyna, séta be antséliniy
augaly, palyginus su tokiu pat Zolynu, bet sétu su mieziais pasarui, gautas patikimai
didesnis sausyju medziagy derlius. Tuo tarpu séjos buidas raudonuyju dobily ir svid-
riy zolyno sausyjy medziagy derliy veiké nereik§mingai. Tiriant antsélio parinkima
dobily ir motiejuky miSiniui, taip pat buvo pastebéta, kad antrais Zoliy amziaus
metais antsélio jtaka iséty Zoliy derliui buvo nedidelé, o Zoliu derlius mazéjo
tuomet, kai antsélis buvo iSgules /Petraityté ir kt., 1990; Gipiskiene, 1995/.

4 lentelé. 7olyny botaninés sudéties ir s¢jos biido jtaka sausyjy medziagy derliui per
dvejus naudojimo metus ( saus. medz. kg ha™)

Table 4. The impact of sward composition and sowing method on dry matter yield
over two years of use (kg dry matter ha™)

Variantai: Séjos metai, 2003 2-ieji amziaus metai, 2004 Bendras
zolés+antsélis Sowing year 2003 2" year of age 2004 2 mety
Treatments: 1 2 metinis 1 2 3 metinis derlius

sward+cover pjutis  pjutis annual pjutis  pjatis  pjutis annual  Total per
crop Pleur 2" cut Plewr 2cut 3% cut 2 years
Rd/Ds 2065 802 2867 3265 2784 1848 7897 10764
Rd/Ds+Mgr 4880 586 5466 2808 2790 1889 7487 12953
Rd/Ds+Mp 5703 297 6000 3166 2700 1856 7722 13722
Rd/Ds+Zp 4293 497 4790 3521 2188 1789 7498 12288
Lc¢/Ds 2979 1065 4044 5496 3695 2865 12056 16100
Lc/Ds+Mp 6227 488 6715 4572 2892 2729 10193 16908
Le/Ds+Zp 4270 1059 5329 5558 3521 2726 11805 17134
Ds/ Ngo+150 1394 788 2182 6157 2209 2737 11103 13285

Ds/ N, 1439 586 2025 2436 411 759 3606 5631

Ros/ LSDys 8153 161,5 857,7 710,0 572,88  266,0 768,0 1625,7

Pastaba. Rd - raudonieji dobilai, Lc — liucernos, Ds — daugiametés svidrés, Mgr — mieziai grii-
dams, Mp — mieZiai pasarui, Zp — Zirniai pa3arui

Note. Rd - red clover, Lc — lucerne, Ds — perennial ryegrass, Mgr — barley for grain, Mp — barley
for whole crop, Zp — peas for whole crop

Suminis dveju mety zolyny sausyju medziagy derlius labai priklausé nuo
zolyno riisies. Lyginant vienar$ius, tik skirtingai pasétus ankstiniy Zolynus, matyti,
kad séjos biuidas daré tokia pat itaka kaip ir antraisiais Zolyny amziaus metais:
raudonyjy dobily ir svidriy Zolyny derliams séjos biidas neigiamos jtakos neturéjo,
o liucerny ir svidriy zolynai buvo jautresni antsélio itakai. Taciau suminis dveju
mety liucerny ir svidriy zolyno be antsélio sausuju medziagy derlius buvo beveik
toks pat, kaip paséjus su antséliais. Galima tvirtinti, jog geresnés liucerny augimo
salygos séjos metais antraisiais jy amziaus metais beveik kompensavo prarasta
antséliniy augaly sausyjy medziagy derliaus prieda. Tokie tyrimy rezultatai sutampa
su uzsienio S$aliy tyréju nuomone, jog antséliniai augalai paprastai sumazina
liucerny derliy ir tas sumazéjimas islieka kelivose derlivose /Frame ir kt., 1998/.
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Gerai zinoma, kad augalai savo pasarine verte skiriasi, ir, svarbiausia, ne
kiek gaunama sausyjy medziagy, bet kiek tas derlius naudingas gyvuliams kaip
pasaras /Kadziulis, 1972; Frame, 1992/. Rodiklis, kuriuo galime vertinti ir Zolyno, ir
pasaro nauda — Zaliy baltymy derlius, priklausantis nuo sausyju medziagy derliaus ir
zaliy baltymy koncentracijos Zoléje. Zaliy baltymu kiekis derliuje nevisiskai
atitinka sausyjy medziagu kiekio tendencijas. Zaliy baltymy kiekis derliuje séjos
metais pirmiausiai priklausé nuo antsélio rusies, antra — nuo ankstiniy Zoliy rusies.
Pirma karta pjautoje Zol¢je didziausi Zaliy baltymu kiekiai rasti ir skirtumai isryskeé-
jo ypac tuose variantuose, kuriuose zolés buvo augintos su zirniy antséliu (5 lentelé).

5 lentelé. Zolyny sudéties ir s¢jos biido jtaka Zaliy baltymy kiekiui s¢jos metais ir
antraisiais Zolyno naudojimo metais
Table 5. Crude protein yield in the sowing and in the second year of sward’s use

Variantai: Séjos metai, 2003 2-ieji amziaus metai, 2004 Bendras
zolés+antseélis Sowing year 2003 2" year of age 2004 2 mety
Treatments: 1 2 metinis 1 2 3 metinis derlius
sward+cover pjitis  pjutis annual ~ pjutis  pjutis  pjutis annual  Total per
crop et 2" cut Prewt 2%cut 3 cur 2 years
Rd/Ds 363 146 509 330 465 360 1155 1664
Rd/Ds+Mgr 585 85 670 300 458 381 1140 1810
Rd/Ds+Mp 434 61 495 345 451 349 1145 1640
Rd/Ds+Zp 695 91 786 313 333 300 946 1732
Lc/Ds 529 226 755 951 743 633 2327 3082
Lc/Ds+Mp 417 120 537 786 584 639 2009 2546
LC/Ds+Zp 701 225 925 784 711 621 2117 3042
Ds/ Neo+180 194 139 333 549 305 320 1174 1507
Ds/ Ny 233 79 312 158 36 70 264 576
Ros/ LSDys 63,7 19,1 70,0 69,9 69,4 50,4 119,9 2249

Pastaba. Rd - raudonieji dobilai, Lc — liucernos, Ds — daugiametés svidrés, Mgr — mieziai grii-
dams, Mp — mieZiai pasarui, Zp — Zirniai pa3arui

Note. Rd—red clover, Lc — lucerne, Ds — perennial ryegrass, Mgr — barley for grain, Mp — barley
for whole crop, Zp — peas for whole crop

Antros pjuties derliuje Zaliy baltymy rasta maziausiai, auginant raudonuo-
sius dobilus miSinyje su svidrémis bei pasé€jus su mieziy antséliu pasarui. Didziau-
sias zaliy baltymy kiekis — 925 kg ha™' gautas i§ varianto, kuriame augintos liu-
cernos su zirniy antséliu. Antraisiais Zolyny amziaus metais patikimai didziausias
zaliy baltymy derlius gautas i§ liucerny ir svidriy Zolyno, paséto be antsélio, nedaug
nuo pastarojo Zolyno atsiliko kiti liucerniniai Zolynai. Lyginant tarpusavyje viena-
rusius ankstiniy zoliy Zolynus, galima teigti, kad tendencija tokia pat, kaip ir ver-
tinant sausyju medziagy derliy: antsélio séjos budas neturéjo itakos raudonyju
dobily zolynams, taciau liucerniniai Zolynai daugiau sukaupé baltymy, kuomet buvo
auginti be antsélio.
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Apzvelgiant dveju mety rezultatus, iSrySkéja, jog daugiau zaliy baltymu
buvo sukaupta tuose zolynuose, kuriuose didesng¢ sausyjy medziagy dali sudaré
ankStiniai: ta rodo gana stiprus koreliacijos rySys tarp $iu dydziuy (2 pav.). Anali-
zuojant dveju mety rezultatus teigta, jog suminis liucerny ir svidriy Zolyno be
antsélio sausyju medziagy derlius buvo ne i§ esmés mazesnis uz kitus liucerny
zolynus ir antraisiais amziaus metais beveik kompensavo ants¢linio augalo duota
sausyjuy medziagy prieda, todél vertinant zaliy baltymy derliy, galima tvirtinti, kad
zolynai su liucernomis buvo produktyviausi. Liucerny ir svidriy Zoliu misinys buvo
ne i§ esmés derlingesnis be antsélio, palyginus su liucerny ir svidriy Zolynu, sétu su
antséliu zirniais pasarui ir i§ esmés produktyvesnis uz kitus tirtus Zolynus.

Zali baltymai kg ha™
Crude protein kg ha™!
3500

3000 -

2500 A 5
y =-0,0003x" + 1,5772x+ 1269,4

2000 - ¢ =079
1500
1000 -
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2 paveikslas. Séjos mety ankstiniy Zoliy sausyjy medziagy derliaus (x) itaka zaliy
baltymy kaupimui (y) per dvejus zolyno naudojimo metus

Figure 2. The impact of dry matter yield of legumes (x) in the sowing year on the
amount of crude protein(y) per two years of use

PaSary maistingumo pateikimas energetine iSraiska suteikia informacijos,
koks pasaras gali biiti efektyviau sunaudojamas. Apykaitos energijos kiekis visy
pjuciu bei abeju metuy Zolynuose atitiko zoliniu pasary didelio produktyvumo
galvijy apykaitos energijos poreiki. Zinoma, kad kilograme sausujy medziagu turi
buti ne maziau kaip 9,5-10,5 MJ apykaitos energijos. Mazesnis kiekis reiskia
apykaitos energijos zoliniuose paSaruose tritkuma /Frame, 1992/. Pirmais (sé€jos)
metais zoléje sukaupta maziau apykaitos energijos nei antraisiais zolyno amziaus
metais variantuose, kuriuose buvo Zolés augintos su mieziais paSarui (6 lentelé).
Varpinés Zolés, per dvejus Zolyno gyvavimo metus tr¢stos Noyg, apykaitos energijos
kiekiu prilygo tik azotu netrgSiamam raudonyjy dobily ir svidriy miSiniui. Per
dvejus Zolyno gyvavimo metus tiek Zaliy baltymy, tiek apykaitos energijos dau-
giausiai gauta auginant misinyje liucernas.
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6 lentelé. Zolyny sudéties ir séjos biido jtaka Zaliy baltymy ir apykaitos energijos
kiekiui séjos metais ir antraisiais Zolyno naudojimo metais

Table 6. Crude protein yield and the amount of metabolizable energy in the sowing
year and in the second year of sward’s use

Séjos metai, 2003 2-ieji amZiaus metai, 2004 Bendras 2 mety

; nd derlius
Sowing year 2003 2" year of age 2004 Total per 2 years
Variantai: Zali  Apykaitos Apykaitos Zali Apykaitos Apy- Zali Apy-
zolés+antselis balty-  energija energija  balty- energija kaitos  balty- kaitos
Treatments: mai MJ GJ ha'! mai MJ energija  mai energija
sward+cover kg ha! SM kg'1 Metabol. kgha' SMkg' GIJ ha’! kgha' GJha'
crop Crude Metabol.  energy  Crude Metabol. Metabol. Crude Metabol.
protein  energy GJ ha! protein  energy  energy protein  energy
kgha'  MJDM kgha' MJDM GJha' kgha'! GJha'
kg kg’
Rd/Ds 509 10,3 29,5 1155 9,6 76,2 1664 105,7
Rd/Ds+Mgr 670 10,1 54,8 1140 9,8 73,3 1810 128,1
Rd/Ds+Mp 495 8,5 51,2 1145 9,7 75,0 1640 126,2
Rd/Ds+Zp 786 10,1 48,4 946 9,2 69,34 1732 117,7
Lc/Ds 755 10,3 41,7 2327 10,4 125,2 3082 166,9
Lc/Ds+Mp 537 8,5 57,0 2009 10,3 105,8 2546 162,8
Lc/Ds+Zp 925 10,3 55,1 2117 10,1 118,7 3042 173,8
Ds/ Ngo+180 333 9,8 21,2 1174 9,1 101,0 1507 122,2
Ds/ Ny 312 9,8 20,0 477 8,4 49,89 789 69,89
Ros/ LSDys 70,0 - 5,53 119,9 - 7,40 2249 15,7

Pastaba. Rd - raudonieji dobilai, Lc — liucernos, Ds — daugiametés svidrés, Mgr — mieziai gri-
dams, Mp — mieZiai pasarui, Zp — Zirniai pasarui

Note. Rd-red clover, Lc — lucerne, Ds — perennial ryegrass, Mgr — barley for grain, Mp — barley
for whole crop, Zp — peas for whole crop

ISvados

1. Ankstiniy zoliy tankumas pirmaisiais Zolynu amziaus metais priklausé
nuo misSinio komponenty ir antsélio rasies. Iki antryju amziaus mety pirmosios
pjities derliaus formavimo pradzios ankstiniy augaly visuose Zolynuose sumazéjo,
tadiau visuose olynuose ju tankumas isliko pakankamas (200-400 vnt m™) po-
tencialiai produktyviam Zolyno derliui suformuoti.

2. Pirmaisiais zolyny amziaus metais didziausias bendrasis sausyju medzia-
gu derlius gautas i$ Zolyny, auginty su antséliais, kurie ir sudaré didziausia metinio
derliaus dalj. Derlingiausi buvo liucerny ir svidriy bei raudonyju dobily ir svidriu su
mieziais paSarui paséliai, be to, mieziy antsélis buvo geresnis piktzoliy slopintojas
nei zirniy antsélis.

3. Zolyny, paséty be antséliy, derlius buvo i§ esmés maZesnis nei su ant-
séliais, taCiau augusio be antsélio liucerny ir svidriy zolyno pirmaisiais amziaus
metais derlius nebuvo i§ esmés mazesnis, be to, toks Zolynas buvo produktyvesnis
nei taip pat augintas raudonyjy dobily ir svidriy Zolynas.

132



4. Antraisiais zolyny amziaus metais liucerny ir svidriy Zolynas buvo pro-
duktyvesnis, kuomet buvo pasétas be antsélio arba su zirniy antséliu Zaliam pasarui.
Liucerny ir svidriy Zolyna, séta be antséliniy augaly, palyginus su tokiu pat Zolynu,
bet sétu su mieziais pasarui, gautas patikimai didesnis sausuju medziagu derlius.
Raudonyjy dobily ir svidriy antryjy mety derlius buvo gerokai mazesnis nei liu-
cerny ir svidriy Zolyno, ta¢iau jis maZziau priklausé nuo antsélio.

5. Vertinant dvejuy mety zolyny sausyju medziagy derliy, pastebima ten-
dencija, kad sé€jos biidas raudonujy dobily ir vidriy Zolynu derliams neigiamos
itakos neturéjo, o liucerny ir svidriy zolynai buvo jautresni antsélio jtakai. Geresnés
augimo salygos s€jos metais liucernoms be antsélio antraisiais amziaus metais
beveik kompensavo dél antséliniy augaly gauta sausyju medziagy derliaus prieda.

6. Liucerny ir svidriy Zolynas su zirniy antséliu pasarui sukaupé didZiausia
zaliy baltymy derliy séjos metais bei sumini dvejy mety derliy. Liucerny ir svidriy
bei raudonyjy dobily ir svidriy Zolynai, séti su zirniy antsé¢liu pasarui, anksc¢iau — jau
pirmaisiais amziaus metais — suformavo didesni Zaliy baltymy derliy, negu séti su
mieZiy antséliu arba negu tr¢Siamas azoto trasomis grynas svidriy pasélis.

Gauta 2005 10 18
Pasirasyta spaudai 2005 11 23
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THE EFFECT OF THE FACTORS AFFECTING UNDERSOWN CROP
OF GRASSES ON YIELD FORMATION DURING THE FIRST TWO
YEARS OF AGE

7. Kadziuliené, L. Sar@inaité, L. Kadziulis
Summary

The experiment was aimed to determine the possibilities of yield formation
intensity already in the sowing year by using adequate combinations of legumes and their
cover crops. The experiment was carried out in 2003 and 2004 at the Lithuanian Institute of
Agriculture in Dotnuva on a loamy Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol. Legume/grass
swards were sown with and without a cover crop of barley or peas for whole crop and barley
for grain. Red clover (Trifolium pratense L.) and lucerne (Medicago sativa L.) were sown in
the mixtures with perennial ryegrass (L.perenne L.), and ryegrass as monoculture, and either
fertilized with 240 N ha "' or not.

Lucerne /grass sward sown with a cover crop of peas for whole crop produced the
highest protein yield in the sowing year and total two years’ yield. Lucerne/grass sward
grown without a cover crop was more productive in the second year, but less productive in
the sowing year. The lowest protein yield per 2 years was produced by lucerne/grass sown
with barley for whole crop. The yield of red clover/grass swards was inappreciably
dependent on cover crop, but in most cases the same swards produced a lower dry matter
and especially protein yield compared with analogous lucerne/grass swards. In most cases
legume/grass swards produced earlier and higher yield than pure grass sward even fertilized
with 60 and 180 kg nitrogen ha™' in the sowing and the next year, respectively.

Assessment of the yield from two years revealed a trend that sowing method did
not have any negative effect on red clover/ryegrass sward yield and that lucerne /ryegrass
swards were more sensitive to the effect of the cover crop.

Lucerne/ryegrass sward with a cover crop of peas accumulated the highest crude
protein yield in the sowing year and the total yield of two years. The swards of
lucerne/ryegrass and red clover/ryegrass sown with a cover crop of peas for forage already
in the first year of age had formed a higher crude protein yield than those sown with a cover
crop of barley or than pure ryegrass crop fertilized with nitrogen.

Keywords: cover crops, red clover, lucerne, perennial ryegrass, crude protein.
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