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Santrauka

Straipsnyje apibendrinti 2002-2004 m. atlikty i§ skirtingy Lietuvos viety surinkty
ivairiy veisliy vasariniy mieziy sékliniy gridy uzkréstumo mikromicetais tyrimy
duomenys. Tyrimy laikotarpiu visuose mieziy sékliniy gridy méginiuose vyravo
Alternaria, Penicillium, Fusarium, Drechslera ir Cladosporium genciy grybai, kurie buvo
uzkréte atitinkamai 40,3; 25,2; 16,3; 7,8 ir 0,7 % sékly. Didéjant mieziy gridy drégniui,
didéjo Penicillium spp., kity genéiy grupés gryby ir mazéjo Alternaria spp. uzkrésty sékly
kiekis. UZzkréstumas Fusarium ir Drechslera genéiu grybais iSliko panasaus lygio,
nepriklausomai nuo graduy drégnio. Fusarium, Alternaria, Penicillium ir Drechslera
genciy grybais truputi daugiau uzkrésta buvo C,, nei C; kategorijos mieziy sékla. Grady
uzkréstumo mikromicetais skirtumai priklausomai nuo veislés ir gridy masés Siame
tyrime neisryskéjo.

Reik$miniai ZodZiai: vasariniai mieziai, sékla, mikromicetai, Alternaria spp.,
Penicillium spp., Fusarium spp., Drechslera spp., Cladosporium spp.

Ivadas

Lietuvoje mieziuose iSaiSkintos 76 mikromicety risys. Nemaza dalis ju
plinta su griidais /Spokauskiené, 1989/. Ivairiis saprotrofiniai ir parazitiniai grybai,
kuriais gali biiti uzkrésti mieziy griidai, gali padaryti nemazus derliaus nuostolius
/épokauskiené, 1989; Clear ir kt., 2000/.

Su sékla plinta didelé dalis varpiniu augaly ligy sukéléju. Tai Fusarium,
Drechslera, Alternaria genciy ir kiti mikromicetai /Dabkevicius, 1995/. Su sékla
plintantys grybai gali sumazinti séklos daiguma. Kai kurie patogeniSki grybai
sunaikina jaunus daigus grei¢iau nei jie pasirodo dirvos pavirSiuje, kiti grybai per
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sékla iSplisdami i daigus gali sukelti dideles ligy epidemijas /Shah ir kt., 2002/.
Dalis epifitiniy mikromicety esminés Zalos gridams nepadaro, taCiau kai kurie
grybai i§ Fusarium, Aspergillus, Penicillium ir Alternaria genciy pasizymi dideliu
fermentiniu aktyvumu, todé¢l laikant gridus drégnose ir nevédinamose patalpose ar
esant palankioms mikromicetams vystytis salygoms, gali sumenkinti griidy kokybe,
uzterSti juos toksiskais antriniais metabolitais, ar net visiskai juos sugadinti
/gpokauskiené, 1989; Miller, Trenholm, 1997; Loéiveke, 2004/. Didziausia Zala
peléjant gridams padaro Fusarium, Alternaria, Penicillium ir Aspergillus mikro-
micetai. Sie mikromicetai dél toksiny iSskyrimo sulaukia isskirtinio démesio
maistiniy gridy gamyboje /Schmidt, 1991; Ldiveke, 2004/. Taciau pelésiniai grybai
gali padaryti nemaZa Zzala ir sékliniams gridams. Penicillium ir Aspergillus,
sukeliantys sausa puvima, sumazina sé¢klos daiguma /Spokauskiené, 1989/. Fusarium
genties grybai sukelia daigy pasaknio puvinius, varpy fuzarioze /Windels, Wiersman,
1992; McMullen ir kt., 1997/. Daug zalos mieZziy derliui padaro su sékla plintantys
dryzgrybiai. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker sukeliami pasaknio puviniai
ypac zalingi jautriose Siam sukéléjui veislése /Mathre, 1997/. Augaly, uzkrésty
Drechslera graminea (Rabenh. Ex Schlecht) Shoem, kiekis procentiskai yra pro-
porcingas derliaus nuostoliams /Babadoost, Johnston, 1998/. Drechslera teres
(Sacc) Shoem. yra pirminis tinkliskosios dryzligés infekcijos Saltinis /Hampton,
1980/. Nuo 1940 mety nustatytas Zymus mieziy séklos uzkréstumo Bipolaris
sorokiniana, D. teres ir Fusarium graminearum Schwabe mikromicetais padidéji-
mas /Clear ir kt., 2000/. Grybas D. teres mieziams maziau zalingas, nei F. grami-
nearum /Martens ir kt., 1984; Tekauz, 1999/. Pastarasis grybas gali pazeisti jau
varpose bregstancius griidus ir sumazinti mieziy séklos kokybe bei verte, be to, gali
sukelti daug problemu ir alaus gamintojams iSskirdamas toksinus /Mathre, 1997/.

Dazniausiai ant mieziy séklos sutinkami Alternaria alternata ir Cladospo-
rium genties mikromicetai patogeniskumo poZiiiriu néra labai svarbiis mieziams
/Mathre, 1997/. Taciau, kai meteorologinés salygos yra palankios Siems mikro-
micetams plisti, Alternaria alternata kartu su Cladosporium ir B. sorokiniana gali
sukelti juodligg, kuri turi itakos griidy kokybei ir sé¢kly daigumui /Thomma, 2003/.

Ant grudy patekusiy mikromicety prady sudygima ir tolesni vystymosi
intensyvuma, taip pat ju veiklos pasekmes lemia aplinkos salygos. Svarbiausiais
veiksniais Cia tampa krituliai, santykiné oro drégmé ir temperatiira, vyraujantys
augaly griidy brendimo ir derliaus nuémimo metu. Reguliuojant mikromicety
vystymasi lemiancius veiksnius sandéliavimo salygomis, gaunamas didZiausias
mikromicety vystymosi apribojimo efektas /Lacey, Magan, 1991; Brennan ir kt.,
2003; Loiveke, 2004; Lugauskas ir kt., 2004/.

Fusarium, Aspergillus, Penicillium ir Alternaria yra labiausiai iSplitusios
zalingos gryby gentys sandéliuojamuose griiduose. Siy gryby paplitimas yra glau-
dziai susijes su sandéliuojamos séklos kokybe /Miller, Trenholm, 1997/. Nustatyta,
kad dél F.verticilioides gaminamo toksino fumonizino pablogéja séklos daigumas
/Danielsen, Jensen, 1998/.

Dauguma griidus pazeidzian¢iy mikromicety yra placiai paplitg ivairaus
klimato salygomis, atspartis nepalankiems jy vystymuisi aplinkos veiksniams, todél
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gali sukelti daug ir jvairiy augaly ligy. Mikromicetai pasizymi dideliu fiziologiniu
aktyvumu, sintetina daugybeg fermenty ir antriniy toksiSky metabolity. Siekiant
iSvengti didesniy ekonominiy nuostoliy ir pagerinti griidy bei sékly kokybg, reikia
stengtis geriau suprasti ju itaka griidy produkcijai, privalu pasirinkti efektyvias
kontrolés priemones, ribojancias juy plitimg ir vystimasi /Clear ir kt., 2000;
Lugauskas ir kt., 2004/.

Tyrimy tikslas — nustatyti mieziy sékliniy gridy, iSauginty intensyvios
zemdirbystés regionuose, uzsikrétimo mikromicetais lygi bei jvertinti séklos koky-
biniy rodikliy (drégnio, masés, kategorijos) bei veislés itaka uzsikrétimo mikro-
micetais intensyvumui.

Tyrimy salygos ir metodai

Tyrimy objektas — skirtingais metais, i$§ skirtingy Lietuvos viety surinkty
ivairiy veisliu vasariniy mieziy sékliniy griidy uzkréstumas patogeniniais ir
saprotrofiniais mikromicetais.

Tyrimai atlikti 2002-2004 m. Tirtas 7 veisliy (‘Annabell’, ‘Aura’, ‘Barke’,
‘Henni’, ‘Luoké’, ‘Prestige’ ir ‘Scarlett’) vasariniy mieziy gridy, skirty sékloms
ruosti, uzkréstumas mikromicetais. IS viso istirti 134 sékly méginiai, paimti pagal
bandiniy émimo standartus" i§ jvairiy Lietuvos séklininkystés tkiy sandéliy: 2002
ir 2003 m. — i$ ukiy, esanciy Kauno ir Marijampolés apskrityse, o 2004 m. — i§ tkiuy,
esanéiy Kauno, Marijampolés, PanevéZio ir Siauliy apskrityse. Vasariniy mieziy
grudy méginiai 2002 ir 2003 m. buvo surinkti Valstybinés sé¢kly ir griidy tarnybos
prie ZUM, Kauno poskyryje, 0 2004 m. — UAB ,,Dotnuvos projektai” sékly ruosimo
fabrike. Griidu drégnis bandiniy émimo metu nustatytas pagal standartuose aprasSyta
metodika®. Taip pat buvo nustatyta tirty méginiy 1000-&io griidy masé /Lazauskas,
Dapkus, 1995/. Atrinkti 500 g svorio sékliniy grudy méginiai iki mikologiniy
analiziy pradzios laikyti Saldiklyje — 15°C temperatiroje. Tyrimy duomeny svertinis
vidurkis apskai¢iuotas pagal A. Stancevi¢iy /Stancevi¢ius, Arvasas, 1977/. Atlikus
mikologines analizes, méginiai buvo grupuojami pagal veislg, kategorija, drégni,
griiddy masg ir jvertinama $iy rodikliy itaka gridy uzkréstumui mikromicetais.

Mieziy griiddy uzkréstumas mikromicetais nustatytas pagal Bilai bei Satton
ir kt. aprasytas metodikas /Bilai, 1982; Satton ir kt., 2001/. Tyrimams i$ kiekvieno
méginio imta po 200 griidy, kurie sterilioje patalpoje iSdélioti Petri 1ékStelése ant
sterilios agarizuotos sintetinés Capeko — Dokso (CD) terpés. Tyrimui buvo naudoti
natiiraliai uzsikréte, nesterilinti sékliniai griidai. Vienoje Petri 1€ksteléje iSdéliota po
10 griidy ir laikyta termostate 26+2°C temperatiroje. ISaugusios mikromicety
kolonijos suskaiciuotos 7-a para. Analizés metu nustatytas skirtingy genciy mikro-
micety uzkrésty griidy kiekis. Taip pat buvo nustatytos tyrimy metais vyravusios
mikromicety rasys. Grybu morfologiniai pozymiai tirti $viesiniu mikroskopu,
naudojantis jvairiais apibiidintojais /Raillo, 1950; Pidoplicko, 1977; Lugauskas ir
kt., 2002/.

D LST ISO 13690:2000. Griidai. Ankétiniai ir jy malti produktai. Eminiy émimas i3 talpykly
? LST 1530. Griidai ir ankstinés kultiiros. Drégnumo nustatymas
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Zinoma, kad gridy infekcijos intensyvumui didZiausia jtaka turi birzelio
antros pusés, liepos ménesio ir rugpjicio pradzios orai, tai yra gridy formavimosi,
brendimo ir nuémimo laikotarpis /Semenov, Fedorova, 1984; Lugauskas ir kt.,
2004/. Tyrimy mety meteorologinéms salygoms apibiidinti remtasi Lietuvos hidro-
meteorologijos tarnybos stoCiy, esanciy Kauno ir Marijampolés (2002-2004 m.) bei
Siauliy ir Panevézio apskrityse (2004 m.), duomenimis.

2002 m. vasariniy javy vegetacijos laikotarpiui buvo budingi Siltesni nei
iprasta ir gana sausi orai. Birzelio ménesio temperattira buvo 0,7-1,5°C, o liepos ir
rugpjicio — 2,9-4,0°C aukstesné nei jprasta. Per birZelio antraji ir treciaji deSim-
tadienius Kauno ir Marijampolés apskrityse krituliy kiekis svyravo nuo 58 iki
167 % normos. Gridy formavimosi ir brendimo metu liepos ménesio krituliu kiekis
daugeliu atvejuy buvo artimas daugiametei normai: iSkrito 80-110 % krituliy. Tik
Dotnuvos meteorologinés stoties duomenimis, liepa tepalijo 51 % nuo jprastinio
kritulio kiekio. Rugpjttis buvo ypa¢ sausas. Kauno ir Marijampolés apskrityse
lietus tesudaré 0-43 % normos. Vyraujant karStiems ir sausiems orams, salygos
derliaus nuémimui buvo palankios.

2003 m. birzelio ménesio temperatiira buvo artima daugiametei. Kai kuriose
Kauno ir Marijampolés apskriciu stotyse buvo uzfiksuota 0,3-0,5°C Zemesné, kitur
— 0,4°C aukitesné nei jprasta. Siléiau buvo pirmaji deSimtadieni ir ménesio
pabaigoje. Krituliy iskrito 80-113 % normos. Liepos ménesi vyravo labai §ilti orai.
Oro temperatiira buvo 3,2-3,5°C aukstesné nei daugiametis vidurkis. Krituliy,
atsizvelgiant i vietove, iSkrito 77-149 % normos. Labai $ilti ir net karsti orai paspar-
tino augaly branda. Rugpjii¢io pirma pusé buvo palanki derliaus nuémimui. Vyravo
Silti ir sausi orai. Pirmaji rugpjicio deSimtadieni temperatira buvo 1,6-2,1°C
aukstesné nei daugiamete, krituliy iSkrito 7-23 % normos. Iki rugpjicio antroje
puséje prasidéjusiy lietingy ory dauguma vasariniy mieziy paséliy jau buvo nuimta.

Kauno, Marijampolés, Panevézio ir Siauliy apskrityse 2004 m. birzelio
ménesio temperatiira buvo 1,1-1,7°C mazesné nei daugiameté. Lietaus normaliam
drégmés rezimui palaikyti pakako. Iskrito 71-172 % krituliy nuo normos. Vyraujant
vésiems ir normaliai drégniems orams, susiformavo vesliis vasariniy javy paséliai.
Liepos ménesio pakankamai drégni ir vésoki orai taip pat buvo palankis augalams
vystytis. Vasariniy mieziy branda buvo istesta, pjitis vélyva. Nors rugpjacio oro
temperatira buvo 1,5-2,0°C aukStesné nei jprasta, taciau lietingi orai trukdé
javapjiités darbus. Rugpji¢io ménesi Kauno, Marijampolés, Panevézio ir Siauliy
apskrityse esancios meteorologinés stotys uzfiksavo krituli kieki 79-200 % nuo
Iprastos normos.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimy laikotarpiu visuose vasariniy mieziy gridy méginiuose vyravo
Alternaria, Penicillium, Fusarium, Drechslera ir Cladosporium genc¢iy mikro-
micetai. Siy genéiy grybais atitinkamai vidutiniSkai buvo uzkrésta 40,3; 25,2; 16,3;
7,8 ir 0,7 % sékliniy gruduy (1 lentelé). Skirtingais tyrimy metais uzkrésty sékliniy
gridy kiekis svyravo. Fusarium mikromicety buvo uzkrésta nuo 4,8 iki 23,5 %,
Alternaria - nuo 24,2 iki 72,9 %, Penicillium — nuo 9,6 iki 34,4 %, Drechslera —
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nuo 6,9 iki 9,8 % ir Cladosporium — nuo 0,2 iki 2,4 % tirty sékliniy grady. Kity
genciy grupés grybai buvo uzkréte vidutiniskai 29,6 % sékliniy grudu. Ju kiekis
skirtingais tyrimy metais taip pat svyravo —nuo 14,5 iki 35,9 %.

1 lentelé. Vasariniy mieziy sékliniy gridy uzkréstumas mikromicetais 2002-2004 m.
Table 1. Spring barley seed infection with fungi during 2002-2004

Derliaus  Méginiy Mikromicety uzkrésty sékliniy griidy kiekis %
metai skaiCius Fungi infection of seeds %
Harvest vnt. - Kitos grybuy
year Number Fusa- Alte_rna- Penici- Cladospo- Drech- gentys
rium ria llium . slera
of s s s riumspp. Other gene-
samples Pp- Pp- pp- Pp- ra of fungi
2002 28 23,5 42,0 20,3 2.4 - 14,5
2003 34 4.8 72,9 9,6 0,3 9,8 28,8
2004 72 18,9 24,2 34,4 0,2 6,9 35,9
I8 viso
Total 134
Vidurkis
Average 16,3 40,3 25,2 0,7 7,8 29,6

Alternaria genties grybai su vasariniy mieziy sékliniais griidais gausiausiai
buvo i$plitg 2003 m., kuomet buvo nustatyta 72,9 % Sios genties gryby uzkrésty
gridy. Gerokai maziau Alternaria spp. uzkrésty gridy buvo rasta 2002 m. — 42,0 %.
Fusarium ir Penicillium genciy mikromicety gausiausiai buvo rasta 2002 ir 2004 m.
Skirtingai nei Alternaria genties gryby, 2003 m. Fusarium spp. ir Penicillium spp.
mikromicety buvo aptikta maziausiai. 2003 ir 2004 tyrimy metais nustatytas ir kity
genc¢iy mikromicety, tarp kuriy dominavo Mycelia sterilia, Botrytis ir Mucor, kiekio
padidéjimas: nustatyta 28,8 ir 35,9 % uzkrésty grudy. Matyt, viena i§ priezasciy,
lémusiy skirtinga aptikty grybu genciu pasiskirstyma atskirais tyrimy metais buvo
meteorologinés oro salygos. Zinoma, kad meteorologinés salygos griidy brendimo
metu turi didelés jtakos griidy uzkréstumui Alternaria, Cladosporium, Epicoccum ir
Fusarium genéiy grybais. Fusarium grybams plisti yra labai svarbu, kad javy
zydéjimo metu biity labai drégna, lietinga ir Silta. Tuomet javai uzsikrecia Sios genties
grybais /Ldiveke, 2004/. Kai kurie autoriai pabréZia, kad uzsikrétimo Fusarium spp.
periodas vyraujant palankioms aplinkos salygoms gali trukti nuo plaukéjimo tarpsnio
iki ankstyvosios vaskinés brandos /Parry ir kt., 1995; McMullen ir kt., 1997/.
Alternaria spp. gausiausiai iSplinta, kada vyrauja nesiliaujantys lietiis, gausios rasos
grido formavimosi metu, taciau didelis uzsikrétimas nustatomas ir santykinai sausais
metais /Logrieco ir kt., 2003/. Lietingi, vidutiniskai §ilti orai prie§ derliaus nuémima
gali buti palankds ir kity saprotrofiniy grybu, tarp ju ir Penicillium spp. iSplitimui ant
javy varpy. Palankiomis salygomis (kuomet griiduy drégnis didesnis nei 15-17 %,
didelé¢ santykiné oro drégmé) Siu grybuy veikla tgsiasi ir derliaus nuémimo bei
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sandéliavimo metu /Mathre, 1997; Logrieco ir kt., 2003/. Zalingi mieziams Drechs-
lera genties grybai griidy pavir$iuje gausiau aptikti 2003 m. — 9,8 %. Sios genties
grybais uzsikreCiama vyraujant drégniems orams. Tik su sékla plintanc¢iu grybu
Drechslera graminea griidai uzsikrecia javy plaukéjimo-vaskinés brandos metu
/Mathre, 1997/. Tyrimy laikotarpiu drégniausi buvo 2004 m., sausiausi — 2002 m.
Derliaus nuémimo metu sausi orai vyravo 2002 ir 2003 m., o 2004 m. derliaus
nuémimas buvo apsunkintas dél lietingy ory tiek javy brandos metu, tiek jiems jau
visiSkai subrendus. Vadinasi, 2004 metai buvo ypa¢ palankiis infekcijai plisti
griduose dar lauko salygomis. Vyraujant lietingiems orams, mieziai buvo kuliami
drégni, o tai irgi turéjo itakos infekcijai plisti derliaus nuémimo ir sandéliavimo metu.
Mieziu plaukéjimo-zydéjimo tarpsniu (birzelio antroje puséje) palankesnés salygos
uzsikrésti Fusarium spp. vyravo 2002 ir 2004 metais. Visuose auks$¢iau minétuose
Saltiniuose akcentuojama lietaus ir drégmeés svarba uzkréstumui mikromicetais ir ju
plitimui. Taéiau lyginant uzkrésty sékly kieki Alternaria spp., Sios genties gryby rasta
daugiau 2002 m. ir 2003 m., kuomet vyravo sausesni orai. Nors Alternaria spp. gali
iSplisti ir sausesniais metais, taciau lietus ir didelé drégmé vis délto yra svarbiausi
veiksniai /Logrieco ir kt., 2003/. Skirtingy genciy grybams plisti su mieziy sékla ir ju
uzkrésty griidu kiekiui varijuoti tarp mety, be meteorologiniy veiksniy, galéjo turéti
itakos ir gryby tarpusavio konkurenciniai santykiai. Si prielaida padaryta remiantis
kity mokslininky skelbtais duomenimis apie gryby, plintanciy su griidais, tarpusavio
konkurencinius rySius /Magan, Lacey, 1985; Magan ir kt., 2003/.

Tyrimy metu nustatytos vyraujan¢ios mikromicety rusys. Ant subrendusiy
gridy Alternaria alternata (Fr.) Keissler mikromicetai buvo vieni labiausiai papli-
tusiy $ios genties rusiy. IS iSplitusiy Fusarium genties grybu riiSiy ant mieziy séklos
vyravo Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc., F. sporotrichioides Sherb., F. poae
(Pk.) Wr., F. graminearum Schwabe, reciau buvo aptiktos F. solani (Mart) Appel. et
Wollenw., F. avenaceum (Fr.) Sacc. I§ aptikty dryzgrybiy gausiau buvo sutinkami
Drechslera graminea (Rabenh.), i§ Cladosporium genties grybuy vyravo Clado-
sporium herbarum (Pers.) Link. mikromicetai. I§ kity genéiu grupés gryby isskirtas
Botrytis cinerea Pers.

Vasariniy mieziy méginiu émimo metu skirtingais metais gridy drégnis
svyravo nuo 10,8 iki 16,4 %. Daugiausia drégny méginiy buvo 2004 m., kai derliaus
brandos ir nuémimo metu vyravo lietingi orai. I§ tirty 72 méginiy net 39 (arba
54,2 %) buvo didesnio nei 14,1 % drégnio (2 lentele). [vertinus skirtingo drégnio
mieziy sékliniy gridy uzsikrétima mikromicetais nustatyta, kad didéjant griduy
drégniui, nezymiai didéjo uzsikrétimas Fusarium genties mikromicetais. Vidutiniais
duomenimis, Fusarium genties grybuy mieziy gridai daugiau uzkrésti buvo 14,1 % ir
didesnio drégnio. Gridy drégniui esant 13,0 % ir maziau, uzkréstumas Fusarium
sumazéjo vidutinisSkai 2,5 procentinio vieneto ir buvo 15,7 %. Taciau atskiry tyrimy
mety duomenimis, séklos drégnio itaka griidy uzkréstumui Fusarium genties grybais
nebuvo labai aiski.

Séklos uzkréstumas Alternaria genties grybais skirtingais tyrimuy metais labai
svyravo. Taciau uzkrésty griidy kiekio pasiskirstymas pagal drégni visais tyrimy
metais i$liko panasus. Apibendrinus trejy tyrimy mety duomenis, naudojant svertini
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vidurkj, nustatyta, kad sausesniuose mieziy griduose (drégnis maziau nei 13,0 %)
buvo didZiausias Alternaria genties grybu kiekis — 52,7 % uzkrésty gridy. Didéjant
séklos drégniui, uzkréstumas $ios genties grybais mazgjo: kai séklos drégnis buvo nuo
13,1 iki 14,0 % ir daugiau nei 14,1 %, uzkréstumas Alternaria spp. sumaZzéjo
atitinkamai iki 42,2 ir 31,3 %.

2 lentelé. Skirtingo drégnio vasariniy mieziy grudy uzkréstumas mikromicetais
2002-2004 m.

Table 2. Fungi infection of spring barley seed differing in moisture content during
2002 -2003

Gridu Meéginiy Mikromicety uzkrésty sékliniy griidy kiekis %
drégnis %  skaiCius Fungi infection of seeds %
Derliaus Grain N Vn; Fusa- Alter- Penici- Clados- Drech-  Kitos
Hmetal C”;g;:ﬁir; ug‘f € rium naria  llium  porium slera  gryby
ag;$St 0 samples Spp.  spp- spp. spp. spp. gentys
y Other
genera of
fungi
2002 14,1 > 3 207 40,7 187 47 - 153
13,1-14,0 10 23,8 38,7 20,2 2,2 - 10,4
13,0< 15 24,1 45,0 18,1 2,5 - 12,5
2003 14,1 > 8 5,4 69,4 16,2 0,5 10,1 27,9
13,1-14,0 15 5,5 76,4 9,4 0,3 8,4 29,2
13,0< 11 34 72,1 5,1 0 11,6 28,9
2004 14,1 > 39 20,6 22,8 35,4 0,1 6,6 39,2
13,1-14,0 30 17,1 26,2 33,9 0,3 7.4 31,4
13,0< 3 18,8 19,8 25,0 0 7,2 39,4
Vidurkis 14,1 > 50 18,2 31,3 31,3 0.4 7,2 36,0
AVerage 131140 55 152 422 247 06 77 27,0
13,0< 29 15,7 52,7 13,9 1,3 10,7 21,5

Cladosporium mikromicetai priskiriami hidrofilams /Chelkowski, Grabar-
kiewicz-Szczesna, 1991/. Jie — vieni i§ grybu, kurie lengvai jsiskverbia { iSorinius
griidy audinius, kai dél drégny ory véluojama nuimti derliy /Schmidt, 1991/. Siuose
tyrimuose Cladosporium spp. uzsikrétusiy gridy kiekis buvo labai mazas. Esant
tokiam mazam uzsikrétimui, apibendrinti dél drégnio jtakos Sio grybo plitima su
mieziy sékla biity nekorektiska.
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Penicillium genties mikromicetai — vyraujantys sandéliy grybai. Daugumai
Penicillium genties mikromicety palankiausios salygos vystytis ir plisti yra tada, kai
substrato drégnis siekia 18-21 % /Lacey, Magan, 1991/. Kity autoriy duomenimis,
sandéliuojant Penicillium genties grybams palanki 15-17 % ir didesné grudy drég-
mé /Logrieco ir kt., 2003/. Misy tyrimuose, vidutiniais duomenimis, Penicillium
spp. gausiausiai uzsikréte buvo drégniausi vasariniy mieziy sékliniai grudai. Kai
griidy drégnis virsijo 14,1 %, uzkrésty sékly rasta 31,3 %. Tai sudaro 44,8 % viso
uzkrésto Penicillium spp. gridu kiekio. Sausiausi tirti griidai (drégnis mazesnis nei
13,0 %) buvo 2,2 karto maziau uzkrésti nei didziausio drégnio. PanaSios grudu
uzkréstumo Penicillium genties grybais kitimo tendencijos, atsizvelgiant | griidu
drégni, nustatytos ir 2003 m. bei 2004 metais.

Mieziy sékly uzkréstumas kity genéiy grupés grybais taip pat priklausé nuo
sékloje esancio drégnio kiekio: kai séklos drégnis virsijo 14,1 %, uzkréstumas Siais
mikromicetais buvo didZiausias — vidutiniskai 36 %.

2002-2004 m. atlikty tyrimy duomenimis, nuo griduy drégnio priklausé
mikromicety uzkrésty grudy kiekis. Grudy drégniui didéjant, didéjo Penicillium
spp., kity genéiuy grupés grybu ir mazéjo Alternaria spp. uzkrésty sékliniy griidy
kiekis. Skirtingo drégnio gridu, uzkrésty Fusarium spp. ir Drechslera spp. grybuy,
kiekis buvo panasus.

Buvo vertintas skirtingy vasariniy mieziy veisliy (‘Annabell’, ‘Aura’, ‘Barke’,
‘Henni’, ‘Luoké’, ‘Prestige’ ir ‘Scarlett’) sékliniy griidu uzkréstumas mirkomi-
cetais. 2002 m. Fusarium grybais maZiausiai buvo uzkrésti mieziy ‘Scarlett’
sékliniai griidai — 21,0 %, taciau 2003 m. §ios veislés gridai Fusarium mikromicety
buvo uzkrésti daugiausiai — 8,9 % (3 lentelé). Labiausiai Fusarium mikromicety
2002 m. buvo uzkrésti ‘Aura’ ir ‘Barke’ veisliy sékliniai griidai, 2003 m. — ‘Henni’,
‘Scarlett’, 2004 m. — ‘Annabell’. Maziausias Alternaria mikromicety kiekis 2003 ir
2004 m. buvo nustatytas vasariniy mieziy ‘Barke’ sékliniuose griduose — 69,5 ir
20,3 % uzkrésty griiddy, 2002 m. ‘Scarlett’ — 38,7 %. Tuo tarpu 2004 m. pastarosios
veislés gradai Alternaria mikromicety buvo uzkrésti gausiausiai. IStyrus séklos
uzkréstuma Penicillium genciy grybais nustatyta, kad 2002 m. daugiausiai uzkrésti
Sios genties gryby buvo ‘Scarlett’ sékliniai grudai — 22,2 %, o 2003 ir 2004 m. —
‘Barke’, atitinkamai 12,8 ir 35,2 % uzkrésty gridy. Didziausi Drechslera genties
gryby kiekiai nustatyti ant ‘Barke’ ir ‘Scarlett’ veisliy mieziy sékliniy griidy abejais
tyrimy metais (2003-2004 m). Maziausia dryzgrybiuy uzkrésty sékly 2003 m. rasta
‘Prestige’, 2004 m. — ‘Annabell’ veisliy vasariniy mieziu sékliniuose griiduose.

Misy tyrimais, aiSkiuy skirtumy tarp skirtingy veisliy griidy uzsikrétimo
mikromicetais nenustatyta. Kity tyrimy duomenimis, be meteorologiniy salyguy,
griidy uzsikrétimui mikromicetais itakos turéjo ir augalas-Seimininkas bei veislé
/Semaskiené ir kt., 2005/. Daryty tyrimy méginiai surinkti i§ skirtingy tkiy, todél
skirtingais metais varijuojanti uzsikrétimo lygi gal¢jo lemti vietinis mikroklimatas,
agronominiai veiksniai ir kitos salygos, kuriy Siuose tyrimuose néra galimybés
ivertinti. Kadangi néra galimybés nustatyti visu veiksniy itakos, todél ir apiben-
drinancios tyrima iSvados dé¢l veislés itakos grudy uzkrétimui mikromicetais
padaryti negalima.
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3 lentelé. Ivairiy vasariniy mieziy veisliy gridu uzkréstumas mikromicetais 2002-2004 m.
Table 3. Fungi infection of seed of various spring barley varieties during 2002 -2003

Veisle  Méginiy Mikromicety uzkrésty sékliniy griidy kiekis %
Derliaus ~ Variety ~ skaicius Fungi infection of seeds %
metai NJ:EEI’ Fusa- Alter- Penici- Clados- Drech- Kitos gryby
Harvest of rium  naria llium  porium slera gentys
year samples ~ SPP- SPP- SPp. Spp- SPP-  Other gene-
ra of fungi
2002 Aura 7 24,6 43,0 21,7 2,0 - 12,3
Barke 9 24,6 40,4 18,4 3,6 - 14,1
Henni 6 23,2 46,7 19,8 1,2 - 14,0
Scarlett 6 21,0 38,7 22,2 2,2 - 18,0
2003 Barke 18 4,0 69,5 12,8 0,4 9,8 14,2
Henni 5 4,7 76,2 2,9 0 8,7 11,9
Prestige 5 2,8 80,3 7,2 0 5,8 16,8
Scarlett 6 8,9 73,9 7,6 0,4 14,3 14,3
2004 Annabell 6 34,1 25,5 32,4 0,1 1,5 15,8
Barke 35 20,4 20,3 35,2 0,3 9,2 23,2
Luoké 13 13,3 26,5 30,9 0,3 4,2 56,1
Scarlett 18 15,1 29,6 35,0 0,1 6,0 22,6

Tyrimu taip pat siekta nustatyti, ar vasariniy mieziy sékly kategorija turi
itakos sékliniy gridy uzkréstumui mikromicetais. Buvo apibendrintas C; ir C,
kategorijy sékliniy griidy séklos uzkréstumas skirtingais tyrimy metais (4 lentelé).
Daugiau Alternaria genties gryby ant C; kategorijos mieziy séklos nustatyta 2002 ir
2004 m. — atitinkamai 43,9 ir 24,9 % uzkrésty griidy, 2003 m. Sis grybas gausiau
buvo iSplites ant C, kategorijos mieziy séklos — 75,6 % uzkrésty gridy. Penicillium
genties grybams plisti su C, kategorijos s¢kla palankesni buvo 2002 ir 2003 metai.
Sios genties gryby uzkrésty mieziy sekly (C,) rasta atitinkamai 20,6 ir 10,8 %, o C,
kategorijos — 20,0 ir 4,9 %. Gausiau Penicillium mikromicety C, kategorijos
sékliniai gridai, lyginant su C,, buvo uzkrésti 2004 metais — 36,3 %. Fusarium
genties grybai daugiau plito su C, kategorijos sékliniais griidais 2003 ir 2004 m. —
5,3 ir 20,4 % uzkrésty grudy. Tirtuose C, kategorijos séklos méginiuose Sie grybai
maziausiai buvo isplitg 2003 m. — 2,6 %, o 2002 m. nustatytas gausiausias S§iy
mikromicety uzkrésty griiddy kiekis — 24,0 %. Visais tyrimy metais Cladosporium,
Drechslera ir kitoms grybuy gentims priskiriami mikromicetai taip pat buvo skir-
tingai paplit¢ su abiejy kategoriju sékliniais griidais.
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Apibendrinus atskiry tyrimy mety rezultatus, séklos ryskesniy skirtumy tarp
skirtingos kategorijos sékluy uzkréstumo mikromicetais nebuvo nustatyta. Viduti-
niais duomenimis, matoma nedidelé tendencija, kad daugiau Fusarium, Alternaria,
Penicillium ir Drechslera gen¢iy grybu uzkrésti buvo C, kategorijos vasariniy
mieziy sékliniai gridai.

4 lentelé. Vasariniy mieziy uzkréstumas mikromicetais, atsizvelgiant i séklos kate-
gorija, 2002-2004 metais

Table 4. Fungi infection of spring barley grain as affected by seed category during
2002-2003

Séklos  Méginiy Mikromicety uzkrésty sékliniy griidy kiekis %
. katego-  skaiCius Fungi infection of seeds %
Derliaus rija vnt.
metai Seed Number  Fusa- Alte_r- Pe_nici- Cla(_jos- Drech- Kitos grybu
Harvest category of rium  paria  llium  porium  slera gentys
genera of
fungi
2002 C 9 24,0 439 20,0 2,3 - 12,5
G, 19 233 41,2 20,6 2,4 - 15,4
2003 C 7 2,6 62,4 4,9 - 11,8 26,3
) 27 5,3 75,6 10,8 0,3 9,3 29,4
2004 Ci 15 14,7 249 36,3 0,3 3,6 57,5
C, 55 204 23,6 34,5 0,3 7,8 29,7
Vidurkis C, 31 14,7 38,9 245 0,8 6,2 37,4
Average 101 169 408 255 07 8.3 269

Pagal griidy mase¢ méginiai buvo skirstyti tik 2002 ir 2003 metais.
Daugumos i§ 62 tirty sékliniy vasariniy mieziy gridy méginiy 1000-Cio griidy masé
buvo tarp 40 ir 50 gramy, tarp ju — 43 méginiai, kuriy 1000-¢io griidy masé buvo
didesné nei 50 gramu, ir tik trys — nuo 40 iki 45 gramy (5 lentelé).

Tiek didesnés, tick mazZesnés masés gridu, uzkrésty Alternaria, Peni-
cillium, Fusarium ir Cladosporium gen¢iy mikromicety, kiekis buvo panaSus.
Uzkréstumas Drechslera spp. Siame tyrimy etape vertintas tik 2003 m. Nustatyta,
kad didesnés masés griidai buvo maziau uzkrésti Sios genties gryby, taciau dél
méginiy atrankos (tik vieneri metai) ir ju kiekio pasiskirstymo netolygumo
apibendrinanti iSvada gali biiti netiksli.
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5 lentelé. Vasariniy mieziy uzkréstumas mikromicetais atsizvelgiant i 1000-Cio
griiddy mase 2002-2003 metais

Table 5. Fungi infection of spring barley grain as affected by 1000 grain weight
during 2002 -2003

1000-¢io  Méginiy Mikromicety uzkrésty sékliniy griidy kiekis %
Derliaus grﬁfhl skaiCius Fungi infection of seeds %
metai mase g vnt. — :
1000 Numb Fusa- Alter- Penici- Clados- Drech- Kitos gryby
Harvest umber . . . :
grain of rium  naria  llium porium  slera gentys
YT \weighg samples SPP-  SPP- SPD- SPD. PP Other gene-
ra of fungi
2002 >50 20 23,0 23,0 42,9 19,4 - 14,8
45-50 8 24,6 24,6 39,9 23,3 - 13,6
40-45 - - - - - - -
2003 >50 23 4,4 74,9 10,1 0,3 6,6 28,4
45-50 8 6,0 68,8 6,6 0,1 18,3 30,0
40-45 3 4,7 68,7 13,2 0,2 12,0 28,0

Apibendrinus Siy tyrimy duomenis ir palyginus su anksCiau atliktais
zieminiy kvieCiy séklos tyrimais /SinkeviCiené ir kt., 2005/, galima teigti, kad
skirtingai nei zieminiy kvie€iy, vasariniy mieziy sékliniai griidai daugiau buvo
uzkrésti Penicillium, Fusarium, Drechslera ir Cladosporium genciy gryby. Kaip ir
vasariniy mieZiy, Zieminiy kvie¢iy sékloje vyravo Alternaria, ta¢iau tik kiek maziau
su zieminiy kvie¢iy sékla buvo isplite Penicillium ir Fusarium gen¢iy mikromicetai.
Abieju javy tirtuose sékly méginiuose iSskirta Alternaria alternata, po keleta —
Fusarium genties gryby rasiy (F. culmorum, F. graminearum). Tuo tarpu F. sporo-
trichioides, F. poae, F.solani ir F. avenaceum buvo rasti tik mieziuose. Skirtingai
nei kvie€iy, mieziy sékliniy griidy méginiuose miisy tyrimuose visiskai neaptikta
Aspergillus genties mikromicety. Drechslera genties gryby beveik nebuvo rasta
zieminiy kvieciy griidy méginiuose. Sékly drégnio poveikis uzkréstumui mikro-
micetais buvo nustatytas abiejuose tyrimuose. Kvie¢iy griudy uzkréstumas Fusarium
spp., didéjant gruduy drégniui, buvo aiskiau iSreikStas kvieciuose nei mieziuose.
Penicillium spp. uzkrésty griidu kiekis, didéjant griidy drégniui, didéjo tiek mie-
ziuose, tiek kvieCiuose. Didéjant zieminiy kvieCiy sé€klos drégniui, uzkréstumas
Alternaria genties mikromicetais iSliko panaSus, tuo tarpu mieZiy méginiuose,
didéjant séklos drégniui, uzkréstumas Siais mikromicetais maz¢jo. Iskilgs priesta-
ravimas panaSiuose tyrimuose ir misy daroma prielaida dél galimos gryby
tarpusavio konkurencijos, reikalauja papildomy tyrimy $iuo klausimu. Uzkréstumas
mikromicetais atliktuose tyrimuose mazai priklausé nuo tirty kviefiy ir mieziy
veisliy, séklos kategorijos ir griidy masés.
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ISvados

1. Tyrimo laikotarpiu visuose vasariniy mieziy sékliniy gridy meéginiuose
vyravo Alternaria, Penicillium, Fusarium, Drechslera ir Cladosporium genéiy
grybai, kurie buvo uzkrétg atitinkamai 40,3; 25,2; 16,3; 7,8 ir 0,7 % sékliniy griidy.
Kitu genéiuy grybai, kuriy tarpe gana dazni buvo Mycelia sterilia, Botrytis sp. ir
Mucor spp., vidutiniskai uzkrété 29,6 % sékliniy gridy.

2. ISskirtos su vasariniy mieziy sékla plitusios mikromicety riisys:
Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc.,
F. sporotrichioides Sherb., F. poae (Pk.) Wr., F. graminearum Schwabe, F. solani
(Mart) Appel. et Wollenw., F. avenaceum (Fr.) Sacc., Drechslera graminea (Rabenh.),
Cladosporium herbarum (Pers.) Link., Botrytis cinerea Pers.

3. Did¢jant mieziy sékliniy gridy drégniui didéjo Penicillium spp., kity
genciy gryby grupés ir mazéjo Alternaria spp. uzkrésty sékly kiekis. Uzkréstumas
Fusarium ir Drechslera genciy grybais isliko panasiame lygyje nepriklausomai nuo
mieziy sékliniy grady drégnio.

4. Matoma nedidelé tendencija, kad Fusarium, Alternaria, Penicillium ir
Drechslera genéiu grybu daugiau uzkrésta buvo C,, nei C; kategorijos vasariniy
mieziy sékly.

5. Griudy uzkréstumo mikromicetais skirtumai priklausomai nuo veislés ir
griildy masés Siame tyrime neisryskéjo.

Gauta 2005 10 20
Pasirasyta spaudai 2005 11 21
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FUNGAL INFECTION OF THE LITHUANIA-GROWN SPRING
BARLEY SEED

Z. Dabkeviéius, J. Sinkevi¢iené, R. Semaskiené, A. Saluchaité
Summary

The present article provides summarized data of fungal infection tests carried out
over the period 2002-2004 on spring barley seed collected from different places of
Lithuania. During the experimental period, all the barley seed samples were found to be
dominated by the fungi of Alternaria, Penicillium, Fusarium, Drechslera, and
Cladosporium genera, the seed infection level was 40.3, 25.2, 16.3, 7.8 and 0.7 %,
respectively. With increasing moisture content in seed, the content of seed infected with
Penicillium spp., and fungi of other genera group increased while the content of seed
infected with Alternaria spp. declined. Infection with the fungi of Fusarium and Drechslera
genera remained on a similar level, irrespective of the seed moisture content. Slightly higher
infection with the fungi of Fusarium, Alternaria, Penicillium and Drechslera genera was
identified for C, barley seed grain compared with C;. The differences in grain fungal
infection in relation to the variety and grain weight were not revealed in this study.

Key words: spring barley, seed, fungi, Alternaria spp., Penicillium spp., Fusarium
spp., Drechslera spp., Cladosporium spp.

Padéka. Dékojame Valstybinés sékly ir gridy tarnybos prie Zemés iikio
ministerijos Kauno poskyriui ir UAB ,,Dotnuvos projektai” uz suteikta galimybeg
tyrimams naudoti vasariniy mieziy sékly méginius.

Atskirus tyrimy etapus rémé Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas.
Programa ,,Mikotoksiny kaupimosi maiste désningumai ir prevenciniy saugos
priemoniy sukiirimas” (Mikotoksinas). Registracijos nr. C-03003.
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