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Santrauka

1999-2003 m. Lietuvos zemdirbystés instituto Upytés bandymy stotyje istirti liny
grybinés ligos pasmos sukéléjo plitimo ypatumai, liny veisliy ir lietuvisky liny selekciniy
numeriy jautrumas $iai ligai bei fungicidy efektyvumas nuo pasmos.

Pasmos plitima linuose 1émé birzelio - rugpjti¢io ménesiy meteorologinés salygos,
séjos laikas bei pasélio iSgulimas. Lietingais 2001 m. ir 2003 m. veisliy ‘Ariane’ ir
‘Kastyciai’ paséliuose pasma pazeidé atitinkamai 84-96 proc. ir 69-74 proc. stieby, o
sausringais 2002 m. liga neplito. Pasma 2003 m. labiau plito pagulusiuose, vélyvos séjos
liny ‘Kasty¢iai’ paséliuose (pazeista 74 proc. stieby), o ankstyvos s¢jos ir neiSgulusiuose tos
pacios veislés linuose jos iSplitimas buvo zymiai silpnesnis (pazeista 1,7 proc. sticby).

Tiriant liny veisliy ir selekciniy numeriy atsparuma pasmos epifitotijos metais
veisliy ‘Ariane’ ir ‘Belinka’ liny stiebai buvo pazeisti atitinkamai 45,4 ir 36,7 procento.
Maziausiai pazeisty augaly buvo selekciniy numeriy 1698-13a (16,9 proc.) ir 2912-6
(18,4 proc.) laukeliuose.

Panaudojus fungicidus prochloraze (450 g ha™) bei tebukonazola+triadimefona
(125+100 g ha™) daiguy arba ,eglutés” tarpsniu, pasmos intensyvumas purkstuose lauke-
livose buvo 1,6-2,0 kartus maZesnis, nei nepurkstuose. Benomilas (500 g ha™) ir prochlorazé
(450 g ha™) panaudoti liny greitojo augimo arba butonizacijos tarpsniu, sumazino pasmos
i$plitimg ir intensyvuma.

ReikSminiai zodziai: pasma, Sepforia linicola, pluostiniai linai, fungicidai, grybinés

ligos, plitimas.

Ivadas

Liny pasma pirma karta aptikta Australijoje 1910 m. ir jos sukeélgjas
pavadintas Phlyctema linicola. Europoje 1930-1940 m. pasmos sukéléju jvardinta
rusis Mycosphaerella linicola Naumov arba jos anamorfa Septoria linicola (Speg.)
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Garass /Peryman ir kt., 2001/. Liny pasma sukeliantis grybas Septoria linicola
(Speg.) Garassini priklauso Fungi karalystei, Ascomycetes klasei, Loculoasco-
mycetes poklasiui, Dothideales eilei, Mycosphaerella genciai /MarkeviCius,
Treigiené, 2003/.

Buvusioje Tarybu Sajungoje pasmai buvo taikomas vidaus ir iSorés karan-
tinas, taciau 1973-1974 m., esant labai palankioms S. linicola vystytis salygoms,
liga iSplito daugelyje linus auginanciy rajony europinéje Taryby Sajungos dalyje.
Nuo 1978 m. Rusijoje bei Baltarusijoje karantinas pluostiniy liny pasmai panai-
kintas /Kornejeva, Losakova, 1979/. Lietuvoje pasma iki 2000 m. buvo karantininé
liga, pirma karta pasmos sukéléjas Sepforia linicola (Speg.) Garassini atpaZintas
1999 m. dviejose radimvietéese — Ukmerges ir Sakiy rajonuose /Jovaisiené,
Taluntyté, 2000/. Lietuvoje pastaraisiais metais gausiai iSplito grybo anamorfa
S. linicola, kuri aptinkama ant liny stieby ir lapy, o teleomorfa — Mycosphaerella
linicola Naumov, sudaranti aukslius, Lietuvoje iki §iol nerasta /Markevicius,
Treigiené, 2003/.

Lenkijos, Baltarusijos ir Rusijos tyréju duomenimis, pagrindinis ligos pliti-
mo Saltinis yra uzsikrétusi sékla, be to, sukéléjas ilgai iSsilaiko gyvybingas dirvo-
zemyje net neauginant liny /Neofitova ir kt., 1984; Andrusevska, Korbas, 1989;
Kurciakova, 2000, 2002/. Grybas S. linicola pavasar] gali i$plisti ir askosporomis i$
periteciy, suformuoty ant perziemojusiy laukiniy liny rusiy (Linum marginale L.,
Linum angustifolium L.) /LuCina, 1981/. Vakaru Europoje ir Kanadoje atlikty
tyrimy duomenimis, pirminé ligos infekcija iSplinta per uzkrésta séklg bei nuo
ligoty augaly likuc¢iuy dirvoje, ant kuriy i§gyvena ligos sukéléjas Septoria linicola
(Speg.) Garass. /Perryman ir kt., 2001; Rashid, 2001/. Augalai vegetacijos metu
pasma apsikrecia plintant konidijoms. Vésesnio klimato krastuose liga daigu tarps-
niu pasireiskia retai, S. /inicola dazniau randamas ant bregstanciy liny, ypac iSplinta
vélyvaisiais brendimo tarpsniais /Kuréiakova, 2000/. Vegetacijos metu ligos suké-
l&jas plinta su lietaus lasais, esant stipriam véjui ir drégnam orui, bet neplinta su oro
srovémis, jei sausa. Spory platintojai drégnu oru yra ir apie 20 riisiy vabzdziy,
vorai, varlés, pauksciai, pelés, Zemés iikio technika, zmonés ir kt. /Kuréiakova,
2000; Rashid, 2001/. Dirbtinés infekcijos bandymais nustatyta, jog nuo sporos
patekimo ant lapo S. linicola sporoms sudygti reikia maziausiai 32 valandy ir esant
optimaliai (+21-25°C) oro temperaturai ir drégmei /Skuta, 2000/.

Apie pasmos sukéléjo gebéjima sukelti liga liudija Rusijos liny institute
1974-1976 m. atlikty dirbtinio liny uzkrétimo Septoria linicola pradais tyrimy
duomenys. Nustatyta, jog net séjant sveikus sémenis | neuzkrésta dirva, pasma
pazeidé 44 proc. ankstyvaja geltonaja branda pasiekusiy liny. Manoma, kad pasmos
sukéléjo konidijos ant Sio varianto liny galéjo patekti i§ aplinkos su oru ar
vabzdziais. Uzkrétus dirva, sékla ar augalus dirbtinai, pasma apsikrété 97,7-
100 proc. augaly. Uzkrétus dirva S. linicola pradais, ligoty augaly buvo 97,7 proc.,
bet smarkiai pazeisty augaly nebuvo, uzkrétus sékla, daigus ir ,,eglutés” tarpsnio
linus — smarkiai pazeisty buvo 0,7-10 proc. Uzkrétus linus greitojo augimo tarpsniu,
smarkiai pazeisty augaly rasta 95 proc., butonizacijos — 53,7 proc., o ankstyvosios
geltonosios brandos — 76,9 proc. /Kornejeva, Losakova, 1979/.
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Pasmos zalingumas liny derliui vertinamas nevienodai, taciau daugelyje
literatiiros Saltiniy nurodoma, jog nuo pasmos mazéja ilgojo liny pluosto iSeiga ir
prastéja jo kokybé. Rusijoje atlikty tyrimy duomenimis, dél pasmos, iSplitusios
vélesniais augimo tarpsniais, liny stieby derlius nesumazéjo, o bendrojo pluosto
kiekis buvo nedaug mazesnis, nei gautas i§ sveiky stieby /Kornejeva, LoSakova,
1976/. Baltarusijos augaly apsaugos institute atlikty tyrimy duomenimis, net
nedidelio intensyvumo pasmos pazeidimas turéjo jtakos pluosto struktiirai, i§ esmés
sumazéjo ilgojo pluosto iSeiga iS pazeisty stiebuy, nors bendrojo pluosto kiekis
pakito nezymiai. Pablogéjo pazeistuose stiebuose suformuoto pluosto kokybinés
savybés (numeris, lankstumas, stiprumas, imlumas balinimo priemonéms ir dazams)
/Cvetkov ir kt., 1984/. Anglijoje atlikty ilgalaikiuy vasariniu aliejiniy liny tyrimuy
duomenimis, nuo pasmos iki 40-70 proc. gali sumazéti sékly derlius bei pluosto
iSeiga, pablogéja sékly bei pluosto kokybé. Pasmos daroma Zala tiesiogiai koreliavo
su jos intensyvumu bei pasireiskimo ankstyvumu, o esant pasmos epifitotijoms,
sémeny nuostoliai sieké daugiau nei 50 proc. /Perryman ir kt., 2001/.

Saugus aplinkai ligy kontrolés buidas yra atspariy ligoms liny veisliy augi-
nimas /AndrusSevska ir kt., 1998; Bacelis, 2001; 2002/. Didelis démesys skiriamas
liny atsparumo pasmai tyrimams, deja, atspariu Siam patogenui veisliy yra nedaug.
Rusijoje, ivertinus 1155 pavyzdziy atsparuma, rasta tik 20 vidutiniSkai atspariy
pasmai liny veisliy, kitos buvo jautrios /Kurciakova, 1995, 2000/.

Séklos beicavimas Siuo metu yra plaCiausiai naudojama cheminé liny
apsaugos nuo grybiniy ligy priemoné /Paul ir kt., 1991; Golub, 2003/. Rusijoje nuo
pasmos siiiloma tokia apsaugos sistema: s¢jomaina, prieSselis, treSimas, atspari
veisle, séklos beicavimas, ankstyvas derliaus nuémimas /Kudriavcev, 1999/. Lenki-
joje, nupurskus liny pasélj, kai pasireiSké pirmieji pasmos pozymiai, veiksmingi
buvo Sie fungicidai: benlatas, topsinas ir funabenas, neefektyviis — kaliksinas,
bailetonas ir serkolas K /AndruSevska, Korbas, 1989/.

Misy tyrimu tikslas — iStirti liny pasmos sukéléjo plitimo ypatumus,
nustatyti liny veisliy ir lietuvisky liny selekciniy numeriy jautruma Siai ligai, iStirti
fungicidy efektyvuma nuo pasmos bei parinkti optimaly jy naudojimo laika.

Tyrimy salygos ir metodai

Pasmos plitimo tyrimai atlikti UAB ,,Upytés eksperimentinis tkis” ga-
mybiniuose paséliuose 2001-2003 metais. Liny veisliu ir lietuvisku selekciniy
numeriy jautrumo pasmai bei pasmos Zalingumo mazinimo priemoniy tyrimai
atlikti Lietuvos zemdirbystés instituto Upytés bandymuy stoties bandymuy lauke
1999-2003 metais.

UAB ,,Upytés eksperimentinis tikis” dirvozemiai — jvairaus tipo rudZemiai
(Cambisols), priesméliai ir priemoliai. Dirvozemio pH — 5,8-6,5, judriyjy — fosforo
(P,05) 117-204 mg kg, kalio (K,0) — 78-225 mg kg™'. Liny prie$sélis — ieminiai
javai. Liny bandymu séjomainos dirvozemiai — giliau karbonatingi, giliau gléjiski
rudzemiai (Endocalcari-Endohypogleyic Cambisols), lengvi priemoliai. Dirvozemio
pH — 7,4-7,6, humuso — 2,1-2,0 proc., judriojo fosforo (P,0Os) — 145-254 mg kg'l,
judriojo kalio (K,0) — 143-193 mg kg™'. Liny prie$sélis — zieminiai javai, séti po II
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naudojimo mety daugiameciu zoliy. Visuose paséliuose nuo spragiu 1999-2002 m.
daigy tarpsniu linai purksti fastaku (0,1 1 ha™), 2003 m. — deciu ekstra (0,05 1 ha™).
Nuo dviskiléiy piktzoliy liny ,.eglutés” tarpsniu kasmet purksta glinu (0,007 kg ha™)
su 0,1 proc. citoveto, nuo paprastyjy varpuéiy 2003 m. — agilu (1,0 1 ha™).

Séjos laikas tyrimy metais priklausé nuo meteorologiniy salygu ir dirvos
paruosimo séjai laiko.

Séjos laika atskirais tyrimy metais 1émé meteorologinés salygos bei dirvos
buklé. Upytés bandymu stoties séjomainos lauke 1999 m. metais linai paséti
geguzés 2 d., 2000 m. — balandzio 27 d., 2001 m. — geguzés 3-4 d., 2002 m. —
balandZzio 24 d., 0 2003 m. — geguzés 8 d. Gamybiniuose paséliuose, kuriuose buvo
atlickamas ligu dinamikos stebé¢jimas, 2001 metais linai paséti geguzés 5-6 d.,
2002 m. — balandzio 19 d., o 2003 m. — geguzés 24-27 d. Liny séja 2003 m. buvo
vélyvesné dél lietingo geguzés ménesio.

Liny augimo tarpsniai nustatyti fiksuojant ju pradzios datas pagal tradicing
tarpsniy klasifikacija /Pluostiniai linai, 1999/ ir atitinkamai pagal BBCH koda
linams /Bastys ir kt., 2003/.

1 lentelé. Pagrindiniai liny augimo ir vystymosi tarpsniai pagal BBCH koda
Table 1. The main growth and development stages of flax according to BBCH code

Tarpsnis / Growth stage BBCH kodas / BBCH code
Daiguy (visiSkas sudygimas) / Seedlings (full emergence) 09 -13
»Egluté” / | Fir tree” 14-19
Greitasis augimas / Fast growth 30-39
Butonizacija / In bud 50-59
Zydéjimas / Flowering 60 - 69
Zalioji branda / Green maturity 70-79
Ankstyvoji geltonoji branda / Early yellow maturity 80 - 84
Geltonoji branda / Yellow maturity 85-87
Rudoji branda / Brown maturity 87 -89

Pasma ant liny stiebeliy atpazinta i§ akies, remiantis ligy aprasymu bei
metodiniais nurodymais /Opredelitel’ boleznej rastenij, 1966; Losakova ir kt.,
2000/. Pazeistos augaly dalys laikytos drégnoje kameroje, o iSaugus grybienai,
mikroskopu stebéti meéginiai, nustatyta konidiju forma, dydis, spalva ir pagal jas
atpazintas sukéléjas /Skuta, 2000; Mathur, Kongsdal, 2003/.

Pasmos plitimo dinamika liny ‘Ariane’ ir ‘KastyCiai’ paséliuose nustatyta
pazymétose eilutése apzitrint 100 augaly. Vertinta kas trys dienos nuo greitojo
augimo tarpsnio (BBCH 30) iki liny rovimo. Pasmos plitimas ant liny bei ligos
intensyvumas fungicidy efektyvumo bei konkursiniuose veisliu bandymuose
nustatytas jvertinus augalus, paimtus i$ atsitiktiniy laukelio viety. Linai po 100
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augaly i§ pakartojimo surinkti daigu, ,,eglutés”, greitojo augimo ir butonizacijos
tarpsniais bei liny rovimo metu (BBCH 80-85). Taip pat buvo vertinamas pasmos
intensyvumas pagal 0-4 baly skalg (0 — sveiki augalai, 4 — labai smarkiai pazeisti
augalai). Intensyvumas perskaiciuotas | intensyvumo indeksa (proc.) pagal formule,
kurioje pazeistu vienodu balu stieby ir balo reik§miy sandaugu suma dalinta i$
bendro apskaitomy augaly skaiciaus sandaugos su didziausia apskaitomosios ligo-
tumo skalés balo reikSme /LoSakova ir kt., 2000/.

Fungicidy efektyvumas nuo pasmos tirtas veisliy ‘Ariane’ (1999-2001 m.)
ir ‘Hermes’ (2002-2003 m.) paséliuose.

Pirmajame fungicidy efektyvumo bandyme 1999-2001 m. tirta imidazoly
grupés fungicido prochlorazeés (450 g kg™) (sportakas) bei triazoly grupés fungicido,
turin¢io dvi veikliasias medziagas tebukonazolas+triadimefonas (125+100 g kg™)
(folikuras BT) efektyvumas nuo liny pasmos. Fungicidy veiksmingumas stebétas
beicuota (karboksinas+tiramas 0,4+0,4 g t') ir neapdorota sékla apsétuose liny
paséliuose, fungicidai iSpurksti linams esant daigy ir ,,eglutés” tarpsnio. Fungicidy
veiksmingumui jvertinti po 25 liny augalus i§ pakartojimo surinkta i§ atsitiktiniy
laukelio viety pragjus 7 ir 14 dieny po purskimo.

Antrajame fungicidy efektyvumo bandyme 2002 ir 2003 m. tirtas benomilo
500 g ha” (fundazolas) ir prochlorazés 450 g ha™' (sportakas) veiksmingumas nuo
pasmos, panaudojus juos linams esant greitojo augimo ir butonizacijos tarpsnio bei
pastebéjus pirmuosius pasmos pozymius. Liny augaly éminiai (po 25 augalus i$
pakartojimo) fungicidy efektyvumui jvertinti surinkti i§ atsitiktiniy laukelio viety
praéjus 7 ir 14 dieny po purskimo.

Grybiniy ligy kontrolés tyrimy bei pluostiniy liny veisliy bei selekciniy
numeriy konkursiniy veisliuy bandymu laukeliy parametrai buvo tokie: bruto
20,0 mz, neto 8,0 m’. Liny tyrimy laukeliai iSdéstyti atsitiktine tvarka, keturiais
pakartojimais. Fungicidai purksti nugariniu HARDI purkstuvu, kurio darbinis plotis
1 m, skiedinio norma 300 1 ha™.

Fungicidy efektyvumo nuo pasmos tyrimy duomenys apskai¢iuoti naudo-
jant programa ANOVA.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Liny augimas ir vystymasis bei pasmos plitimas liny pasélyje tyrimy metais
skyrési, priklausomai nuo séjos laiko bei bandymo jrengimo vietos. Pluostiniy liny
augima bei pasmos plitimui pasélyje labai itakos turéjo ir krituliy kiekis, iSkren-
tantis birZelio-rugpjii¢io ménesiais. Linams optimalu, kai per vegetacija krituliy
iSkrinta apie 200-250 mm /Petrov, 1994/. Tyrimy metais Upytéje krituliy kiekis
ypac skyrési. Krituliy trikumu issiskyré 1999 m. birzelis ir liepa, kai krituliy iskrito
atitinkamai 34,3 ir 49,5 proc., palyginus su daugiameciu vidurkiu. Labai didelis
drégmes perteklius buvo 2000 m. liepos ménesi — 198,2 proc., palyginus su daugia-
meciu vidurkiu, rugpjiic¢io antra deSimtadienj — 145,5 proc., 2001 m. birzelio treCia
(147,9 proc.) bei liepos antrg (224,4 proc.) deSimtadieniais.

84



Pasmos plitimas liny pasélyje. Tyrimo metais veisliy ‘Ariane’ ir ‘Kastyc¢iai’
liny pasélyje nuo liny daigy iki butonizacijos tarpsnio ant stieby ir lapy pasmos
pozymiy nepastebéta.

Pirmieji pasmos pazeidimo pozymiai 2001 m. ant liny ‘Kastyciai’ stiebu
rasti liepos 18 d. (4,0 proc. pazeisty augaly), kai augalai buvo pasieke zaliosios
brandos tarpsni (BBCH 79). Ligos sukéléjas Septoria linicola identifikuotas,
nuoplovas nuo pazeisty stiebo viety stebint mikroskopu, radus btidingas, bespalves,
cilindriskas 17,9-28,0 x 2,5-3,1 um, bukais galais, konidijas su 1-3 pertvarélémis.
‘Ariane’ veislés liny pasélyje budingos pasmai pilksvai rudos démés iSryskéjo ant
stieby bei galveny liepos 21 d., rasta 56,0 proc. pazeisty augaly, ligos intensyvumo
indeksas sieké 14,0 proc. (2 lentelé). Palankios salygos pasmai plisti susidaré, kai
liepos 17 d. per parg iSkrito 30 mm krituliy ir pasélis iSgulé. Liepos 15-21 dienomis
vidutiné oro temperatiira sické +22,3-24,6°C. AukS$ta oro temperatiira taip pat
skatino liny pasmos sukéléjo plitima. Véliau liga plito labai intensyviai — per devy-
nias dienas pazeisty augaluy ‘Ariane’ veislés pasélyje padaugéjo iki 84,0 proc., o
veislés ‘Kastyciai’— net iki 96,0 proc. Ligos intensyvumo indeksas padidéjo
atitinkamai iki 49,0 ir 55,0 proc.

2 lentelé. Pasmos plitimas ir intensyvumas ant veisliy ‘Ariane’ ir ‘Kasty¢iai’ liny
stieby 2001 metais

Table 2. Incidence and severity of pasmo disease on stems of the flax cultivars
‘Ariane’ and ‘Kastyciai’ in 2001

Liny augimo Veislé ‘Ariane’ Veislé ‘Kastyciai’
Stebéjimo tarpsnis Cv. ‘Ariane’ Cv. ‘Kastyciai’
data BBCH iSplitimas  intensyvumo  i$plitimas %  intensyvumo
Observation — Flax growth % indeksas %  incidence %  indeksas %
date stage incidence % severity severity
BBCH index % index %
0718 79 0 0 4 1,0
07 21 81 56 14,0 32 13,0
0724 83 56 30,0 84 31,0
07 27 83 84 49,0 96 55,0
07 28 83 Nurauta / Pulled Nurauta / Pulled

2002 m. liny pasé¢liuose, kur atlikti steb¢jimai iki liny rovimo, pasmos
nerasta. Nedidelis kiekis paZeisty augaly rastas liny bandymuy séjomainos lauke
(duomenys pateikti aptariant veisliy ir selekciniy numeriy atsparuma ligoms).
2002 m. iSsiskyré krituliy trukumu liny vegetacijos metu. Linai paséti balandzio
antra desimtadieni, pasieké ankstyvaja geltonaja branda ir buvo nurauti liepos antra
deSimtadien;.

Liny augimui ir vystymuisi 2003 m. buvo palankis, pakako Silumos ir
krituliy. Nors linai buvo vélai paséti (geguzés 24-27 d.), iki birzelio 18-23 d.
pasieké greitojo augimo tarpsni, o dalis augaly — net butonizacijos tarpsnj. Pasmos

85



pazeisty augaly nerasta iki liny zZydéjimo pabaigos. Liepos 27 diena pasma aptikta
ant 2,0 proc. veislés ‘Kasty¢iai’ liny, o liepos 30 dieng — ant 3,0 proc. ‘Ariane’
veislés liny (ligos intensyvumas, atitinkamai 0,01 ir 0,03 proc.). Liepos 26 d. per
para iSkrito 26 mm krituliy ir stiprus véjas liny paséli iSguldé. Po to keleta dienu
vidutiné paros oro temperatiira laikési apie +22,5-25,5°C ir skatino sparty pasmos
plitima liny pasélyje. Liny rovimo metu pasma pazeidé 69,0 proc. ‘Ariane’ veislés
liny stieby (ligos intensyvumo indeksas 34,0 proc.) bei 74,0 proc. veislés
‘Kastyc¢iai’ stieby (ligos intensyvumo indeksas 40,7 proc.) (3 lentelé).

3 lentelé. Pasmos plitimas ir intensyvumas ant veisliy ‘Ariane’ ir ‘Kastyc¢iai’ liny
stieby 2003 m.

Table 3. Incidence and severity of pasmo disease on stems of the flax cultivars
‘Ariane’ and ‘Kastyciai’ in 2003

Liny augimo Veislé ‘Ariane’ Veisle ‘Kastyciai’
Stebéjimo tarpsnis Cv. ‘Ariane’ Cv. ‘Kastyciai’
data BBCH i$plitimas intensyvumo  iSplitimas %  intensyvumo
Observation  Flax growth % indeksas %  incidence %  indeksas %
date stage incidence  severity index severity
BBCH % % index %
07 27 79 0 0 2 0,03
07 30 79 3 0,01 8 3.9
08 02 80 12 3,0 30 7,5
08 05 81 28 7,5 46 13,0
08 08 83 57 21,3 61 23,7
08 12 85 69 34,0 68 31,7
08 15 85 Nurauta / Pulled 74 40,7
08 18 86 Nurauta / Pulled

Liny veisliy ir selekciniy numeriy atsparumas pasmai. Konkursiniuose
veisliy bandymuose 2001-2003 m. itirtas 6 pluostiniy liny veisliy bei 15 selekciniy
numeriy atsparumas pasmai. 2001 m. tirta 4 liny veislés ir 9 selekciniai numeriai,
2002 metais — 4 veislés ir 5 selekciniai numeriai, o 2003 m. — 4 liny veislés ir 10
selekciniy numeriy (4 lentelé). Konkursiniy veisliy bandymuy laukeliuose pasma
gausiau iSplito ir labiau pazeidé ankstyvosios geltonosios brandos liny stiebus
2001 m., o silpniausiai pasireiské 2002 m. 2003 m., skirtingai nei gamybiniuose
paséliuose, pasma bandymuose ant liny stieby pasireiské silpnai. Gamybiniuose
pasélivose ligos didesni iSplitima galéjo lemti tai, kad Cia linai buvo vélyvesnés
s¢jos bei pagulg.

Liga 2001 m. ant stieby smarkiai iSplito veisliy ‘Ariane’ ir ‘Belinka’
laukelivose, kur pazeidé atitinkamai 45,4 ir 36,7 proc. augaly. Maziausiai pazeisti
buvo selekciniy numeriy 1698-13a (16,9 proc.) ir 2912-6 (18,4 proc.) stiebai, kuriy
numeriai yra vidutiniskai atspariis pasmai.

86



4 lentelé. Pasmos iSplitimas ir intensyvumo indeksas ant tirty liny veisliy ir
selekciniy numeriy stieby, ankstyvosios geltonosios brandos tarpsniu (BBCH 82)
2001-2003 m.

Table 4. Incidence and severity index of pasmo on stems of the tested flax cultivars
and breeding lines at early yellow maturity stage (BBCH 82) of flax in 2001-2003

Veislé, 2001 m. 2002 m. 2003 m.
numeris  i§plitimas intensyvumo iSplitimas intensyvumo i$plitimas intensyvumo
Cultivar, % indeksas % % indeksas % % indeksas %
breeding  incidence severity incidence severity incidence severity

line % index % % index % % index %

‘Ariane’ 454 22,6 - - - -
‘Baltudiai’ 28,0 15,2 0,0 0,0 2,9 1,3
‘Belinka’ 36,7 18,9 0,0 0,0 1,3 0,6
‘Hermes’ 27,6 13,1 - - 4,9 2,2
‘Kastyciai’ - - 0,5 0,3 1,7 0,6
‘Vega 2’ - - 0,0 0,0 - -
01057-12 30,9 17,1 0,3 0,1 3,3 0,7
1698-13a 16,9 11,1 0,0 0,0 1,4 0,5
1864-24 25,7 17,0 0,0 0,0 2,7 0,9
1963-3 30,0 12,4 0,0 0,0 59 0,6
1963-12 21,3 12,9 0,0 0,0 - -
2176-2 22,4 12,9 - - - -
2176-8 30,4 15,0 - - - -
2912-4 22,3 12,3 - - - -
2912-6 18,4 9,2 - - - -
01149-14 - - - - 3,0 1,6
1878-9 - - - - 1,0 0,9
1963-17 - - - - 3,7 0,6
2017-3 - - - - 2,1 1,7
2027-6 - - - - 1,8 0,6
2030-5 - - - - 2,9 1,1

Pastaba. Veislé arba numeris tyrimy metais neséta (-)
Note. Cultivar or breeding line was not sown in the test year (-)

Tiriant cheminiy priemoniy nuo grybiniy ligy efektyvuma, atlikti du lauko
bandymai. Pirmajame, atliktame 1999-2001 metais, fungicidai purksti ankstyvu liny
augimo laikotarpiu — linams esant daigy ir ,,eglutés” tarpsnio. Tyrimai atlikti ir
beicuota, ir nebeicuota sékla sétuose laukeliuose. Antrajame bandyme, atliktame
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2002-2003 m., fungicidai iSpurksti liny greitojo augimo ir butonizacijos tarpsniais
arba pastebéjus pirmuosius pasmos pozymius ant liny.

Fungicidy efektyvumas nuo pasmos, panaudojus juos linams esant daigy
ir ,eglutés” tarpsnio. 1999 m. pasma bandymo laukeliuose ant liny nepasireiske,
liga neisplito dél krituliy trikumo. 2000 ir 2001 m. ligos plitima skatino gausiis
krituliai, atitinkamai 53,5 ir 72,1 proc. pasmos pazeisty liny stieby rasta bandymo
laukeliuose, kurie séti nebeicuota sé¢kla. Pasma pasireiské intensyviai, liny rovimo
metu jos intensyvumo indeksas sieké 31,0-37,5 proc. (5 lentelé).

5 lentelé. Fungicidy, iSpurksty liny daigy ir ,,eglutés” tarpsniais jtaka pasmos

plitimui ir intensyvumo indeksui, s€¢jant nebeicuota sékla

Table 5. Influence of the fungicides sprayed at flax seedling and ,,fir tree” stages

on pasmo incidence and severity index in the crop sown with untreated seed
Upyte, 2000-2001 m.

Pasma / Pasmo disease

2000 m. 2001 m.
Variantas iSplitimas %  intensyvumo  iSplitimas %  intensyvumo
Treatment incidence % indeksas % incidence % indeksas %
severity index severity index
% %

Nepurksta / Untreated 53,5 31,0 72,1 37,5
Prochlorazé 450 g ha™
(BBCH 11) 43,7 12,0 34,8 12,0
Tebukonazolas 125 g +
triadimefonas 100 g ha™ 441 12,5 35,0 14,0
(BBCH 11)
Prochlorazé 450 g ha™
(BBCH 16) 40,9 12,5 40,3 15,5
Tebukonazolas 125 g +
triadimefonas 100 g ha™ 40,7 11,5 431 19,0
(BBCH 16)

Ros / LSDys 4,71 7,75 3,93 3,29

Tebukonazolas+triadimefonas bei prochlorazé, panaudoti tiek daiguy, tiek ,,eglutés”
tarpsniais, pasmos plitima ir ligos intensyvuma ant stieby sumazino i§ esmés — nuo
1,6 iki 2 karty — nebeicuota sékla sétuose laukeliuose.

Beicuota (karboksinas + tiramas) sékla sétuose laukeliuose pasma pasireiske
silpniau, negu sé¢jus nebeicuota sékla. 2000 m. rasta 31,7 proc., o 2001 m. —
38,3 proc. pasmos pazeisty augaly (6 lentelé). Tebukonazolas + triadimefonas bei
prochlorazé, panaudoti daigy bei ,,eglutés” tarpsniais 2000 m. neturéjo esminés
itakos pasmos plitimui beicuota sékla sétuose laukeliuose, nors pazeidimo
intensyvumas turéjo tendencija mazéti. Tik 2001 m. tebukonazolo-triadimefono
miSinys ir prochlorazé, naudoti tiek daigy, tiek ,,eglutés” tarpsniais, i§ esmés ma-
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zino ligos plitima ant stieby visuose tirtuose paséliuose bei pasmos intensyvuma ant
liny stieby beicuota sékla sétuose laukeliuose.

6 lentelé. Fungicidy, iSpurksty liny daigy ir ,,eglutés” tarpsniais, itaka pasmos
plitimui ir intensyvumui, sé¢jant beicuota (karboksinas + tiramas) sékla

Table 6. Influence of fungicides sprayed at flax seedling and ,,fir tree” stages on
pasmo incidence and severity in the crop sown with the carboxin + thiram - treated
seed

Pasma / Pasmo disease

2000 m. 2001 m.
Variantas iSplitimas %  intensyvumo  iSplitimas %  intensyvumo
Treatment incidence %  indeksas % incidence %  indeksas %
severity index severity index
% %
Nepurksta / Untreated 31,7 13,5 38,3 20,0
Prochlorazé 450 g ha™ 288 9.0 31.0 12.5
(BBCH 11) ’ ’ ’ ’
Tebukonazolas 125 g + 30.0 8.5 30.6 10.0
triadimefonas 100 g ha™ ’ ’ ’ ’
(BBCH 11)
Prochlorazé 450 g ha™ 288 75 291 11.0
(BBCH 16) ’ ’ ’ ’
Tebukonazolas 125 g + 296 11.0 31.8 10.5
triadimefonas 100 g ha™ ’ ’ ’ ’
(BBCH 16)
Ros / LSDy;s 5,13 8,78 2,42 2,34

Tyrimy rezultatai rodo, jog fungicidy veiksmingumas nuo pasmos buvo
didesnis 2001 m., kai ligos i$plitimas ir intensyvumas buvo didZiausi.

Fungicidy efektyvumas nuo pasmos, panaudojus juos liny greitojo
augimo, butonizacijos tarpsniu bei pastebéjus pirmuosius pasmos poZymius.
Pirmieji pasmos pozymiai 2002 m. ant liny aptikti liepos treciojo deSimtadienio
pradzioje, kai linai buvo pasiek¢ ankstyvosios geltonosios brandos tarpsni
(BBCH 80). Neapdorotuose fungicidais laukeliuose ankstyvosios geltonosios bran-
dos pabaigoje (BBCH 84) pasma 2002 metais pazeidé 10,0 proc. liny stieby, o ligos
intensyvumo indeksas sieké 6,5 proc. (1 pav.). Benomilas (500 g ha™) ir prochlo-
razé (450 g ha™) 2002 m. naudoti liny greitojo augimo, butonizacijos tarpsniais arba
pastebéjus pasmos pirmuosius poZymius, i§ esmés mazino pasmos iSplitima ant
ankstyvosios geltonosios brandos liny stieby bei sumazino ligos intensyvuma.
Fungicidais apdorotuose laukeliuose liny rovimo metu pasmos iSplitimas sieké 1,6-
3,7 proc., o jos intensyvumo indeksas buvo 0,2-0,7 proc.
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Ros = 0,33 i8plitimui 2002 m. / LSDys = 0.33 for pasmo incidence in 2002

Ros = 0,12 intensyvumo indeksui 2002 m. / LSDys = 0.12 for pasmo severity in 2002
Pirmieji pasmos pozymiai pasireiskeé, kai linai buvo pasieke ankstyvosios geltonosios
brandos tarpsni (BBCH 80) / The first pasmo symptoms appeared at flax early yellow
maturity stage (BBCH 80)

1 paveikslas. Fungicidy, naudoty liny greitojo augimo, butonizacijos tarpsniais arba
pastebéjus pasmos pirmuosius pozymius, itaka pasmos plitimui ir intensyvumo
indeksui 2002 m.

Figure 1. Influence of fungicides sprayed at flax rapid growth, bud-formation
stages or on appearance of the first symptoms of pasmo disease, on pasmo
incidence and severity index in 2002

2003 m. dél palankiy meteorologiniu salygu (liepos treiame deSimta-
dienyje oro temperatiira buvo 5,1 laipsnio aukstesné nei daugiameté viduting, o
krituliy iSkrito net 58 proc. daugiau, nei daugiametis vidurkis) pasma iSplito ant
64,5 proc. liny stieby, o jos intensyvumo indeksas sieké 23,9 proc.

2003 m. dél palankiy pasmai meteorologiniy salyguy net apdorotuose
fungicidais paséliuose liga iSplito ant 21,4-41,2 proc. augaly (2 pav.). Benomilas
(500 g ha™") ir prochlorazé (450 g ha™), i§purksti liny greitojo augimo, butonizacijos
tarpsniais arba pastebéjus pasmos pirmuosius pozymius, i§ esmés (skirtumai tarp
varianty esminiai, esant 99 proc. tikimybés lygiui) mazino ligos plitima ir inten-
syvuma.
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Pirmieji pasmos pozymiai pasireiské, linams esant Zaliosios brandos pradzioje
(BBCH 75) / The first pasmo disease symptoms appeared at the beginning of flax
green maturity stage (BBCH 75)

2 paveikslas. Fungicidy, iSpurksty liny greitojo augimo, butonizacijos tarpsniais
arba pastebéjus pasmos pirmuosius pozymius, itaka pasmos plitimui ir intensyvumo
indeksui 2003 m.

Figure 2. Influence of fungicides sprayed at flax rapid growth, bud-formation
stages or on appearance of the first symptoms of pasmo disease, on pasmo
incidence and severity index in 2003

Dveju mety tyrimy duomenimis, nuo pasmos efektyviis buvo fungicidai
benomilas (500 g ha) ir prochlorazé (450 g ha™), iSpurskus juos liny greitojo
augimo arba butonizacijos tarpsniais. Benomilas arba prochlorazé nuo pasmos,
pastebéjus jos pirmuosius pozymius, efektyviau veiké 2002 m., kai pasma pasi-
reiské zydéjimo metu. Nupurskus paséli benomilu zydint linams, pasmos pazeisty
stieby ankstyvosios geltonosios brandos metu rasta 80 proc. maziau, o panaudojus
prochlorazg — 63 proc. maziau, negu fungicidais neapdorotame pasélyje.

Kai pasma 2003 m. pasireiské liny ankstyvosios geltonosios brandos
pradzioje, tuo metu nupurskus fungicidais, i§ esmés sumazéjo ligos intensyvumas ir
ligos plitimas turéjo tendencija mazéti. Ankstyvosios geltonosios brandos tarpsniu
linus purksti fungicidais neverta, nes §iuo tarpsniu jau raunami linai. Pastebéjus
pirmuosius pasmos pozymius linams brestant, juos reikia nedelsiant nurauti, kad
liga neplisty.
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ISvados

1. Pasma ant liny daigy pasélyje nepasireiské né vienais tyrimy metais. Jos
pozymiai iSrySkéjo augalams pasiekus Zaliosios brandos (2000, 2001 ir 2003 m.)
arba ankstyvosios geltonosios brandos (2002 m.) tarpsni. Ankstyvosios geltonosios
brandos liny stiebai buvo labiau paZeisti tada, kai liga pradéjo plisti linams pasiekus
zaliagja branda: 2000 m. pazeista 53,5 proc. stieby, 2001 m. — 84,0-96,0 proc. ir
2003 m. 69,0-74,0 proc.

2. Pasma ant liny stieby gausiai iSplito 2000, 2001 ir 2003 m., kai liny
vegetacijos antrojoje puséje (birZelis-liepa) daznai lijjo ir oro temperatira buvo
aukstesné nei 22°C.

3. Pasmos plitima skatino vélyva s¢ja ir pasélio iSgulimas. 2003 m. anks-
tyvos s¢jos ir neiSgulusiuose ankstyvosios geltonosios brandos liny ‘Kastyciai’
stieby pasmos buvo 1,0-5,9 proc., o sétuose 20 dieny véliau ir iSgulusiuose — net
74,0 proc.

4. Istyrus liny veisliy ir selekciniy numeriy atsparuma pasmai, maziausiai
pazeisty stieby 2001 m. rasta Nr. 1698-13a (16,9 proc.) ir Nr. 2912-6 (18,4 proc.)
paséliuose, Sie selekciniai numeriai laikytini vidutini$kai atspariais pasmai. Jautriausi
pasmai buvo linai ‘Ariane’ — pazeista 45,4 proc. stieby ir ‘Belinka’ — 36,7 proc.

5. Liny daigy ir ,.eglutés” tarpsniais nebeicuota sékla sétame pasélyje
panaudojus tebukonazola-+triadimefona 125+100 g ha™ bei prochloraze 450 g ha™,
pasmos ant stieby sumazéjo 1,1-2,1 karto ir ligos intensyvumo indeksas — 1,7-2,0
kartus. Beicuota s¢kla séty laukeliy linus nupurskus minétais fungicidais, pasmos
plitimas ir intensyvumo indeksas sumazgjo i esmés, taciau ju efektyvumas buvo
mazesnis.

6. Optimaliausia fungicidus benomila 500 g ha™ ir prochloraze 450 g ha™
nuo pasmos purksti liny greitojo augimo - butonizacijos tarpsniais. Panaudojus
fungicidus, kai pasma pasireiSké brestant linams, ligos plitimui esminés jtakos jie
neturéjo, tik mazino intensyvumo indeksa.

Gauta 2005 03 30
Pasirasyta spaudau 2005 08 08
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INCIDENCE OF PASMO DISEASE (SEPTORIA LINICOLA)
IN FIBRE FLAX AND DAMAGE REDUCTION

E. Gruzdeviené, Z. Dabkevicius
Summary

The objectives of the trials, carried out at the Upyte Research Station of the
Lithuanian Institute of Agriculture were to study the specifics of spreading of pasmo disease
causal agent Septoria linicola (Speg.) Garass., to assess the resistance of various flax
cultivars and breeding lines to pasmo disease and to test the efficacy of fungicides intended
for spray application against pasmo.

The spreading of the pasmo disease in the crop of cultivars ‘Ariane’ and
‘Kastyc¢iai’ was stimulated by precipitation and air temperature of the June-August period.
Pasmo was found on 84-96 % of flax stems in 2001 and 2003 when excess of moisture was
recorded and was not found in the droughty year 2002.

Having investigated susceptibility of flax cultivars and breeding lines to pasmo it
was found that the incidence of pasmo on flax stems was high in the plots of varieties
‘Ariane’ and ‘Belinka’ — 45.4 and 36.7 %, respectively. The lowest number of the disease-
affected stems was identified for the breeding lines No.1698-13a (16.9 %) and No0.2912-6
(18.4 %).

Tebuconazole-triadimefon (125 g + 100 g ha™) mixture and prochloraz 450 g ha™
applied at flax seedling and ,,fir-tree” stages declined the severity of pasmo on stems. The
disease severity in sprayed plots was lower by 1.6-2.0 times compared with the untreated
control. Benomyl 500 g ha” and prochloraz 450 g ha™ applied at flax rapid growth stage and
bud formation stages declined disease severity and incidence of pasmo disease on flax
stems.

Key words: pasmo, Septoria linicola, fibre flax, fungicides, fungal diseases,
severity
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