I skyrius. AGROCHEMIJA

[SSN 1392-3196
Zemdirbysté. Mokslo darbai, 2005, 3, 91, 3-26
UDK 631.811:631.44(474.5)

JUDRIUJU FOSFORO IR KALIO KIEKIU KAITA LIETUVOS
ZEMES UKIO NAUDMENU DIRVOZEMIUOSE

Jonas MAZVILA, Tomas ADOMAITIS

Lietuvos zemdirbystés institutas
Savanoriy pr. 287, Kaunas
El. p. mazvila@agrolab.It

Santrauka

Atrankos principu 1994-2002 m. istyrus kai kuriuos $alies administraciniy rajony
buvusiy tikiy plotus (473 337 ha), nustatytas Lietuvos dirvozemiy fosforingumas bei kalin-
gumas ir palyginus §iuos duomenis su ankstesniy tyrimy duomenimis bei agromonitoringo
po penkeriy mety daryty pakartotiny tyrimy jvairiy Salies dirvoZzemiy rajony 75-iuose apie
200 ha plotuose gautus duomenis (A-L metodu), nagrinéjamos judriyju P,Os ir K,O kaitos
tendencijos.

Administraciniy rajony agrocheminio tyrimo duomenimis, labai mazo fosforin-
gumo (P,0s iki 50 mg kg™) dirvozemiy yra 6 %, mazo (51-100 mg kg™) — 35, vidutinio
(101-150 mg kg™) — 29, didoko (151-200 mg kg™") —14 ir didelio (>200 mg kg™) — 16 %.
Daugiausia judriojo P,Os yra Vidurio Lietuvos dirvozemiuose. Juose labai mazai Sio
elemento (iki 50 mg kg') téra apie 3 %, o daug ir labai daug (>200 mg kg') — vos ne
penktadalyje (19 %) tirto ploto. I$siskiria Kédainiy, Radviliskio ir Marijampolés rajonuose
tirti plotai, kuriuose pakankamo fosforingumo (>150 mg kg') dirvozemiy yra atitinkamai
67,51 ir 47, o labai mazo fosforingumo — 0,4; 0,9 ir 3,0 %.

Maziausiai judriojo fosforo yra Vakary Lietuvoje. Cia labai maZo fosforingumo
dirvozemiy yra 12 %, mazo — 48 %, o pakankamai fosforingy — tik 18 %. Klaipédos ir
Plungés rajony tikiuose labai mazo fosforingumo dirvozemiy rasta atitinkamai 26 % ir 17 %,
mazo — 38 % ir 51 % bei pakankamo fosforingumo — 17 % ir 14 %.

Labai maZzo ir mazo kalingumo dirvozemiy yra — 21 %, vidutinio — 37 %, pakan-
kamo — 42 %. Daugiausiai labai mazo ir mazo kalingumo dirvozemiy yra Vakary (25 %) ir
Rytu (22 %) bei kiek maziau — Vidurio Lietuvoje (17 %). MazZiausiai kalio yra Silutés
(41 %), Varénos (40 %) ir Salgininky (39 %) rajony iikiy dirvozemiuose.

Palyginus 1984-1991 m. ir 1994-2002 m. administraciniy rajony ir 1993-2002 m.
agromonitoringo dirvozemiuose judriyjy P,Os ir K,O kiekius, nustatyta, kad jy gausiau
treSiamy (> 40 kg ha! P,0s, > 60-80 kg ha™! K,0) lauky dirvozemiuose daugéjo, o menkai
treSiamy — liko nepasikeitg ar mazéjo.

Reik$miniai zodziai: Lietuvos administraciniai ir dirvoZzemio rajonai, dirvozemis,
z.0. naudmenys, agromonitoringas, judrieji P,Os ir K,O.



Ivadas

Fosforas ir kalis yra vienos pagrindiniy augaly maisto medziagy, o ju kiekis
dirvozemyje priklauso nuo Siy elementy gausumo dirvodarinése uolienose ir
trg§imo /Gorbunov, 1978; Barber, 1984; Qemmer, 1986; Sokolova, 1998/. Trasuy
1965 m. Lietuvos Zemés tukiui teko 248, 1970 m. — 351, 1975 m. — 453 tukst. tony
(NPK veikligja medziaga). Ju kiekis nuosekliai didé¢jo iki 1990 m., o paskutiniu
desimtmeciu labai sumazéjo.

Intensyviai trgSiant, labai svarbu buvo tirti dirvoZzemio agrochemines savy-
bes, nustatyti judriyjuy fosforo (P,Os) ir kalio (K,0) kiekius dirbamy lauky dirvo-
zemiuose /Vai$vila ir kt., 1994; Mazvila ir kt., 2000/. Tyrimy duomenys leido
racionaliau panaudoti mineralines traSas, reguliuoti optimaly NPK santyki, uzau-
ginti gausy derliy ir neuZztersti aplinkos. Be to, iki Siol sukaupti ir apibendrinti
tyrimu rezultatai buvo naudojami specialisty, mokslininky Zemés tkio plétros
planavimui, prognozavimui, augaly tr¢§imo planuy sudarymui, svarbiausiy dirvo-
zemio agrocheminiy savybiy ir rodikliy kaitos tendencijoms nustatyti, gamtosaugos
ir racionalaus tikininkavimo tikslams /Adomaitis ir kt., 2002/.

Detaliis agrocheminiai tyrimai Salies dirbamy ploty dirvozemiuose pradéti
1963-1967 m. Tuo metu Sie elementai analizuoti Egnerio-Rimo metodu ir juy duo-
meny pagrindu sudarytos dirvozemio apriupinimo judriuoju P,Os ir K,O karto-
gramos. 1968-1976 m. Lietuvos zemés tkio naudmeny dirvozemiai iStirti antra
karta ir judriyjy P,Os bei K,O kiekiai nustatyti, kaip ir vélesniais metais, Egnerio-
Rimo-Domingo (A-L) metodu. Beveik 3 miIn. ha zemés iikio naudmeny plote
nustatyta 41 % labai mazo ir 39 % — mazo fosforingumo bei 11 % vidutinio bei 9 %
didelio fosforingumo dirvozemiy /Lietuvos..., 1987; Matusevicius ir kt., 2003/.

Lietuvos dirvy agrocheminés savybeés iki 1987 mety iStirtos keturis kartus.
Nuo 1987 m. pradétas penktasis agrocheminis tyrimas. Tyrimy apimtys nuo 1992 m.
sumazéjo iki 150-39 tukst. ha kasmet. Be to, pasikeitus tkininkavimo salygoms,
pabrangus traSoms, atsiradus daug dirvonuojanciy, apleisty Zemiy, agrocheminio
tyrimo duomenys neatspindé¢jo esamos biklés. Todél 1994 m. buvo parengta
Lietuvos dirvozemiy agrocheminiy tyrimy duomenu atnaujinimo programa 1995-
2005 metams. Perziiiréjus Agrocheminiy tyrimy centre esama medziaga, progra-
moje numatyta kasmet parinkti 5-7 rajonus, o kiekviename juy — 7-8 iikius ir juose
istirti bitiniausiai reikalingus ir charakteringus tai zonai dirvozemiy plotus. Sie
atnaujinti duomenys reikalingi kity ploty savybéms kameraliniu biidu patikslinti, iy
darby metodikai paruosti, dirvozemio savybiy kitimo tendencijoms nustatyti bei
Zemiy vertinimui patikslinti.

Dirvy melioravimas, kalkinimas, tr¢§imas organinémis ir mineralinémis
traSomis, pesticidy naudojimas ir kiti antropogeniniai veiksniai keicia dirvoZemio
savybes. Bet ne visuose dirvozemiuose jos keic¢iasi vienodai. Todél jvairiy Lietuvos
dirvozemiy, esanciy skirtinguose dirvozemio rajonuose, morfologiniy, fizikiniy,
cheminiy savybiy (tarp ju ir augaly maisto medziagy) kitimo désningumams
iSaiskinti bei palyginti su agrocheminiy tyrimy duomenimis, buvo reikalingi nuola-
tiniai stebéjimai — Salies Zemés wikio naudmeny dirvoZemiy monitoringas. Siam
tikslui 15-oje Lietuvos dirvoZzemio rajonuy vyraujanéiuose dirvozemiuose 1993-



1997 m. buvo parinkti 75 apie 200 ha dydzio plotai, kuriuose, be kity dirvozemio
savybiy, tirti judrieji P,Os ir K,O /Mazvila, Adomaitis, 2001/. Po penkeriy mety
(1998-2002 m.) daryti pakartotiniai tyrimai.

Todél, pagal 1995-2005 m. duomeny atnaujinimo programa atrankos principu
iStyrus 34-iy Salies administraciniy rajony kai kuriuos parinktus plotus (473 337 ha),
atsirado galimybé nustatyti Lietuvos dirvozemiy fosforinguma bei kalinguma §iuo
laikotarpiu ir palyginus $iuos duomenis su ankstesniy tyrimy bei agromonitoringo
po 5-eriu mety (1993-1997 ir 1998-2002 m.) daryty pakartotiniy tyrimy tuose
paciuose ivairiy Salies dirvozemiy rajonu 75-iuose apie 200 ha plotuose gautais
duomenimis, panagrinéti judriyjy P,Os ir K,O kaitos tendencijas.

Tyrimy salygos ir metodai

Pagal Lietuvos dirvozemio agrocheminiy tyrimy duomeny atnaujinimo
1995-2005 m. programa tyrimai daryti visuose Salies dirvoZzemio rajonuose — jvairiy
administraciniy rajony buvusiuose tkiuose arba dalyje ju, dabar taip vadinamose
kadastrinése vietovése — zemés tkio bendroviy ar iikininky plotuose. Parenkant
tyrimams plotus atskiry administraciniy rajonu buvusiuose iikiuose atsizvelgta ne
tik | dirvozemio geneze, granuliometring sudéti, bet ir | dirvoZemio riig§tuma
(pHkc1), jo bukle ankstesniy tyrimy metu ir pokyc¢iy tendencijas po intensyvaus
kalkinimo, judriyju P,Os ir K,O kiekius bei ju kaita.

Paskutiniojo dirvozemiy agrocheminio tyrimo duomenys (1994-2002 m.)
lyginami su ankstesniy mety (1984-1991 m.) tyrimais. Todél prie§ §iy duomeny
palyginima reikéty panagrinéti abiejy laikotarpiy metodinius ypatumus, pokycius
bei skirtumus.

Pirmiausia ankstesnieji dirvoZzemio agrocheminiai tyrimai daryti dar Lietu-
vai esant Tarybuy Sajungos sudétyje, kai gigantomanija buvo jauciama visose
gyvenimo srityse ir maziau démesio buvo skiriama kokybés rodikliams. Tuo tarpu
Lietuvai atkiirus nepriklausomybg 1994-2002 m. dirvozemio agrocheminiai tyrimai
daryti detaliau ir kokybiskiau.

Anksciau, atsizvelgiat i tyrimo duomenis, buvo iSskiriami plotai su panasio-
mis dirvoZzemio savybémis ir apjungiami | vienodai tr¢Siamus laukus — dazniausiai
net iki buvusiy séjomaininiy lauky (apie 50-200 ha) dydzio. Jeigu rugsciy dirvo-
zemiy ploty apskaita buvo daroma pagal iSskirtus atskiry dirvozemio riig§tumo
grupiy laukus, tai judriyju P,Os ir K,O — ne pagal mazesnius (panaSiy dirvozemio
savybiy), o pagal stambius (vienodai trgSiamu lauky) plotus. Dél tos priezasties
smulkesni i$skirti konttrai | apskaita ne visada patekdavo, nes buvo prijungti prie
vyraujancios grupés.

Dél didelés darby apimties (500-670 tikst. ha kasmet) iki 1990 m. tyrimai
lauke buvo maziau detaliis. Lygaus reljefo plotuose vienas dirvozemio éminys buvo
imamas vidutiniskai net i§ 6-8 ha, o dabartinio tyrimo metu — i§ ne didesnio kaip
2-3 ha ploto. Be to, tyrimo duomenys buvo apibendrinami pirmyju kompiuteriy —
elektroniniy skai¢iavimo masSiny (ESM) pagalba. ESM vienodai trgSiamiems
laukams nustatydavo ir vyraujancias dirvozemio apsirtipinimo judriaisiais fosforu ir
kaliu grupes. Vienodai trgS§iamam laukui (dazniausiai visam séjomainos laukui)



buvo isskiriamos ne daugiau kaip dvi vyraujancios grupés (pvz., I+III), paskirstant
§iy grupiu plotus po 50 %.

Nauji prietaisai (fotokolorimetrai, liepsnos fotometras), kokybiskesni
tirpikliai elementuy ekstrahavimui i§ dirvoZzemio, pastovi optimali temperatiira
analizavimo metu, judriyjy P,Os ir K;O duomenis nuo praeito deSimtmecio padaré
tikslesnius (gaunamas $iy elementy 10-20 mg kg padidéjimas). Todél ankstesnio
tyrimo metu buve I fosforingumo grupés plotai (P,Os labai mazai — 40-50 mg kg™),
§io tyrimo metu pasislinko i II grupe (P,Os mazai — 51-100 mg kg”). Dél Sios
priezasties dirvozemiai Siek tiek praturtéjo judriojo kalio.

Po nepriklausomybés atkiirimo, nemazai kultiiriniy pievy ar ganykly buvo
suarta. Todél, labiau itresStas ir fosforingesnis bei kalingesnis pavirSinis 0-10 cm
dirvozemio sluoksnis (anksciau ¢ia dirvozemio éminiai imti tik i§ Sio sluoksnio)
buvo iSmaiSytas visame armenyje. Be to, dalis ploty, kurie buvo tiriami pagal 1994-
2004 m. dirvozemio agrocheminio tyrimo duomeny atnaujinimo programa, buvo
apleisti, nedirbami, apaugg daugiametémis piktzolémis, kurios savo stipriomis
Saknimis augaly maisto medziagas i§ gilesniy sluoksniy ,,iSkelia” i pavirsiy, o patys
augalai véliau supiiva. Pazymétina ir tai, kad anksciau, gausiai tr¢Siant azoto
traSomis, augaly derliui iSauginti reikédavo daugiau ir fosforo. Dabar, sumazéjus
azoto trasy naudojimui, augalai Sio elemento i§ dirvoZemio paima maziau.

Paskutiniojo dirvozemiy agrocheminio tyrimo metu kiirési jvairaus stambu-
mo tikiai, beveik nebeliko dideliy séjomainos lauky, jie susmulkéjo ir buvo treSiami
labai nevienodai. Ukiai, turintys pakankamai 1é3y, daZniausiai gausiau tre$¢ visus
augalus, stokojantys ju — naudojo mazesnes normas, neretai vien tik azoto, ir tik
svarbiausiems paséliams.

Tyrimo metu imti jungtiniai dirvoZemio éminiai — ariamoje Zemeéje iS
0-20 cm, kultiirinése pievose ir ganyklose — i§ 0-10 cm sluoksniy. Vienas jungtinis
dirvozemio éminys, surinktas vidutiniskai 2-3 ha plotui i§ 15-20 viety.

Tyrimo metu, atsizvelgus i dirvozemio geneze, granuliometring sudéti, pH,
dvieju paskutiniy mety pasélius ir ju ribas, labai skirtingus judriyju P,Os ir K,O
kiekius ankstesniy tyrimy metu, iSskirti net ir labai mazi ploteliai. Kameraliniy
darby metu iSskirti laukai su panaSiomis dirvozemio savybémis, nebebuvo apjun-
giami, kaip anksCiau, | vienodai trgSiamus laukus. Todél, kai kuriy ploty dirvo-
zemyje, palyginus su ankstesniy tyrimy duomenimis, gaunami kiek padidinti
judrigju P,Os ir K,O kiekiai ne vien tik dél intensyvesnio trgS§imo, bet ir dél
detalesnio ir tikslesnio pastarojo agrocheminio tyrimo bei auks$¢iau iSdéstyty
priezas¢iy. Atsizvelgiant i tai, 1994-2002 m. ir 1985-1991m. gautus judriyju P,Os ir
K,O tyrimy duomenis administraciniy rajony dirvozemiuose reikéty lyginti ir
vertinti labai atsargiai. Nezymiai padidintus ju kiekius, palyginus su ankstesnio
tyrimo rezultatais, laikyti mazai reik§mingais, gautais dél darby metodikos patobu-
linimo, pasikeitusiy fikininkavimo salygu, dirvozemio ypatumy bei kity aplinkybiy,
o ne vien tik dél treSimo.

Nors zemés iikio naudmeny dirvozemiuose monitoringo pakartotiniai
tyrimai atlikti po penkeriy mety, jie daryti pagal ta pacia metodika ir ju duomenys
yra tikslesni. 1993-1997 m. jvairiuose Lietuvos dirvozemiuose parinkti ir iStirti 75



apie 200 ha dydzio plotai (objektai), o 1998-2002 m. tyrimai pakartoti. DirvoZzemio
éminiai kiekviename tyrimy objekte buvo imami 3-3,5 ha ploteliuose i§ 0-20 cm
sluoksnio. Be to, kiekvieno apie 200 ha ploto ivairiuose dirvozemiuose buvo
parinkta po 8-10 20x20 m dydzio aiksteliy, kuriose iki 60 cm gylio tirti sunkieji
metalai (Cr, Cd, Pb, Ni, Cu, Zn, Mn, Fe) judrieji P,Os ir K,O bei kiti elementai
(organiné anglis, siera, mainy aliuminis,mainy rigstumas, pHgc, CaCl,, HO).
Judrieji fosforas (P,Os) ir kalis (K,O) Egnerio-Rimo-Domingo (A-L)
metodu analizuojami nuo 1968m. iki Siol, todél ju kiekio pokyciai dirvose lyginami
tik su to laikotarpio tyrimy rezultatais. Dirvozemio fosforingumui ir kalingumui
ivertinti naudota tokia skalé: kai P,Os ar K,O dirvozemyje yra iki 50 mg kg" —
fosforingumas arba kalingumas labai mazas, 51-100 — mazas, 101-150 — viduti-
niskas, 151-200 — didokas, o kai $iy elementy daugiau kaip 200 mg kg™ — didelis.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Lietuvos dirvoZzemiai néra fosforingi, todél nors ir nuolat, taciau nepakan-
kamai juos tresiant, judriojo P,Os kiekis zemés tkio naudmenose keiciasi gana
nezymiai. 1968-1975, 1976-1981 ir 1979-1984 m. agrocheminiy tyrimy duome-
nimis, labai mazo fosforingumo (P,Os iki 50 mg kg™") dirvoZzemiy buvo atitinkamai
40,6, 31,7 ir 30,0, mazo fosforingumo (51-100 mg kg) — 38,8, 45,2 ir 42,7,
vidutinio (101-150 mg kg'l) — 11,5, 13,9 ir 16,4, didoko ir didelio (daugiau kaip
150 mg kg) — 9,1, 9,2 ir 10,9 % tirto ploto /Lietuvos dirvozemiy agrochemings...,
1998; Mazvila ir kt., 2005/. Tuo tarpu po intensyvesnio zemés tikio chemizacijos
laikotarpio, 1985-1993 m. tyrimy duomenimis, judriojo P,Os pokyciai ryskesni —
labai mazai fosforo turinciy dirvoZzemiy plotai sumazéjo iki 20,3 %, o padidéjo
vidutiniskai (iki 22,3 %) bei pakankamai (>150 mg kg™) jo turinéiy (iki 15,9 %).
Tuo metu labai mazo fosforingumo dirvoZzemiy daugiausia buvo Vakary (28,8 %) ir
Ryty (25,0 %) bei daugiau kaip dukart maziau (10,8 %) — Vidurio Lietuvoje,
vidutinio fosforingumo (101-150 mg kg™) dirvozemiai sudar¢ atitinkamai 28,5, 18,7
ir 16,6 %, o pakankamo fosforingumo — 12,8, 14,9 ir 18,7 % tirto ploto. Labai mazo
fosforingumo dirvozemiy daugiausiai buvo Silalés (46,1 %), Utenos (43,3 %), Igna-
linos (37,1 %), Ukmergés (35,9 %), Plungés (35,4 %), Svencioniy (34,7 %) rajo-
nuose, maziausiai — Kédainiy (4 %), Kauno (4,2 %), Sakiy (5,7 %), Marijampolés
(10,1 %) rajonuose.

DirvoZemiy fosforingumas ir jo kaita administraciniy rajony ikiuose.
1994-2002 m. dirvozemiy agrocheminio tyrimo administraciniy rajony 473 337 ha
plote duomenimis, labai mazo fosforingumo dirvozemiy yra 6,4 %, mazo — 35,0,
vidutinio — 28,7, didoko — 13,8 % bei didelio — 16,1 % (1 lentelé). Daugiausiai jud-
riojo fosforo (P,0s) nustatyta Vidurio Lietuvos dirvozemiuose: daug (> 200 mg kg™)
jo rasta penktadalyje (18,7 %), o labai mazai (iki 50 mg kg') — tik 2,8 % tirto ploto.
Cia ypa¢ issiskiria auksta zemdirbystés kultiira pasizymintys Kédainiuy, Radviliskio,
Marijampolés rajonuose tirti plotai, kuriuose pakankamo fosforingumo dirvozemiy
(P,05> 150 mg kg™') yra atitinkamai 67, 50,9, 47,5 %, o labai mazo fosforingumo
(iki 50 mg kg™") — 0,4, 3,0 ir 0,9 % (1 pav.). Kédainiy rajono dirvoZemiai ir anks&iau



Salyje pasizyméjo kaip fosforingiausi — tur¢jo daugiausiai pakankamo ir maziausiai
— labai mazo fosforingumo dirvy, o kai kuriuose tikivose (Labtinava, Lancitinava ir
kt.) ir dabar dirvos gausiai tr¢Siamos fosforo traSomis.

Palyginus su kitais Vidurio Lietuvos rajonais, nemazai labai mazo fosfo-
ringumo dirvoZzemiu yra Prieny rajone (12,3 %), tafiau ¢ia daugokai yra ju ir
pakankamo fosforingumo (34,9 %). Blogesné padétis Vakary Lietuvoje, kur 12,5 %
tirto ploto yra labai mazo, 47,6 % - mazo fosforingumo, o pakankamai fosforingy
dirvozemiy — téra 18,4 % (1 lentelé).

1 lentelé. Judrusis fosforas Lietuvos administraciniy rajony zemés iikio naudmeny
dirvozemiuose 0-20 cm sluoksnyje 1984-1991 m. ir 1994-2002 m.

Table 1. Available phosphorus in Lithuania’s soils during the periods 1984-1991
and 1994-2002

Tyrimy Tirtas Dirvozemio fosforingumas
metai plotas ha (judriojo P,0s mg kg™)
Years of Investigated Available P,O5 (mg kg™?) in the soil
Raionas survey areaha  labai mazas vidutinis didokas labai
Diét . mazas low medium  high didelis
very 51-100 101-150 151-200 very
low high
<50 > 200
%
1 2 3 4 6 8 10 12
Ryty Lietuva / Eastern Lithuania
1988 8010 9,1 39,9 31,0 12,1 7,9
Alytaus
2000 8010 6,2 29,1 23,1 16,9 24,7
Lenali 1988 15455 31,5 39,2 15,8 5,7 7,8
gnalinos
1997-1999 14 998 1,3 42,4 28,7 10,9 16,7
Kaisi . 1986-1987 16 781 13,7 31,6 18,9 14,8 21,0
aiSiadoriy
1998 16 344 0,7 28,9 26,0 13,9 30,5
Kupigki 1984-1990 7 000 24,0 494 21,4 3,1 2,1
upiskio
2002 7 000 17,6 46,1 21,9 7,8 6,6
o 1989 10 285 12,0 533 25,2 7,3 2,2
Rokiskio
1997 9 885 0,8 38,3 40,9 11,5 8,5
5 e 1988 28353 19,0 274 23,5 18,5 11,6
Sal¢ininky
1997-1998 27924 2,3 28,0 34,0 17,9 17,8
5 . 1990 12011 9,7 41,4 28,2 14,7 6,0
Sirvinty
2000 12 011 10,6 37,1 25,7 11,8 14,8
Svendioni 1988 6519 34,8 372 14,1 7,7 6,2
vencioniy
1999 6 496 1,1 443 27,1 9,1 18,4




1 lentelés tesinys
Table 1 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
) 1986 8017 32,2 50,9 11,2 3,0 2,7
Ukmergés
2000 8017 24,7 43,6 16,7 7,8 7,2
Varé 1989 10 835 14,5 343 22,5 14,1 14,6
arénos
1997 10 658 2,0 30,5 29,9 17,9 19,7
Vilni 1986-1989 45200 19,0 39,7 23.8 9,4 8,1
ilniaus
1996-1998 42 099 9.8 34,4 25,2 14,0 16,6
I8 viso Ryty 1986-1990 168466 192 382 22,1 112 93
Lietuvoje
Totalin Eastern 1995 5002 163442 64 347 278 137 174
Lithuania
Vidurio Lietuva / Middle Lithuania
. 1987 16 588 7,3 46,4 32,9 9,4 4,0
Akmenés
1997-2000 16 326 2.7 40,4 35,6 12,4 8,9
Birs 1987 15944 12,3 59,9 21,3 4,6 1,9
irzy
1998 15202 0 35,5 50,5 9,7 43
J 1987 10 000 7,1 35,4 24,2 19,0 14,3
onavos
2000 10 000 4.8 31,0 29,0 15,0 20,2
r 1986 17 459 11,3 39,2 33,5 13,1 2,9
Joniskio
1998 17 250 0 19,2 36,2 24,9 19,7
1990 7 000 12,4 59,5 20,4 3,5 4,2
Jurbarko
2002 7 000 14,6 47,7 22,9 7.4 7.4
1987 6 056 43 352 321 142 142
Kauno
1999 6061 13,3 39,2 22.8 24,7
. 1989-1991 7 000 1,7 22,0 22,4 18,6 35,2
Kédainiy
2002 7 000 0,4 11,5 21,1 19,0 48,0
Marii ) 1990-1991 7 000 4,1 30,4 38,2 16,3 11,0
arijampolés
2002 7 000 3,0 25,1 24.4 17,2 30,3
p e 1987 32590 11,2 44,6 28.8 10,7 4,7
aneveézio
1996 30 590 2,0 28,0 34,1 20,1 15,8
. 1986 20 656 12,1 49,8 22,0 6,6 9,5
Pakruojo
1996 20 282 0,8 23.9 37,1 19,2 19,0
. 1987 8296 12,1 504 234 94 4,7
Pasvalio
1998-1999 8269 0 29,5 45,1 13,9 11,5
. 1988 14 019 10,7 38,0 24,6 12,6 14,1
Prieny
2000 14 019 12,3 33,2 19,6 13,3 21,6




1 lentelés tesinys
Table 1 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
- 1989 15049 14 17,8 333 299 176
Radviliskio
2000 15049 09 163 31,9 196 3173
Sakiy 1989-1990 7000 41 378 465 105 11
2002 7000 32 269 315 232 152
. 1990-1991 7000 132 574 200 6,1 3,3
Siauliy
2002 7000 54 313 260 152 22,1
Vilkavigkio 1985 5152 18,1 289 336 97 97
1999 5088 02 246 370 156 226
I§ viso Vidurio 1985-1991 196809 9,1 41,1 283 123 92
Lietuvoje

Total in Middle 1996-2002 193136 2.8 27,7 336 172 187
Lithuania

Vakary Lietuva / Western Lithuania

. 1989 14 009 16,6 39,4 25,6 12,2 6,2
Kelmés
2000 14 009 13,4 36,1 21,7 11,3 17,5
- 1989-1990 8 000 25,8 41,2 19,0 9,9 4,1
Klaipédos
2002 8 000 25,9 384 188 8,6 8,3
Raseini 1986 35780,8 26,9 51,2 15,7 43 1,9
aseiniy
1995-1996  33281,0 10,9 46,9 25,0 8,8 8,4
. 1988 4 0952 37,2 423 12,1 4,5 3,9
Plungés
1994-1998 39 830 17,2 50,9 17,9 6,7 7,3
&o1o1s 1988 5908 44,0 39,9 11,5 2,7 1,9
Silalés
1999 5802 0,5 59,7 21,7 7,9 10,2
s 1988 5817 29,7 35,5 10,2 12,3 12,3
Silutés
1999 5833 0,3 450 26,4 8,9 19,4
. 1986 10 051 229 51,8 14,9 5,8 4,6
Tauragés
1999 10 004 0,6 552 228 8,6 12,8
I8 viso Vakary 1986-1990 1205178 298 449 153 61 39
Lietuvoje

Totalin Western  1994.0002  116759,0 12,5 47,6 215 83 10,1
Lithuania

I3 viso Lietuvoje 1984-1991  485792,8 17.8 41,0 22,9 10,4 7,9
Total in Lithuania ~ 1994-2002 473 337,0 6,4 35,0 28,7 13,8 16,1

Klaipédos ir Plungés rajonuose labai mazo fosforingumo dirvozemiy rasta
atitinkamai 25,9 ir 17,2, mazo — 38,4 ir 50,9 %, pakankamo fosforingumo — 16,9 ir
14 %. Matyt, be menkesnio trg§imo, nemaza jtaka ¢ia turi ir dirvoZemio ragStumo,
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po ankstesniy kalkinimu palaipsniui griztancio | pirmykste biiklg, poveikis, nes
rugséivose dirvoZzemiuose traSy fosforas Zymiai grei¢iau pereina i sunkiau pasisa-
vinamus aliuminio ir gelezies fosfatus. Tai rodo sugretinti kai kuriy tirty tkiy
dirvozemio rigstumo ir judriojo P,Os duomenys. Pavyzdziui, Klaipédos rajono
Veivirzény tkyje salygiskai rigsciu (pHkc 5,5 ir maziau) dirvozemiy yra 58,6 %,
Endriejavo — 40,3 %, o labai mazo fosforingumo dirvozemiy ¢ia taip pat daug —
atitinkamai 52,1 ir 51,8 %. Labai mazo fosforingumo dirvozemiy, kur fosforo trasos
labai efektyvios, daug yra Kelmés rajono Petraliskés iikyje — 45 %, Plungés rajono
buvusiuose Medingény ir Labardziy tkiuose — atitinkamai 43,3 ir 40,4 %,
Klaipédos rajono buvusiame Agluonény tkyje — 38,6 %.

Salygiskai daug (P,0s>150 mg kg™) %
Conditionaly sufficient amount

[Eea) 670

41,0 - 51,0
[T1T] 320-40.0
21,0 -31,0
[~ ]s5p-200

Pastaba. Anyks¢iy, Kretingos, Skuodo,
Mazeikiy, Moléty, Tel$iy, Traky, Lazdiju,
Utenos ir Zarasy rajony duomenys
1985-1994 m. , kity rajony — 1994-2002 m.

1 paveikslas. Lietuvos administraciniy rajony Zemés iikio naudmeny pakankamo
fosforingumo dirvozemiai %
Figure 1. Amount of available phosphorus in Lihuania’s soils %

Nagrin¢jant Ryty Lietuvos dirvozemiy fosforinguma, matyti, kad ¢ia, paly-
ginus su Vidurio Lietuva, yra daugiau labai mazo fosforingumo (6,4 %), mazo
(34,7 %), ir kiek maziau — vidutinio (27,8 %), didoko (13,7 %) bei didelio (17,4 %)
fosforingumo dirvoZzemiy. Taciau reikéty atkreipti démesi, kad Sioje zonoje vos ne
trecdalis (31,0 %) dirvozemiy yra pakankamo fosforingumo. Tai rodo, kad atski-
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ruose plotuose kultiriniai augalai yra optimaliai arba neblogai tr¢Siami minera-
linémis fosforo trasomis ir més§lu. Antra vertus, ¢ia nemazai yra dirvonuojanciy,
nedirbamy ir apleisty ploty, apaugusiy daugiametémis piktzolémis, kuriy Saknys
paémusios fosfora i§ gilesniuy sluoksniy ir supuvusios, papildo Siuo elementu
pavirSinius dirvozemio sluoksnius. Todél vietoj anksCiau buvusiy labai mazo
fosforingumo jau atsiranda daugiau P,Os turin¢iy — maZzo fosforingumo dirvozemiy.

Analizuojant 1984-1991 m. ir 1994-2002 m. tyrimy administraciniy rajony
dirvozemiuose judriojo P,Os kiekio kaitos tendencijas, reiktu atkreipti démesi {
abiejy tyrimy metu naudotas kiek skirtingas Siy darby metodikas. Dél detalesniy bei
tikslesniy paskutiniojo agrocheminio tyrimo darby bei analizavimo, kokybiskesnés
duomeny apskaitos ir kity minéty priezas¢iy daugelio tkiy laukuose yra Siek tiek
padidinti judriojo P,Os kiekiai, palyginus su ankstesnio tyrimo duomenimis, yra
gauti ne vien tik dél intensyvesnio ar kokybiskesnio tresimo.

Dél jau minéty priezasCiy 1994-2002 m. tirtuose dirvozemiuose labai mazo
fosforingumo dirvoZzemiy ploty Lietuvoje sumazéjo 11,4 %, i§ ju Ryty — 12,8 %,
Vidurio — 6,3 %, Vakary — 17,3 %. Salyje apie 6 % sumaZzéjo mazo ir tiek pat
padidéjo vidutinio fosforingumo dirvozemiy. Jeigu vidutinio fosforingumo dirvo-
zemiy plotas padidéjo panaSiai beveik visose dirvozemio zonose (Rytu Lietuvoje —
5,7 %, Vidurio — 5,3 %, Vakary — 6,2 %), tai mazo fosforingumo — keitési gana
nevienodai: sumazéjo Ryty — 3,5 % ir Vidurio Lietuvoje — net 13,4 % bei padaugéjo
Vakary Lietuvoje — 2,7 %. Toks rySkus mazo fosforingumo dirvozemiy suma-
z¢&jimas Vidurio Lietuvoje — tai jau ne vien detalesnio kartografavimo lauke ir
tikslesnio analizavimo laboratorijoje rezultatas. Cia dirvonuojan¢iy, nedirbamy
ploty yra zymiai maziau negu kitose zonose, o zemés iikio augalai yra gausiau
treSiami azoto, kalio bei fosforo tragSomis. Dél to Vidurio Lictuvos dirvozemiuose
14,4 % padidéjo pakankamai fosforingy ploty (Ryty Lietuvoje — 10,6 %, Vakary
Lietuvoje — 8,4 %). Joniskio, Siauliy, Sakiu, PanevéZio, Marijampolés rajonuose
pakankamai fosforingy dirvozemiu pagauséjo dar daugiau — 28,6-20,0 %. Siuose
rajonuose yra nemazai stambiy zemés tkio bendroviy bei tkininky, gausiau
tre§ian¢iy dirvas ir gaunanéiy gausy derliy. Pavyzdziui, Sakiy rajono Luksiy
bendrové per 13 mety pakankamai fosforingy dirvozemiy (>200 mg kg') plota
padidino nuo 1,6 iki 29,1 %, Pakruojo rajono Zvirblioniy — per 10 mety vidutinio
fosforingumo dirvozemiy (>150 mg kg') — nuo 2,6 iki 41,6, Sakiy rajono Paluobiy
—nuo 3,5 iki 60,1, ISdagy — nuo 31,5 iki 59,4 %.

Kai kuriose bendrovése pasiektas didelis dirvozemiuy fosforingumas nesu-
mazgjgs ir Siuo metu. Pavyzdziui, jei Kédainiy rajono Labtnavos zemés tkio
bendrovéje pries 12 mety fosforingy dirvozemiy (P,Os >200 mg kg') buvo 39,6 %,
Lancitinavos — 21,5 %, tai dabar (2002 m.) ju rasta atitinkamai 56,3 % ir 56,0 %
tirto ploto. Tuo tarpu Vakary Lietuvoje, kur ypa¢ nedaug fosforingy dirvozemiy,
judriojo P,Os poky¢iai mazesni. Cia fosforingy (>200 mg kg') dirvozemiy misy
tirtuose plotuose padaugéjo 8,4 %. Pastebima, kad didelio fosforingumo dirvozemiy
padaugéjo ten, kur be mineraliniy traSy buvo naudotos ir organinés trasos.
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Apibendrinus reikia pastebéti, kad bendrovés ir tikininkai, kurie dirvas trgsé
gausiau (> 40 kg ha' P,0s), judriojo fosforo dirvoZemyje daugéjo, o menkiau
trgSiamuose plotuose jo kiekis nesikeité arba sumazéjo.

DirvoZemiy fosforingumas ir jo kaita Lietuvos dirvoZemio rajony
agromonitoringo objektuose. Atlikti fosforingumo kaitos stebéjimai rodo, kad
judriojo fosforo kiekiy svyravimai agromonitoringo objekty dirvoZzemyje yra ma-
zesni negu administraciniuose tkiuose. IStyrus jvairiy Lietuvos dirvoZzemio rajony
vyraujanciuose dirvozemiuose beveik 15,4 tikst. ha plota, paaiskéjo, kad judriojo
P,0s poky¢iai humusingajame 0-20 cm sluoksnyje gana nezymus. Per 5 metus labai
mazo fosforingumo (iki 50 mg kg) dirvozemiy pagauséjo tik 0,4 %, mazo fos-
foringumo (51-100 mg kg™) — 0,1 %, didoko (151-200 mg kg™) — 0,9 %, o suma-
7&jo vidutinio (101-150 mg kg™) —1,3 % bei didelio fosforingumo (> 200 mg kg™") —
0,1 % dirvozemiy (2 lentel¢). Atskirose Lietuvos zonose judriojo fosforo pokyciai
taip pat neryskiis: Ryty Lietuvoje sumazéjo labai mazo — 1,2 % ir vidutinio — 2,5 %
bei pagausé¢jo mazo — 2,8 %, didoko — 0,5 % ir didelio — 2,2 % fosforingumo dirvo-
zemiy. Tuo tarpu Vidurio Lietuvoje sumazéjo didelio fosforingumo — 2,6 %, taciau
padaugéjo kity fosforingumo grupiy dirvozemiy — nuo 0,1 iki 1,7 %. Vakary Lietu-
voje irgi padaugéjo labai mazo — 2,6 %, didoko — 2,2 % bei didelio — 2,8 %, bet
sumazgjo mazo — 5,8 % ir vidutinio — 1,8 % fosforingumo dirvozemiy plotai (2 pav.).

2 lentelé. Skirtingy Lietuvos dirvozemiy rajony Zzemés tikio naudmeny fosforin-
gumas (Agromonitoringo duomenys)
Table 2. Amount of available phosphorus in the soils of Lithuania

Tyrimy Tirtas Dirvozemio fosforingumas
metai n plotas ha (judriojo P,Os mg kg™)
Years of Investi- Available P,Os( mg kg™) in the soil

Dirvozemiy survey gated labai mazas vidutinis didokas labai

rajonai areaha mazas low medium high didelis

Soil regions very 51-100 101-150 151-200 very
low high
<350 > 200

%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ryty Lietuva / Eastern Lithuania

Vakary 1993-1997 260 893,6 242 349 24.6 10,3 6,0

Aukstaitijos

plynauksté 1998-2002 260 893,6 12,6 46,0 25,4 9,5 6,5

Nemuno

vidurupio ir 1993-1997 325 10288 64 308 30,0 14,2 18,6

Neries Zemupio

plynaukste 1998-2002 325 1028,8 13,0 31,0 19,9 13,3 22,8

Baltijos 1993-1997 520  1479,5 11,1 38,1 20,8 13,0 17,0

aukstumos 1998-2002 520 1479,5 12,2 37,8 21,5 11,8 16,7
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pietry¢iy 1993-1997 390 11093 58 254 286 204 198
Lietuvos
lyguma 1998-2002 390 1109,3 29 27,8 26,8 23,4 19,1
Dysnos 1995 65 2044 399 375 215 11
lyguma 2000 65 204,4 27,8 51,6 11,1 5,8 3,7
ASmenos
aukStuma ir 1993-1997 260 746,1 1,5 13,2 32,5 243 28,5
Lydos
plynauksté 1998-2002 260 746,1 2,4 13,9 31,2 26,4 26,1
[LS.V‘SO Ry 19931997 1820 54617 110 303 26,3 153 153

letuvoje
Total in Eas-
tern Lithuania 1998-2002 1 820 5461,7 9,8 33,1 23,8 15,8 17,5

Vidurio Lietuva / Middle Lithuania

Vidurio 1993-1997 910 3709,6 1,0 16,8 27,8 24,1 30,3
Lietuvos
Sermuma 1998-2002 910 37096 14 189 334 210 253
Nemuno 1993-1997 455 14160 0,9 224 456 160 15,1
Zemupis 1998-2002 455 1416,0 0,8 229 36,0 25,3 15,0
Kazly Ridos,
Karsakiskio,  1993-1997 195 6755 0 213 378 179 23,0
Smalininky
senyjudelty 20002002 195 6755 14 231 287 179 289
lygumos
I8 viso Vidurio

. . 1993-1997 1560 5801,1 0,8 18,7 33,3 21,4 25,8
Lietuvoje
TotalinMiddle 00 7000 1560 58011 13 204 334 21,7 232
Lithuania

Vakary Lietuva / Western Lithuania

Pajtirio ir 1993-1997 300 1 008,9 1,9 28,2 25,8 11,0 33,1
Nemuno deltos
lyguma 1998-2002 300 1 008,9 4.8 18,8 25,4 16,0 35,0
Vakary 1993-1997 300 1023,8 11,4 46,7 22,6 8,8 10,5
Zemaitijos
plynaukste 19982002 300 10238 184 412 16, 103 14,0
Jemaitijos - 1993-1997 325 986,1 24,1 346 176 7.7 16,0
VakaruKuro 000 h000 325 9861 230 371 16,7 6,9 16,3
aukS$tumos
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ryty 1993-1997 300 10982 12,1 379 25,4 12,8 11,8
Zemaithos o900 5002 300 10982 137 281 257 153 172
plynaukste
IS viso Vakary
Lietuvoje 1993-1997 1250 4117,0 12,3 37,0 22,9 10,1 17,7
Total in Wes-
tern Lithuania 1998-2002 1250 4117,0 149 31,2 21,1 12,3 20,5
I§ viso
Lietuvoje 1993-1997 4630 153798 7,5 27,7 28,1 16,2 20,5
Total in
Lithuania 1998-2002 4630 153798 79 27,8 26,8 17,1 20,4
Labai mazai Mazai Vidutiniskai Pakankamai
) Very low Low Average Sufficient
% <50 mg P,0s kg | 51-100 mgP,0skg" | 101-150 mg P,0s kg > 150 mg P,0s kg
50,0+
40,0+
30,0
20,0+
10,0+
0,0+
-10,0-
|:| Ryty Lietuva Vidurio Lietuva Vakary Lietuva I Lietuva
East Lithuania Middle Lithuania West Lithuania Lithuania

Judriojo fosforo poky¢iai 1993-1997 m. ir 1998-2002 m.
Changes in available phosphorus during 1993-1997 and 1998-2002

2 paveikslas. Judrusis fosforas ir jo kaita Lietuvos dirvozemio zony Zemés tuikio
naudmenose
Figure 2. Amount of available phosphorus in the soils of Lithuania

Atskiruose Lietuvos dirvozemio rajonuose ir tyrimy objektuose judriojo
fosforo kiekio pokyciai dar jvairesni, taciau ryskios tendencijos nenustatyta. Taip
yra dél labai skirtingos agrotechnikos ir trgSimo lygio agromonitoringo objektuose,

v —

nevienodas. Vyraujantys plotai ir lemia vidutini dirvozemio fosforingumo laipsni.
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Labai mazo fosforingumo dirvozemiy 7-iuose dirvozemio rajonuose padau-
géjo nuo 0,4 iki 7,0 %, mazo fosforingumo — 9-iuose — nuo 0,2 iki 14,1 %, o
pakankamai fosforingy — 5-iuose sumazéjo nuo 0,3 iki 8,1 %. Kitur labai mazo
fosforingumo dirvozemiu sumazéjo nuo 0,1 iki 12,1 %, mazo — nuo 0,9 iki 9,8 %, o
pakankamo fosforingumo — padaugéjo nuo 0,9 iki 9,2 % tirto ploto.

Daugiausiai labai mazo fosforingumo dirvoZzemiy padaugéjo Vakary
Zemaitijos plynaukstéje — 7,0 % bei Nemuno vidurupio ir Neries Zemupio
plynaukstéje — 6,6 %, o mazo fosforingumo — Dysnos lygumoje — 14,1 % bei
Vakary Aukstaitijos plynaukstéje — 11,1 %.

Apibendrintais duomenimis, nors administraciniy rajony dirvozemiuose
fosforo kiekio svyravimai yra didesni negu monitoringo, taciau $io elemento kaitos
tendencijos i§ esmés dazniausiai yra panasios. Plotuose, kur buvo treSiama daugiau
kaip 40 kg ha' P,0s, jo dirvozemyje daugéjo, trestuose maziau — liko nepakites
arba mazgjo.

DirvoZemiy kalingumas ir jo kaita administraciniy rajony ukiuose.
Judriuoju K,O 1994-2002 m. tirty administraciniy rajony tikiy dirvozemiai, lyginant
su judriuoju P,Os, yra geriau aprupinti. Juose labai mazo kalingumo dirvozemiy yra
2,9 %, mazo kalingumo — 18,0 %, vidutinio — 37,3 %, didoko — 23,4 % ir didelio
kalingumo — 18,4 % tirto ploto (3 lentel¢). Daugiausiai labai mazo ir mazo kalin-
gumo dirvozemiy yra Vakary (25,1 %) ir Ryty (22 %) bei kiek maziau — Vidurio
Lietuvoje (17,5 %). MaZo kalingumo (maziau kaip 100 mg kg") dirvozemiy dau-
giausiai yra Silutés (41 %), Varénos (39,7 %), Sal&ininky (38,8 %), o maZiausiai —
Vilkaviskio (2,3 %), Alytaus (4,0 %), Marijampolés (4,1 %), Radviliskio (7,1 %),
Prieny (7,2 %) rajonuose. Pakankamo kalingumo (>150 mg kg') dirvozemiai
sudaro 41,8 % tirto ploto. Ryty ir Vidurio Lietuvoje juy plotas yra panaSus (42,7 ir
43,0 %) ir kiek mazesnis — Vakary Lietuvoje (38,4 %). Maziausiai pakankamo ka-
lingumo dirvozemiy yra ankséiau minétuose Sal¢ininky (21,2 %), Silutés (25,3 %),
Varénos (28,7 %) ir, nors nejprasta, Sakiy (23,0 %) bei Birzy (23,1 %) rajony tikiy
dirvozemiuose (3 pav.).

Tadiau, nagrinéjant judriojo K,O duomenis Sakiy ir Birzy rajony dikiy
dirvoZzemiuose, zinotina, kad Cia nemazai yra limnoglacialinés kilmeés lengvy ar
vidutinio sunkumo priemolio dirvoZzemiy, kuriuose esant nors ir mazesniam judriojo
K,O kiekiui kai kurie augalai (Zieminiai kvieCiai, mieziai, cukriniai runkeliai,
daugiametés zolés) neblogai dera netgi netr¢Siant kalio traSomis. Mat, Siuose
dirvozemiuose, kaip nurodo kai kurie autoriai, augalai kalj pasisavina ir i$ nejudriy
formy /Barber, 1984; Qemmer, 1986/.

Paskutiniojo (1994-2002 m.) tyrimo metu daugiausiai pakankamo kalin-
gumo (K,O > 150 mg kg') dirvozemiy rasta Alytaus (77,5 %), Marijampolés
(75,9 %), Vilkaviskio (67,9 %), Prieny (62,0 %), Sirvinty (61,2 %), Kaisiadoriy
(60,5 %) rajonuy tkiuose.
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3 lentelé. Judrusis kalis Lietuvos administraciniy rajony Zzemés tkio naudmeny
dirvozemiuose 0-20 cm sluoksnyje 1984-1991 ir 1994-2002 m.

Table 3. Available potassium in the soils of Lithuania during 1984-1991 and 1994-
2002

Tyrimy Tirtas Dirvozemio kalingumas (judriojo K,O mg kg™)

metai plotas ha Available K,O ( mg kg™) in the soil
Years of Investigated labai mazas vidutinis didokas labai
Rajonai survey areaha mazas low  medium  high  didelis
Districts very  51-100 101-150 151-200 very
low high
<50 > 200
%
1 2 3 4 5 6 7 8
Ryty Lietuva / Eastern Lithuania
Alvtaus 1988 8010 0,7 10,5 40,4 28,2 20,2
Y 2000 8010 0,7 33 18,5 30,6 46,9
Tgnalinos 1988 15 455 43 22,7 37,3 21,4 14,3
1997-1999 14 998 1,9 11,6 31,9 27,0 27,6
Kaisiadoriy 1986-1987 16 781 5,3 20,3 36,7 22,0 15,7
1998 16 344 2,6 10,3 26,6 26,7 33,8
Kupiskio 1985-1990 7 000 42 40,2 32,6 15,4 7,6
2002-2003 7 000 1,4 8,1 41,1 30,2 19,2
Rokiskio 1989 10 285 6,4 37,5 38,8 14,4 2,9
1997 9 885 1,5 19,3 46,6 20,0 12,6
galéininkq 1988 28 353 15,3 32,5 31,3 14,1 6,8
1997-1998 27924 10,3 28,5 40,0 15,9 5,3
Sirvi 1990 12011 1,6 21,6 34,5 21,4 20,9
irvinty
2000 12011 0,3 7,5 31,0 32,8 28,4
Svendioni 1988 6519 6,5 47,1 29,7 12,9 3,8
vencioniy
1999 6 496 1,7 18,1 46,6 24,6 9,0
. 1986 8017 42 49,7 31,5 11,2 3,4
Ukmergés
2000 8017 0,7 11,6 47,7 26,0 14,0
. 1989 10 835 19,4 36,1 24,3 14,0 6,2
Varénos
1997 10 658 13,7 26,0 31,6 17,3 11,4
. 1988-1989 45200 10,8 28,4 30,5 17,4 12,9
Vilniaus
1996-1998 42 099 5,7 19,0 34,5 22,5 18,3
1le viso Ryty 1988-1989 168466 8.8 297 329 17,5 11,1
1etuvoje

TowlinEastern 19965002 163442 49 17,1 353 234 193
Lithuania
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3 lentelés tesinys
Table 3 continued

1 2 3 4 5 6 7 8

Vidurio Lietuva / Middle Lithuania

. 1987 16 588 34 42,7 34,3 15,6 4,0
Akmenés
1997-2000 16 326 0,1 12,4 48,4 273 11,8
. 1987 15 944 22,4 46,4 18,1 9,4 3,7
Birzy
1998 15202 1,7 34,5 40,7 12,6 10,5
1987 10 000 4.1 37,5 36,2 16,9 5,3
Jonavos
2000 10 000 0,6 17,2 44,6 23,0 14,6
q 1986 17 459 4.8 46,3 39,1 8,1 1,7
Joniskio
1998 17 250 0,8 15,0 47,8 24,6 11,8
1990 7 000 0,5 28,9 43,4 16,8 10,4
Jurbarko
2002 7 000 0,1 9,8 46,1 27,5 16,5
1987 6 056 3,5 38,9 30,8 19,4 7,4
Kauno
1999 6061 1,6 14,4 36,3 27,7 20,0
e 1990 7 000 5,4 36,8 43,9 10,8 3,1
Kédainiy
2002 7 000 0,7 9,5 45,6 26,0 18,2
.. . 1990-1991 7 000 0,8 14,8 35,4 31,8 17,2
Marijampolés
2002 7 000 0,0 4,1 20,0 32,9 43,0
e 1987 32 590 15,0 49,8 23,5 9,0 2,7
Panevézio
1996 30 590 4,7 26,0 36,2 18,7 14,4
. 1986 20 656 39 45,5 30,3 11,5 8,8
Pakruojo
1996 20282 0,9 15,6 34,7 18,7 30,1
. 1987 8296 4,0 31,1 36,1 18,0 10,8
Pasvalio
1998-1999 8269 1,0 16,3 39,5 23,6 19,6
. 1988 14019 0,6 14,7 25,9 29.3 29,5
Prieny
2000 14 019 0,3 6,9 30,8 32,5 29,5
Sakiy 1988-1989 7 000 7,3 55,6 27,9 4.7 4.5
2002 7 000 0,2 23,5 53,3 14,5 8,5
. .. 1990-1991 7 000 1,1 21,0 42,9 23,0 12,0
Siauliy
2002 7 000 1,0 13,4 44,5 26,0 15,1
Vilkavizkio 1985 5152 32 23,2 48,3 233 2,0
1999 5088 2.3 29,8 42.6 253

ISviso Vidurio 1905 1990 196809 68 377 327 153 75
Lietuvoje

Total in Middle

. . 1998-2002 193 136 1,3 16,2 39,5 24,1 18,9
Lithuania
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3 lentelés tesinys
Table 3 continued
1 2 3 4 5 6 7 8

Vakary Lietuva / Western Lithuania

1989 14 009 3,8 21,8 30,1 29,5 14,8

Kelmés
2000 14009 18 11,7 30,7 279 279
» 1989 8000 5.1 38.6 36,7 15.3 43
Klaipédos
2002 8000 0.6 17.2 40,9 266 147
» 1986 357808 65 438 36,1 10,0 36
Raseiniy
1995-1996 332810 24 22,1 357 209 189
. 1988 40952 84 31,0 33.6 174 96
Plungés
1994-1998 39830 53 275 37.6 182 114
. 1988 5908 74 324 373 15.8 7.1
Silalés
1999 5802 07 13.9 372 290 192
o 1988 5817 89 557 24.0 8,0 34
Silutés
1999 5833 29 381 343 18,5 6.8
. 1986 10051 45 358 42,1 140 36
Taurages
1999 10004 0,1 15.8 39,9 284 158
I§viso Vakaru 1906 1989 120517.8 67 359 34.6 156 72
Lietuvoje
Totalin Western 1509 1167500 29 222 365 221 163
Lithuania

IS viso Lietuvoje  1986-1990 485 792,8 7,5 34,5 33,2 16,2 8,6
Total in Lithuania 1996-2002 473 337 2,9 18,0 37,3 23,4 18,4

Nagringjant judriojo K,O kaitos tendencijas, nustatytas iStyrus adminis-
traciniy rajony tukiy dirvozemius 1984-1991 m. ir 1994-2002 m., reikéty, kaip ir
aptariant judriojo P,Os kitima, prisiminti abiejy tyrimy laikotarpiais naudotus Siy
darby metodinius skirtumus. D¢l detalesnio dirvozemio éminiy paémimo lauke, dél
tikslesnio juy analizavimo, geresnés apskaitos ir kity priezas¢iy, nurodyty metodinéje
dalyje, judriojo K,O kiekiai kai kuriuose plotuose dabar yra truputi didesni negu
ankstyvesnio tyrimo metu.

Lyginant visy 34 tirty administraciniy rajony buvusiy tikiy arba ju dalies
tirty dirvozemiy duomenis nustatyta, kad labai mazo kalingumo dirvozemiy
sumazéjo 4,6 %, mazo — 16,5 % ir padaugéjo vidutinio — 4,1 %, didoko — 7,2 % bei
didelio — 9,8 % kalingumo dirvoZzemiy. Labai mazo kalingumo dirvoZzemiy Ryty ir
Vakary Lietuvoje sumazéjo beveik po lygiai (3,9 ir 3,8 %) ir kiek daugiau (5,5 %)
Vidurio Lietuvoje. Zymiai daugiau visose zonose sumazéjo mazo ir padidéjo pakan-
kamo kalingumo dirvozemiy, ta¢iau pokyc¢io désningumai yra panasis visose kalin-
gumo grupése. Kiek maziau sumazéjo mazo bei padidéjo pakankamo kalingumo
dirvozemiy Ryty (12,6 ir 14,1 %) ir Vakary (13,7 ir 15,6 %) Lietuvoje, o daugiau —
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Vidurio Lietuvoje (21,5 ir 20,2 %). Atskiruose tkiuose $iy kalingumo grupiy
poky¢iai dar ryskesni. Kai kurios bendrovés ir tikininkai, sickdami iSauginti gera
derliy, dirvas gausiai tr¢Sia, padidindami ir judriojo K,O kieki dirvozemyje.
Pavyzdziui, Panevézio rajono Zibartoniy zemés tikio bendrovéje 1987 m. mazo
kalingumo dirvozemiy buvo 55,7 %, o po 9-eriu mety jy teliko 4,3 %, pakankamo
kalingumo dirvoZemiy anksciau tebuvo tik 13,5 %, o pastaraisiais metais pagaus¢jo
iki 63,7 %. Labai panasi padétis Pakruojo rajono Zvirblioniuy, Kauno rajono
Bernatoniy, Joniskio rajono Bariiiny bendrovése. Jei ankstesnio tyrimo metu mazo
kalingumo dirvozemiy jose buvo atitinkamai 60,0, 75,8 ir 13,4 %, tai po paskutinio
tyrimo liko atitinkamai 12,2, 11,3 ir 0,6 %. Siy bendroviy dirvozemiuose labai
ryskiai padidéjo ir pakankamo kalingumo ploty — atitinkamai 50,2, 40,0 ir 25,6 %.
Taciau labai mazo ir mazo kalingumo dirvozemiy ploty sumazéjimas neryskus, o
vidutinio ar pakankamo kalingumo dirvozemiy pagausé¢jimas yra dar ir dél
detalesnio ir tikslesnio agrocheminio tyrimo darby atlikimo bei geresnés apskaitos.

Salygiskai daug (K,0>150 mg kg™) %
Conditionaly sufficient amount

75.0-78.0
54,0 -62,0
[T11) 41.0 - 50.0
31.0-40,0
[ ]1s0-300

Pastaba. Anyksc¢iy, Kretingos, Skuodo,
Mazeikiy, Moléty, TelSiy, Traky, Lazdijy,
Utenos ir Zarasy rajony duomenys
1985-1994 m., kity rajony — 1994-2002 m.

3 paveikslas. Lietuvos administraciniy rajony zemés tikio naudmeny pakankamo

kalingumo dirvozemiai %
Figure 3. Amount of available potassium in Lihuania’s soils %
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DirvoZemiy kalingumas ir jo kaita jvairiy Lietuvos dirvoZemio rajony
agromonitoringo objektuose. Agromonitoringo tyrimy vidutiniais duomenimis, per
5 metus (1993-1997 ir 1998-2002 m.) judriojo kalio kiekio poky¢iai néra Zymds.
Visoje Salyje iSdéstytuose tyrimo objektuose sumazéjo labai mazo ir mazo (K,O
iki 100 mg kg') — 3,4 %, didelio (> 200 mg kg") — 3,2 % bei padidéjo vidutinio
(101-150 mg kg') — 4,2 % ir didoko (151-200 mg kg') — 2,4 % kalingumo
dirvozemiy (4 lentelé).

4 lentele. Skirtingy Lietuvos dirvozemiy rajony zemés tikio naudmeny kalingumas
(Agromonitoringo duomenys)
Table 4. Amount of available potassium in the soils of Lithuania

Tyrimy Tirtas Dirvozemio kalingumas
metai n plotas ha (judriojo K,0 mg kg™)
Years of Investigated Available K,0 ( mg kg?) in the soil
Dirvozemiy survey areaha labai maZas vidutinis didokas labai
rajonai mazas low medium high didelis
Soil regions very 51-100 101-150 151-200 very
low high
<50 > 200
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ryty Lietuva / Eastern Lithuania
Vakary 1993-1997 260 893,6 1,6 36,1 36,6 15,0 10,7

Aukstaitijos
plynaukste 1998-2002 260 893,6 0,9 20,5 45,1 23,5 10,0

Nemuno

vidurupio ir 1993-1997 325 1028,8 0,3 10,3 31,2 32,4 25,8
Neries

emupio 1998-2002 325 1028,8 0,5 11,2 34,8 30,3 232
plynauksté

Baltijos 1993-1997 520 1479,5 1,3 11,3 32,9 243 30,2
aukstumos 1998-2002 520 1479,5 0,5 10,4 31,9 31,1 26,1
Pietry¢iy 1993-1997 390 1109,3 1,1 25,5 38,6 20,3 14,5
Lietuvos

lyguma 1998-2002 390 1109,3 0,1 21,0 443 22,0 12,6
Dysnos 1995 65 2044 0 4,9 34,4 44.4 16,3
lyguma 2000 65 204.,4 0 2,7 39,0 41,9 16,4
ASmenos

aukStuma ir 1993-1997 260 746,1 0 10,7 413 27,0 21,0
Lydos

plynauksté 1998-2002 260 746,1 0 16,3 32,9 26,8 24,0
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4 lentelés tesinys

Table 4 continued
1 2 3 4 5 6 7 8 9

IS viso Ryty

Lietuvoje 1993-1997 1820 5461,7 0,9 17,7 35,6 24,6 21,2

Total in Eas-

tern Lithuania 1998-2002 1820  5461,7 0,4 14,9 37,5 27,7 19,5
Vidurio Lietuva / Middle Lithuania

Vidurio 1993-1997 910 37096 0,5 104 292 248 35,1

Lietuvos

zemuma 1998-2002 910 3709,6 0,7 11,3 36,9 26,5 24,6

Nemuno 1993-1997 455 1416,0 0,4 24,4 37,8 25,4 12,0

zemupis 1998-2002 455 1416,0 0,3 15,2 49.4 22,9 12,2

Kazly Ridos,

Karsakiskio, 1993-1997 195 675,5 1,4 53,5 35,0 7,9 22

Smalininky

senyjy delty ~ 2000-2002 195 675,5 1,6 38,7 43,2 10,4 6,1

lygumos

IS viso Vidu-

rio Lictuvoje  1993-1997 1560 58011 0,6 189 31L9 230 256

Total in Middle

Lithuania 2000-2002 1560 5801,1 0,7 15,4 40,8 23,7 19,4
Vakary Lietuva / Western Lithuania

Pajirio ir 1993-1997 300 1 008,9 4.8 30,2 37,2 18,2 9,6

Nemuno

deltos lyguma 1998-2002 300 1 008,9 1,9 29,9 40,8 22,8 4.6

Vakary 1993-1997 300 1023,8 0,6 9,0 35,1 35,9 19,4

Zemaitijos

plynaukste 1998-2002 300 10238 0 73 314 372 24,1

Zemaitijos - 1993-1997 325 986,1 09 156 30,3 304 228

Vakary Kurso

aukstumos 1998-2002 325 986,1 0,8 13,3 41,0 26,5 18,4

Ryty 1993-1997 300 10982 0,5 15,5 30,9 22,4 30,7

Zemaitijos

plynaukste  1998-2002 300  1098,2 0 99 236 339 326

I8 visoVakary

Lietuvoje 1993-1997 1250 41170 1,7 17,5 334 266 208

Total in Wes-

tern Lithuania 1998-2002 1250 41170 0,6 150 340 302 202

I3 viso - 1993-1997 4630 15379,8 1,0 18,1 33,6 24,5 22.8

Lietuvoje

Total in 1998-2002 4630 153798 0,6 151 37,8 269 19,6

Lithuania
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Mazo kalingumo dirvozemiy Ryty Lietuvos objektuose sumazéjo 3,3 %,
Vidurio — 3,4 %, Vakary — 3,6 %, o pakankamo kalingumo (>150 mg kg") plotai
padidéjo Ryty — 1,4 % ir Vakary Lietuvoje — 3,0 % bei sumaz¢jo Vidurio Lietuvoje
— 5,5 %. Daugelyje agromonitoringo dirvozemio rajony tyrimo viety mazai judriojo
K,O turinéiy ploty kiek sumazéjo, ta¢iau daug kur sumazéjo ir didelio kalingumo
dirvy (0,4-8,8 %) ( 4 pav.).

Labai mazai Mazai Vidutiniskai Pakankamai
Very low Low Average Sufficient
o <50 mgK,0kg' | 51-100 mgK,0kg' | 101-150 mg K,Okg' | > 150 mg K0 kg
60
50
40
30
20
P | I 18
2 i — B
-10
Ryty Lietuva Vidurio Lietuva Vakary Lietuva Lietuva
East Lithuania Middle Lithuania West Lithuania Lithuania

Kalio poky¢iai 1993-1997 m. ir 1998-2002 m.
Changes in potassium in soil during 1993-1997 and 1998-2002

4 paveikslas. Judrusis kalis ir jo kaita Lietuvos dirvozemio zony Zemés tikio
naudmenose
Figure 4. Amount of available potassium and its variation in the soils of Lithuania

Pakankamai kalingy dirvozemiy (>150 mg kg™) sumazéjo (0,2-8,8 % tirto
ploto) Nemuno vidurupio ir Neries zemupio plynaukstéje, Pietry¢iy Lietuvos lygu-
moje, Dysnos lygumoje, Vidurio Lietuvos zemumoje, Nemuno zemupyje, Kazly
Riidos, Karsakiskio, Smalininky senyjy delty lygumoje, Pajiirio ir Nemuno deltos
lygumoje bei Zemaitijos - Vakary Kur$o aukstumose. Kituose dirvozemio rajo-
nuose tokiy dirvozemiy plotas padid¢jo (1,4-13,4 %).

Atskiruose tyrimo objektuose kalio kiekio pokyc¢iai per 5 metus nevienodi.
Vienur jie didesni, kitur — mazesni. Pavyzdziui, Ukmergés rajone buvusio ,,Pergalés”
dkio tyrimy plote (Vakary Aukstaitijos plynauk$té) 1995 m. mazo kalingumo
dirvozemiy (iki 100 mg kg™) buvo net 72,2 %, 2000 m. — jau sumazéjo iki 22 %, o
kalingy (>150 mg kg™") — padaugéjo 27,1 % tirto ploto. Vilniaus rajone Paberzés
objekte (Baltijos aukS§tumos) vaizdas visai kitoks — mazo kalingumo dirvoZzemiy
1996-2001 m. laikotarpiu nuo 14,2 % padaugéjo iki 29,4 %, o kalingy sumazéjo 9.4 %.

Judriojo kalio kiekiy pokyciai administraciniuose rajonuose istirty ploty
dirvozemyje, palyginus su monitoringo duomenimis, dél metodiniy patikslinimy ir
kity veiksniy, kaip ir fosforo, yra didesni, taciau kaitos tendencijos yra panasios.
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ISvados

1. Nauji prietaisai (fotokolorimetrai, liepsnos fotometrai), geresnés kokybés
tirpikliai elementuy ekstrahavimui i§ dirvoZzemio, pastovi optimali temperatiira
analizavimo metu, detalesni tyrimai lauke, tobulesné duomeny apskaita, nuo praeito
desimtmecio leido gauti tikslesnius judriyjy P,Os ir K,O duomenis administraciniy
rajony dirvozemiuose (daznai padidéjo 10-20 mg kg™).

2. Lietuvos administraciniy rajony dirvoZzemiuose, pagal 1994-2002 m.
duomenis, labai mazo fosforingumo (P,Os iki 50 mg kg') dirvozemiy yra 6 %,
mazo (51-100 mg kg™") — 35 %, vidutinio (101-150 mg kg™) — 29 %, didoko (151-
200 mg kg') — 14 % ir didelio fosforingumo (>200 mg kg™) — 16 %.

3. Geriausiai judriuoju P,Os apripinti yra Vidurio Lietuvos dirvozemiai.
Juose labai mazai §io elemento (iki 50 mg kg') yra 3 %, o daug (>200 mg kg') —
vos ne penktadalyje (19 %) tirto ploto. Cia ypa¢ i$siskiria auksta Zemdirbystés
kulttira pasizymintys Kédainiy, Radviliskio ir Marijampolés rajonuose tirti tkiai,
kuriuose pakankamo fosforingumo (P,0s>150 mg kg™) dirvozemiy yra atitinkamai
67, 51 ir 47 %, o labai mazo fosforingumo — 0,4, 0,9 ir 3,0 %.

4. Maziausiai judriojo fosforo Vakary Lietuvoje tirty tikiy dirvozemiuose,
kur 12 % ploty yra labai mazo fosforingumo, 48 % — mazo fosforingumo, o
pakankamai fosforingy — 18 %. Klaipédos ir Plungés rajony tikiuose, labai mazo
fosforingumo dirvoZzemiy nustatyta atitinkamai 26 ir 17 %, mazo — 38 ir 51 % bei
pakankamo fosforingumo — 17 ir 14 %.

Ryty Lietuvos dirvozemiuose, palyginus su Vidurio, yra daugiau labai
mazo (6,4 %) ir mazo (34,7 %) bei kiek maziau — vidutinio (27,8 %) ir pakankamo
(31,1 %) fosforingumo dirvozemiy.

Tirtuose administraciniy rajony iikiuose sumazé¢jo labai mazo ir mazo —
17,4 %, o padaugéjo vidutinio — 5,8 bei pakankamo — 11,6 % fosforingumo
dirvozemiuy.

5. Dél trumpesnio laikotarpio pakartotiny tyrimy metu, dél detalesniy ir
tikslesniy tyrimy agromonitoringo objekty dirvozemiuose (15,4 tukst. ha plote)
judriojo P,Os pokyc¢iai humusingajame sluoksnyje gana nezymis: pagauséjo labai
mazo ir mazo fosforingumo dirvozemiy tik 0,5 %, didoko — 0,9, o sumazgjo
vidutinio — 1,3 bei didelio — 0,1 % fosforingumo dirvozemiu.

6. Administraciniy rajony tkiy dirvoZzemiuose labai mazo ir mazo kalin-
gumo dirvozemiy yra 21 %, vidutinio — 37 %, pakankamo — 42 % tirto ploto.
Daugiausiai labai mazo ir mazo kalingumo dirvozemiy yra Vakary (25 %) ir Rytu
(22 %) bei kiek maziau — Vidurio Lietuvoje (17 %). Mazo kalingumo dirvozemiy
daugiausiai yra Silutés (41 %), Varénos (40 %) ir Sal¢ininky (39 %) rajony dikiuose.

Labai mazo ir mazo kalingumo dirvozemiy $alyje sumazéjo — 21 % bei
padaugéjo vidutinio — 4 % ir pakankamo — 17,2 %.

7. Pagal agromonitoringo programa tirty objekty dirvozemiuose judriojo
K50, kaip ir judriojo P,Os, pokyciai néra rySkiis. Sumazéjo labai mazo ir mazo
kalingumo — 3,4 %, didelio — 3,2 % ir padaug¢jo vidutinio — 4,2 % bei didoko —
2,4 % kalingumo dirvozemiu.
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Judriojo kalio kiekio poky¢iai administraciniuose rajonuose istirtame dirvo-
zemyje, palyginus su monitoringo duomenimis, dél objektyviy metodiniy patiksli-
nimy ir kity veiksniy, yra didesni, taciau jo, kaip ir judriojo fosforo, kaitos ten-
dencijos yra analogiskos.

8. Gausiau tre§iamuose laukuose (> 40 kg ha™ P,Os, > 60-80 kg ha™ K,0)
judriyju P,0s ir K,O kiekis dirvozemyje didéjo, o menkai arba visai netrgSiamuose
liko nepakitg arba mazéjo.

Nors administraciniy rajony dirvozemiuose judriyju fosforo ir kalio kiekiy
svyravimai dél detalesniuy tyrimy lauke ir tikslesnio analizavimo bei skirtingy
pakartotiny tyrimy laikotarpiy yra didesni negu monitoringo, taciau Sio elemento
kaitos tendencijos i$ esmés dazniausiai buvo panasios.

Gauta 2005 07 11
Pasirasyta spaudai 2005 09 28
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CHANGES IN AVAILABLE PHOSPHORUS AND POTASSIUM
CONTENT IN THE SOILS OF LITHUANIA’S AGRICULTURAL LAND

J. Mazvila, T. Adomaitis
Summary

Changes in available P,Os ir K,O were analyzed based on the research carried out
within the frames of 1994-2005 research data renewal program (473 337 ha area in former
farms located in 34 administrative districts). The data was compared to the results obtained
during the previous research activities (A-L method) and the agro-monitoring carried out 5
years later on the same 75 plots (approximately 200 ha size).

Based on the data of agrochemical research in administrative districts in 1994-2002
very low level of phosphorus (P,Os up to 50 mg kg™') containing soils accounted for 6 %,
low (51-100 mg kg') — 35, medium (101-150 mg kg™) — 29, (151-200 mg kg") — 14 and
very high (>200 mg kg") — 16 %. Middle Lithuania’s soils contain the highest amounts of
available P,Os — only 3 % of the area there has very low amount of available P,Os, and 19 %
contain high and very high (>200 mg kg') amount of available P,Os. The area of soils
containing sufficient amount of available phosphorus (>150 mg kg') in Kédainiai,
Radviliskis and Marijampolé districts is 67; 51 ir 47 % accordingly, and very low amount —
0.4; 0.9 and 3.0 %.

Western Lithuania’s soils contain the lowest amounts of available phosphorus.
There the area of very low phosphorus containing soils is 12 %, low — 48 %, sufficient
18 %. 26 and 17 % of soils in the farms of Klaipéda and Plungé districts respectively
contain very low amount of phosphorus, 38 and 51 % low and 17 and 14 % sufficient.

Soils containing very low and low amount of potassium account for 21 %, medium
— 37 % and sufficient — 42 %. The share of soils containing very low and low amount of
potassium is the largest in Western Lithuania (25 %) and Eastern Lithuania (22 %). It makes
up 17 % in Middle Lithuania.

According to the results of comparison of 1984-1991 and 1994-2002 data on
mobile P,Os and K,O amounts in soil, there were found the trends of increase in the more
heavily (> 40 kg ha™ P,Os, > 60-80 kg ha™ K,0) fertilized soils and decrease or status quo
in the less fertilized soils.

Key words: Lithuanian administrative districts and soil regions, soil, agrochemical,
agricultural lands, available P,Osand K,O.
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