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Santrauka

Pateikiami tyrimy duomenys buvo gauti Lietuvos zemdirbystés instituto Kaltinény
bandymy stotyje tyrinéjant Zemaiéiy auk$tumos kalvoto reljefo lengvo ir vidutinio sunkumo
priemolingus nepasotintuosius balksvazemius. Vidutiniais 18-kos tyrimo mety duomenimis,
dirvoZemio nuostoliai dél 2-5°, 5-10° ir 10-14° statumo $laity dirvoZzemio ardymo vandeniu
(vandeniné erozija) Zieminiy rugiy buvo 5-13 t ha”, mieziy — 14-40 t ha', o bulviy
paséliuose — 37-127 t ha™. Pagrindiné miisy paruostos prieSeroziniy agropriemoniy sistemos
priemoné yra tinkamiausiy agrofitocenoziy (prieSeroziniy séjomainy ir ilgaamziy daugia-
meciy zoliy miSiniy) parinkimas §laity dirvozemiui apsaugoti. Vien prieSerozinés zoliy-javy
séjomainos dirvozemio nuostolius dél vandeninés erozijos sumazino 75-80 %, palyginus su
nuostoliais, gautais lauko séjomainos augalais uzimtuose §laituose. Todél, derinant kalvoto
reljefo gyventojy veikla su dirvosauginiais reikalavimais, siiiloma jprasta zemdirbystés ir
gyvulininkystés veikla derinti su alternatyvia veikla, numatant racionaliau panaudoti labai
svarby kalvoto reljefo turta — savita jo grozi, Svarius ezery, upiy ar dirbtiniy vandeny
telkiniy vandenis, tyra ora. Planuojant kalvoto reljefo iiki, siiloma numatyti minéto turto
panaudojimo turizmo ir poilsio reikméms perspektyvas ir pasirinkti turizmo bazéms bei
poilsio namams labiausiai tinkamas vietas.

Reik$miniai Zodziai: kalvotas reljefas, dirvozemio erozija, zemdirbysté, gyvu-
lininkysté, alternatyviis kaimo verslai.

Ivadas

Zemaiéiy aukitumoje vyraujantys nepasotintieji ir gléjiskieji balk§vazemiai
(JIn ir JIg) pasizymi daugelio Zemés iikio augaly augimui nepalankiomis rigstumo
savybémis, o kalvotame reljefe esantieji dar buna vienokiu ar kitokiu laipsniu
nuardyti /Buivydaité ir kt., 2001/. Verstis vien zemdirbyste ir konkuruoti su
geresnes dirvozemines salygas turinciais gyventojais i§ kity Lietuvos regiony bei
uzsienio Saliy, esant tokioms salygoms, biity neprotinga. Todél jau nuo seno to
regiono gyventojai praktikavo daugiasakio @ikio vystyma. Buvo susiklostes zem-
dirbystés derinimas su gyvulininkyste, miskininkyste, Zvejyba, medzZiokle. Zemdir-
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bystés ir gyvulininkystés derinimas buvo neiSvengiamas ir placiai praktikuojamas
net tarybiniu laikotarpiu labai specializuoto zemés tukio veikloje. Pastaraji
desimtmetj i§ esmés sumazéjus zemdirbystés intensyvumui, tarp kaimo gyventoju
labai iSplito prekybos, serviso verslai, plinta netradiciniy augaly ir gyviiny augi-
nimas, vietinis zemés iikio produkcijos perdirbimas, suaktyvéjo agroturizmo
plétojimas daznai derinamas su organinés zemdirbystés vystymu.

Zemdirbystés intensyvumo sumazéjimas kalvoto reljefo rajonuose reiskia
dirvozemio ardymo stabilizavima. Tai patvirtina gaustis dirvoZzemio erozijos tyréju
duomenys /Fullen, 1992; Fraser ir kt., 1999; Truchina, 1999; Chow ir kt., 2000;
Takken ir kt., 2001; Fullen, Catt, 2004; Ionita, 2004/. Taciau privaciy ar koope-
ratiniy tikiy savininkai gali patirti daug nuostoliy ir pakenkti aplinkai, jei jie gerai
nezino, kas laukia neapdairiai panaudojus §laity dirvozemi.

Dirbamy $laity dirvozemis pradedamas ardyti, kai tik bandoma zemg idirbti
bet kuriuo Zemés dirbimo padargu. Daugiausiai $laity dirvozemius ardo dirvy
lygintuvai ir pliigai, kiek maziau kultivatoriai, akécios ir kiti padargai /Kiburys,
Svedas, 2001; Jankauskas, Jankauskiené, 2003/. Vanduo ir véjas, kaip gamtiniai
veiksniai, Lietuvos dirvozemius ardo tik tada, kai jie neapsaugoti ar nepakankamai
saugomi augaly dangos /Jankauskas, Svedas, 2001; Paskauskas, Morkinaité, 2001;
Jankauskas ir kt., 2004; Jankauskas, Jankauskiené, 2004/. Véjai labiausiai siautéja
Vakary Lietuvoje arfiau pajirio, toje dalyje iSkrenta ir daugiausiai krituliy
/Bukantis, 2001/. Tad dirvozemio erozijai (ypa¢ vandeninei) reikstis palankiausios
salygos yra Zemaiciu aukstumos regione. Tai svarbu Zinoti ne tik zemdirbiams, bet
ir alternatyvig kaimo bei miesto veikla planuojanciy organizaciju darbuotojams.

Tyrimy tikslai: 1. Iitirti dirvozemio ardymo masta, skirtingai naudojant Zemai-
¢iy aukstumos Slaity dirvozemius. 2. Paruosti pigiausias ir prieinamiausias agroprie-
mones nuo erozijos. 3. Pasidlyti iprastai Zemdirbystei bei gyvulininkystei alternatyvias
veiklos sritis, leidziancias apsaugoti kalvoto reljefo dirvoZemius nuo ardymo.

Tyrimy metodai ir sglygos

Tyrimy objektas buvo Zemaic¢iy auk§tumos (apytikriai 55°34 N ir 22°29  E)
kalvoto reljefo Zemés tkio naudmeny 2-5°, 5-10° ir 10-14° statumo $laity dirvo-
zemis. Tai pasotintasis balk§vazemis giliai pajauréjgs skirtingu laipsniu nuardytas
lengvas priemolis ant priemolio.

Svarbiausios tyrimo viety dirvozemio ariamojo sluoksnio agrocheminés
savybés rodo, kad dirvozemiai dél ankstesnio kalkinimo buvo silpnai rigstiis, nuo
labai neturtingy iki vidutiniskai turtingy judriojo fosforo, daugiau negu vidutiniskai
turtingi judriojo kalio (1 lentel¢). Humuso kiekis bandymuy dirvoZzemyje buvo
skirtingas. Daugiausiai jo buvo maziau nuardytame 2-5° statumo §laite, 0 maziausiai
— staCiausiame 10-14° statumo $laite.

Trys lauko bandymai Lietuvos zemdirbystés instituto Kaltinény bandymy
stotyje pradéti 1983 m. Ju schema sudaré¢ atskiros séjomainos su tokia paséliy
struktiira:

I. Lauko sé¢jomaina: 17 % kaupiamuyju, 50 % javy, 33 % dobily ir motiejuky
misinio.
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II. Javy-zoliy séjomaina: be kaupiamuyju, 67 % javy, 33 % dobily ir
motiejuky misinio.

1. Zoliy-javy I: be kaupiamuyju, 33 % javu, 67 % dobily ir motiejuky
misinio.

IV. Zoliy-javy II: be kaupiamuyjuy, 33 % javu, 67 % SunaZoliy ir erai¢iny
miSinio.

Lauko s¢jomainose auginti rugiai, bulvés ir po dvejus metus mieziai bei
dobily ir motiejuky miSiniai. Javy-Zoliy séjomaing sudaré rugiai, trejus metus
pameciui auginti mieziai ir dvejy mety dobily ir motiejuky miSiniai. Tirtos dvejopos
sudéties zoliy-javy s€¢jomainos. Abiejose auginti rugiai ir mieziai, o po ju — ketveriy
naudojimo mety daugiametés zolés. Dobily ir motiejuky miSiniai augo Zoliu-javu
I séjomainoje, o Sunazoliy ir raudonyju erai¢iny misSiniai — II Zoliy-javy séjo-
mainoje. Tyrinétas dirvosauginis minéty séjomainy vaidmuo, nustatinétas dél ardy-
mo vandeniu netenkamo dirvozemio kiekis bei séjomainy produktyvumas.

1 lentelé. Vidutinés tyrimo viety ariamojo dirvozemio sluoksnio (0-20 cm)
agrocheminés savybés pries bandymy irengima 1981 m.

Table 1. Mean agrochemical soil properties of the arable layer (0-20 cm) before
field experiments in 1981

Slaito pHkcer  Hidrolizinis Sorbuoty Judrieji elementai Humusas
statumas rigstumas baziy suma Available elements procentais
laipsniais Hydrolytic Total absor- Al P K Humus in
Degree acidity bed bases per cent
of slope mekv kg dirvozemio mg kg

steepness cmol kg™

A.2-5 5,8 20,1 119 2,4 49,8 146 2,69

B. 5-10 5,3 24,5 94 58 184 127 2,07
C.10-14 5,8 16,7 96 1,7 29,7 131 1,96

Bandymy laukeliai uzémé virSuting, viduring ir apating §laito dalis. Dirvo-
Zemis 2-5° statumo $laito (A fonas) virSuje ir viduryje buvo mazai nuardytas, 5-10°
statumo $laite (B fonas) — labai nuardytas, o 10-14° statumo $laite (C fonas) — labai
ir vidutiniskai nuardytas. Apatiniy $laito daliy dirvozemis — nuardytas-uznestas.
Zemé idirbta ir augalai tresti prisilaikant lygiems laukams pritaikyty rekomendaciju,
nes bandymy rengimo metu specializuoty rekomendacijy nebuvo. Vandeninés
erozijos intensyvumas tirtas iSgrauzy ttrio matavimo metodu /Racinskas, 1990;
Watson, Evens, 1991/, o dirvoZzemio nune$imas t ha™ apskaiciuotas naudojantis dir-
vozemio tirio masés duomenimis. Dirvozemio agrocheminés savybés tirtos Lietu-
voje iprastais metodais. Tyrimai nuo 1997 mety yra Tarptautinés geosferos-biosfe-
ros programos (IGBP) Globaliniy Zemes ekosistemy kitimo (GCTE) paprogramés
sudétyje. Tais tyrimais nuo 2004 mety atstovaujama COST 634 programa.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Tik mieziai buvo vienodai auginami kiekvienais tyrimy metais. Visais
metais augo ir daugiametés zolés, tik jos ne kiekvienais metais buvo tokios pat
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sudéties. Todél dirvozemio netekima dél vandeninés erozijos per visa tyrimuy
laikotarpi galima palyginti tik mieziais uzimtuose Slaituose.

Duomenys rodo, kad nuo mieziais apséty Slaity skirtingais metais buvo
nunestas labai nevienodas dirvoZzemio kiekis. Jei nuo 5-10° statumo mieziais apséto
Slaito 1992, 1995, 1996, 1997, 1998 ir 2000 metais dél vandeninés erozijos netekta
atitinkamai 0,5-5,2 m’ ha’ dirvoZemio, tai 1983, 1985, 1986,1989, 1991 ir 1994
metais — 22,4-72,6 m’ ha’'. Vidutiniais 18-kos tyrimo mety duomenimis, mieZiy
auginimui skirtuose ivairaus statumo S$laituose netekto dirvozemio kiekis metai i$
mety svyravo placiose ribose, bet buvo menka tiesioginé netekto dirvozemio kiekio
priklausomybé nuo metinio krituliy kiekio (koreliacijos koeficientas R* svyravo nuo
0,21 iki 0,40) ir nuo krituliy kiekio aktyvios vegetacijos laikotarpiu (R* = 0,004-0,34).
Vandeninés erozijos intensyvumas labiau priklausé nuo krituliy gausumo ir inten-
syvumo tuo metu, kai dirva buvo iSpurenta, bet neapsaugota augaly danga arba kai
nuo augalais uzimty, pasalo nesukaustyty, Slaity nutekéjo gauslis sniego tirpsmo
vandenys. Tokiais atvejais dirvos pavirsius lieka iSraizytas ivairaus ploc¢io bei gylio
vandens iSgrauZomis ar griovomis.

Tyrimy duomenys rodo glaudzia mieziais apséty Slaity dirvozemio ardymo
intensyvumo priklausomybg nuo §laito statumo. 2-5° (A), 5-10° (B) ir 10-14° (C)
statumo $laitams gautos tokios koreliacinés priklausomybés lygtys:

ya =0,3101x%-1,3242x+3,5205 R*=0,9416 (1)

ys = 0,8262x°-4,3563x+9,9886 R*=0,9703  (2)

ye=1,237x>7,0364x+16,775 R*=0,9678  (3),

kai y — dirvozemio nuostoliai t ha”, x — §laity statumas laipsniais.

Kuo statesni $laitai ir kuo trumpesnj laika dirvoZemj nuo ardymo saugojo
augalai, tuo dirvozemio nuostoliai d¢l vandeninés erozijos buvo didesni (2 lentel¢).
Daugiametés zolés labai gerai saugojo dirvozemi nuo ardymo. Rugiai saugojo
geriau negu mieziai, o pastarieji geriau negu bulvés.

2 lentelé. Dirvozemio ardymo vandeniu priklausomybé nuo auginamy augaly ir
Slaity statumo
Table 2. Water erosion rates as affected by plant cover and slope steepness

Netekta dirvozemio t ha™’, kai §laito statumas:

Augalai / Crop Loss of soil t ha*, when slope steepness is:
2-5° 5-10° 10-14°
Daugiametés Zolés / Perennial grasses 0 0 0,04+0,001
Rugiai / Rye 4,88+0,399 10,92+1,390 12,562,221
Mieziai / Barley 13,871,595  31,15%2,719 39,5546,004
Bulvés / Potatoes 37,2748,609  101,42+16,82  *127,19+18,228

* Bulvés 10-14° statumo §laite neaugintos. Netekto dirvoZzemio kiekis apskai¢iuotas grupiy
lyginimo metodu / Potatoes were not grown on the 10-14° slope. Rates of soil losses were
calculated by the method of group comparison
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Atskiry i s€jomainos rotacija jeinanciy augaly prieSeroziné galia 1émé visos
augaly séjomainos pasiprieSinima erozijai (1 pav.). Daugiausiai dirvoZzemio netekta
nuo lauko séjomainos augalais uzimty $laity, kur tarp javy ir daugiameciy Zoliy
buvo augintos bulvés. PrieSeroziné javy-zoliu sé¢jomaina, kur Sesiy lauky rotacijoje
ketverius metus buvo auginti javai ir tik dvejus — daugiametés Zolés, dirvozemio
nuostoliai sumazéjo 22-25 %, o prieSerozinés Zoliy-javy séjomainos, kur daugia-
metéms zoléms teko 4 laukai, dirvoZemio nuostoliai sumazgjo 77-81 %. Dirvoze-
mio nuostoliy skirtumai tarp skirtingy s€¢jomainy tipu buvo patikimi, o tarp I ir II
zoliy-javy séjomainy nebuvo esminio skirtumo.

Rgs / LSDgs: A=0,88; B=1,9; C=1,44
tha
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32,2%

30+
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Stulpeliy aukstis atitinka vidutinius 1983-2000 m. duomenis: A. 2-5°, B. 5-10° ir C. 10-14°
Slaituose; Séjomainos: I — lauko, II — javy-Zoliy, III — Zoliy-javy pirma, IV — Zoliy-javy
antra. *Lauko s¢jomainos vietoje 10-14° Slaite augintos ilgaamzés daugiametés Zolés.
Dirvozemio nuostoliai apskaiciuoti tiesioginio palyginimo metodu.

The heights of columns represent the mean data of 1983-2000 on slopes: A. 2-5° B. 5-10°,
C. 10-14°. | — field crop rotation, Il — grain-grass crop rotation, Il — first grass-grain crop
rotation, IV — second grass-grain crop rotation. *Long-lived perennial grasses were grown
instead of the field crop rotation on the slope of 10-14°. Water erosion rates were calculated
by the method of data group comparison.

1 paveikslas. Kasmetiné dirvozemio netektis skirtingomis s¢jomainomis uzimtuose
Slaituose
Figure 1. Annual water erosion rates under different crop rotations

Dirvosaugine prasme tinkamais pasirodé abu: ir dobily-motiejuky, ir
Sunazoliy-raudonyjy erai¢iny miSiniai, taciau net prieSerozinés zoliy-javy s¢jo-
mainos vandening erozija iki nepavojingo lygio sumazino tik 2-5° ir 5-10° statumo
Slaituose. Metiniai dirvoZemio nuostoliai dél ardymo vandeniu 10-14° statumo $laite
liko dar gana dideli — po 7,2-7,4 t ha™. Toks kiekis artimas moksliskai pagristai
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toleruojamo nuostolio (10 t ha™) ribai /Richter, 1997/ visos s¢jomainos mastu, o
javu auginimo metais jis kelis kartus virsijo tokia riba.

Daugiausiai virSkinamyjuy baltymy 5-10° statumo §laite buvo sukaupta I
séjomainos rotacijos metu, o i§ esmés didesniu produktyvumu iSsiskyré abi Zoliuy-
javu séjomainos (2 pav.). Antros rotacijos metu ypa¢ sumazéjo Zoliy-javy séjo-
mainos su dobily-motiejuky misiniu produktyvumas, kuris neesminiai besiskyré
nuo javy-zoliy s€¢jomainos produktyvumo. Tai sietina su dobily iSnykimu ir men-
kaverciy zoliuy isivyravimu. TreCiojoje s€jomainos rotacijoje vél i§ esmés padidéjo
zoliy-javy séjomainos su dobily-motiejuky miSiniu produktyvumas, nors jis liko i$
esmés mazesnis uz zoliy-javy séjomainos su Sunazoliy-erai¢iny misiniu produkty-
vuma. Pagal virSkinamyju baltymy iSeiga, vidutiniais 18-kos tyrimo mety duome-
nimis, Zoliy-javy séjomainy augalai 2-5° ir 5-10° statumo §laituose sukaupé 17,2 %
ir 19,6 % daugiau virSkinamyjy baltymy, kaip atitinkamai javy-Zoliy ar lauko
séjomainy augalai, o 10-14° §laite Zoliy-javy sé¢jomainy ir nuolatiniy zoliy agrofito-
cenozés virskinamyjy baltymy sukaupé vidutiniskai 27,9 % daugiau, negu javy-
zoliy séjomainos augalai.

kg ha
550 Ol O B0 BV A

500 1

450 1

400

350

300

250

200

I rotacija II rotacija I rotacija
I crop rotation Il crop rotation 111 crop rotation

Virskinamieji baltymai / Digestible protein

Varianty: I, IL, III ir IV reik§més tokios pat, kaip 1 pav.
Values of treatments: I, I1, Il and IV the same as in Fig. 1.

2 paveikslas. Skirtingy agrofitocenoziy (séjomainy) produktyvumo palyginimas
vir§kinamaisiais baltymais pagal s¢jomainy rotaciju seka 5-10° statumo $laite
Figure 2. Comparison of the productivity of different agrophytocenoses (crop
rotations) in digestible protein by sequence of crop rotations on the slope of 5-10°

Pagal apykaitos energijos sukaupima visuose tyrimy fonuose produkty-

viausia buvo Zoliy-javy séjomaina su Sunazoliy ir erai¢iny misiniu. Maziausiai
apykaitos energijos sukaupé lauko ir javy-zoliy séjomainy augalai. Tyrimy C fone
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maziausiai apykaitos energijos sukaupé javuy-zoliy séjomainos augalai, o nuolatiniy
daugiameciu zoliy agrofitocenozé buvo i§ esmés produktyvesné uz javuy-zoliy ir
zoliy-javy su dobily ir motiejuky misiniu séjomainy augalus (3 pav.).

GJ ha

75 O1r Oo @m miv

70

65

60

55

50
A B C

Apykaitos energija / Metabolizable energy

Fonu: A, B, C ir varianty: I, I, III, IV reik§més tokios pat, kaip 1 pav.
Values of backgrounds: A, B, C and treatments: I, II, II1, IV the same as in Fig. 1.

3 paveikslas. Skirtingy agrofitocenoziy (séjomainy) palyginimas pagal sukaupta
apykaitos energija

Figure 3. Comparison of different agrophytocenoses (crop rotations) according to
metabolizable energy acumulated

Naudojantis gautais tyrimy duomenimis, jvairaus statumo dirbamu S$laity
dirvozemio ardymui sumazinti sumodeliuotos prieserozinés sé¢jomainos (3 lentelé).
Daugiametes Zoles prieSeroziniy séjomainy sudétyje gali atstovauti dobily ir
motiejuky miSinys, nuo antry naudojimo mety trgSiamas azoto traSomis, Sunazoliy
ir raudonyjy erai¢iny misinys arba kitokie zoliy miSiniai. IS pavyzdziy, pateikty
3 lenteléje, galima pasirinkti paséliy struktiira, atitinkancia dirvosauginius reika-
lavimus jvairaus statumo Slaitams.

Sumaniai parinkus §laity statuma atitinkancias prieSerozines séjomainas ar
kitokias dirvozemio ardyma sulaikanéias agrofitocenozes, yra pigiausia (beveik
nieko nekainuojanti), bet labai efektyvi dirvosaugos priemoneg.

Atsizvelgdami | augalininkystés struktiira ir i§ jos gaunama produkcija,
kalvoty vietoviu gyventojai gali planuoti konkre¢ius ju zemés galimybes atitin-
kancius papildomus verslus, pirmiausia gyvulininkystés specializacija.
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3 lentelé. PrieSeroziniy séjomainy pavyzdziai kalvoto reljefo skirtingo statumo

Slaity dirvozemiams

Table 3. Erosion-preventive crop rotations as soil conserving measures for fields of

varying gradient

Didziausias Reikalingas
Slaity zoliy %
nuolydis séjomainoje
M.a.s.g.* M.r.p.g.**

Rekomenduojama s¢jomainy sudétis
Recommended composition of crop rotations

1 2

3

7-10° 80,0

71,5

67,0

62,5

60,0

I. 1 — ziemkenciai ar mieZiai, 2-5 — daugiametés zolés

1 — winter cereals or spring barley, 2-5 — perennial grasses
II. 1 — ziemken¢iai, 2 — mieZiai, 3-7 — daugiametés zolés

1 — winter cereals, 2 — spring barley, 3-7 — perennial grasses
III. 1 — ziemkenciai, 2 — mieziai, 3-6 — daugiametés Zolés

1 — winter cereals, 2 — spring barley, 3-6 — perennial grasses
IV. 1 — ziemkenciai, 2 — ziemkenciai, 3 — mieZiai,

4-8 — daugiametes zolés / 1-2 — winter cereals, 3 — spring
barley, 4-8 — perennial grasses

V. 1 — ziemkenciai, 2 — vasarojus, 3 — mieziai, 4-8 —
daugiametés Zolés / 1 — winter cereals, 2 — spring cereals,

3 —spring barley, 4 — perennial grasses

VI. 1 — ziemkenciai, 2 — mieziai, 3-5 — daugiametés Zolés

1 — winter cereals, 2 — spring cereals, 3-5 — perennial grasses

5-7° 57,0

50,0

43,0

VII. 1-2 — ziemken¢iai, 3 — mieziai, 4-7 — daugiametés Zolés
1-2 — winter cereals, 3 — spring barley, 4-7 — perennial grasses

VIII. 1 — ziemkenciai, 2 — vasarojus, 3 — mieziai,
4-7 — daugiametés zolés / 1 — winter cereals, 2 — spring
cereals, 3 — spring barley, 4-7 — perennial grasses

IX. 1-2 — ziemkenciai, 3 — mieziai, 4-6 — daugiametés Zolés
1-2 — winter cereals, 3 - spring barley, 4-6 — perennial grasses
X. 1 — ziemkenciai, 2 — javai su ank$tiniais, 3 — mieziai,

4-6 — daugiametés zolés / 1 — winter cereals, 2 — cereals with
legumes, 3 — spring barley, 4-6 — perennial grasses

XI. 1 — ziemken¢iai, 2 — javai su ankStiniais, 3 — ziemkenciai,
4 — mieziai, 5-7 — daugiametés Zolés / 1 — winter cereals,

2 — cereals with legumes, 3 — winter cereals, 4 — spring
barley, 5-7 — perennial grasses

XII. 1 — ziemkenciai, 2 — javai su ankStiniais, 3 — vasarojus,

4 — mieziai, 5-7 — daugiametés Zolés / 1 — winter cereals,

2 — cereals with legumes, 3 — spring cereals,4 — spring barley,
5-7 — perennial grasses
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3 lentelés tesinys
Table 3 continued

1 2 3

40,0 XIII. 1 — Ziemkenc¢iai, 2 — mieziai ar ju misiniai su zirniais,
3 — mieziai, 4-5 — daugiametés Zolés / 1 — winter cereals,
2 — spring barley or its mixture with legumes, 3 — spring
barley, 4-5 — perennial grasses

2-5° 37,5 XIV. 1 — ziemkenciai, 2 — vasarojus, 3 — javai su ankstiniais,
4 — ziemkenciai, 5 — mieziai, 6-8 — daugiametés zolés
1 —winter cereals, 2 — spring cereals, 3 — cereals with legumes,
4 — winter cereals, 5 — spring barley, 6-8 — perennial grasses

XV. 1 —ziemken¢iai, 2 — vasarojus, 3 — javai su ankstiniais,
4 — vasarojus, 5 — mieziai, 6-8 — daugiametés zolés / 1 — winter
cereals, 2 — spring cereals, 3 — cereals with legumes,

4 — spring cereals, 5 — spring barley, 6-8 — perennial grasses

XVI. 1 — ziemken¢iai, 2 — vasarojus, 3 — javai su ankstiniais,
4 — mieziai, 5-6 — daugiametés Zolés / 1 — winter cereals,

2 — spring cereals, 3 — cereals with legumes, 4 — spring
barley, 5-6 — perennial grasses

33,3 XVIL 1 — Ziemkenciai, 2 — ziemkenciai, 3 — javai su ankstiniais,
4 — mieziai, 5-6 — daugiametés Zolés / 1-2 — winter cereals,
3 — cereals with legumes, 4 — spring barley, 5-6 — perennial
grasses

2-3° statumo kalvy §laituose po daugiameciy Zoliy galima auginti linus / Flax can be grown
after perennial grasses on the slopes of 2-3°

* M.a.s.g. Maximum available slope gradient

** M.r.p.g. Minimum requirement of grasses in a crop rotation (%)

Nelabai staciy kalvy masyvai, kur vyrauja 2-5° statumo §laitai, tiks javy-
zoliy s¢jomainos su 50-33 % daugiameciy Zoliy ir 50-67 % javy. Tokios spe-
cializacijos tikininkas uzaugins daug griidy, todél jam palanku specializuotis kiauliy
ar paukséiy auginimui. Kai Zemés valda yra kalvotame reljefe su vyraujanciais 5-
10° $laitais, diegtinos prieSerozinés zoliy-javy séjomainos su 50-80 % daugiameciy
zoliy ir 50-20 % javy bei misria galvijininkystés-kiaulininkystés specializacija.

Jei tkininko Zzemé yra labai kalvotoje vietovéje su vyraujanciais 10-15°
Slaitais, kuri netinkama kaupiamyju augaly auginimui, ribotos yra ir javy auginimo
galimybés, didesniaja zemés dalj teks naudoti daugiametéms Zoléms auginti. Tokios
kalvos ar ju masyvai apzeldintini ilgaamziais ne vienu metu subrgstanciais ga-
nykliniais ir Sienaujamais Zolynais, kokie rekomenduoti pagal kity Kaltinény
bandymy stotyje daryty tyrimy duomenis /Norgailiené, Zableckiené, 1994/. Ten,
kur netoli tokiy kalvy pasitaiko ezery, upiy arba melioruojant buvo irengti dirbtiniai
vandens telkiniai, prasminga planuoti nesudétinga, lengvai sumontuojama antze-
minio lietinimo sistema. Tai apsaugoty kalvy Zolynus nuo vasaros pradzioje uZsitg-
sianciy sausry ir kasmet garantuotuy gera Zolynu derlinguma. Tokiam tkininkui
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neparanku verstis kiaulininkyste, nes kiauléms reikia daug koncentruoty paSary.
Ekonomiskai labiau tiks specializuotis galviju auginime ar avininkystéje. Gerai
derinsis ir bitininkystés verslas.

Taciau prieSerozinés séjomainos yra tik dalis kalvoto reljefo dirvosauginés
Zzemdirbystés sistemos. Todél kartu rekomenduojamas statesniy kaip 10° $laity
apzeldinimas ilgaamziais skirtingo naudojimo laiko zoliy miSiniais ir prieSerozinio
Zzemés dirbimo bei kalkinimo-tr¢8§imo sistemy naudojimas 2-10° statumo Slaituose
/Feiza, 2004; Feiza ir kt., 2004; Jankauskas, 2005/.

Zemés valdai esant ypaé kalvotoje vietovéje, kur yra ribotos galimybés ir
zoliy tkiui vystyti, didesng Zemés dali teks skirti misSkui. Miskais apsodintini
statesni kaip 15° §laitai su priemolio ir molio dirvozemiu ir statesni kaip 10° Slaitai
su lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvoZzemiu (sméliai, priesméliai, zZvyry-
nai). Tokios vietovés gyventojams tenka specializuotis misko auginimui, medienos
apdirbimui ir panaudojimui bei uogy, gryby rinkimui ir perdirbimui. Tokia vietové
daznai buina patraukli ir agroturizmo verslui. Prie daugelio minéty specializacijos
kryp€iy gerai derinasi smulkiis medzioklés, zvejybos, pynimo, mezgimo, siuvimo,
siuvingjimo ir daugelis kity versly.

Ypatinga verte netolimoje ateityje igis kol kas menkai vertinamas, bet labai
svarbus kalvoto reljefo turtas — savitas jo grozis, $variis versmiy, ezery, upiy ir net
dirbtinai irengty vandens telkiniy vandenys, tyras oras. Todél planuojant kalvoto
reljefo ki reikia numatyti minéto turto panaudojimo turizmo ir poilsio reikméms
perspektyvas ir pasirinkti turizmo bazéms bei poilsio namams labiausiai tinkamas
vietas.

Tyrimy rezultatai pirmiausiai diegtini Zemai¢iy auk$tumos kalvoto reljefo
krasStovaizdyje, pasizyminc¢iame didele morfologine reljefo, litologine dirvozemio
bei natiiraliosios augalijos ir gyvinijos ivairove. Kartu tokios vietovés pasizymi
nepaprastu jautrumu antropogeninei veiklai, tad reikalauja iSimtinio Zmogaus
démesio. Esminiais bruozais tyrimy rezultatai pritaikomi Lietuvos Baltijos aukstu-
moms ir daug platesniu mastu — Vidutinés klimato zonos kalvoto reljefo krasto-
vaizdziui bei jo dirvozemiui i§saugoti.

ISvados

Zemai¢iy auk$tumos dirvoZzemio ardymo intensyvumas dé¢l ardymo van-
deniu priklauso nuo S$laity statumo, auginamy augaly, séjomainos tipo ir meteo-
rologiniy salygu:

1. Palankiais erozijai metais, kai vasara liticiy metu iSkrenta daug krituliy,
dél vandeninés erozijos netenkama dirvoZzemio keliolika karty daugiau negu nepa-
lankiais metais.

2. Geriausiai $laity dirvozemi nuo ardymo vandeniu saugo daugiametés
7olés. Zieminiai javai $laitus nuo ardymo saugo geriau negu vasariniai javai, o
kaupiamuyju augaly apsauginé galia maziausia.

3. Nuo lauko sé¢jomainos augalais uzimty Slaity, priklausomai nuo ju
statumo, dirvoZzemio kasmet netekta 10-32 t ha™', nuo javu-zoliy s¢jomainos §laity —
8-25 tha™ ir nuo Zoliy-javy séjomainy — 3-7 t ha™.
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4. Tirtosios prieSerozinés Zoliy-javy séjomainos ariamuose 2-5°, 5-10° ir
10-14° statumo S§laituose dél vandeninés erozijos netekto dirvozemio kieki suma-
zino 75-80 %, o javy-zZoliy sé¢jomaina — 23-24 %, palyginus su dirvozemio
nuostoliais lauko sé¢jomainoje.

5. PrieSerozinés zoliy-javy s¢jomainos 5-10° ir 10-14° $laituose buvo i$
esmeés produktyvesnés uz lauko ir javy-zoliy séjomainas, taip pat pagal derlinguma
vir§kinamaisiais baltymais ir pagal sukaupta apykaitos energija, o 2-5° Slaite
apykaitos energijos i§ esmés daugiau sukaupé tik Zoliy-javy séjomaina su Sunazoliy
ir raudonyjy erai¢iny misiniu.

6. Tyrimy pagrindu sumodeliuota 17 prieSeroziniy séjomainy, taikytiny
ivairaus statumo S$laitams. Jos padeda orientuotis ieSkant optimaliausio tkinin-
kavimo modelio ir pasirenkant tinkamiausia alternatyvia kaimo gyventoju veikla.

Gauta 2005 08 12
Pasirasyta spaudai 2005 10 07
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EROSION-PREVENTIVE AGRICULTURAL PRACTICES AND
ADJUSTMENT OF FARM SPECIALISATION AND ALTERNATIVE
HUMAN ACTIVITIES TO THESE PRACTICES

B. Jankauskas, G. Jankauskiené

Summary

The research data presented in this paper were obtained at the Kaltinénai Research
Station of the Lithuanian Institute of Agriculture on the hilly-rolling relief of the Zemai¢iai
upland (Western Lithuania), where loamy sand and clay loam Dystric Albeluvisols prevail.
The annual losses of soil due to water erosion on the slopes of 2-5°, 5-10° and 10-14° were
as follows: 5-13 t ha™ under winter rye, 14-40 t ha™ under spring barley, and 37-127 t ha™
under potatoes, according to results of 18 years of field experiments. The main measure of
the erosion control cropping system developed by us is selection of agrophytocenoses (long-
term perennial grasses, erosion-preventive crop rotations) having a high erosion-resisting
capability. Only erosion preventive grass-grain crop rotations decreased losses of soil due to
water erosion by 75-80 % as compared with the field crop rotation. It was stated that in the
future more attention should be paid to matching activities of agriculture and recreation by
leaving some areas having natural hilly relief and clean water of lakes and rivers for the
needs of tourism, relaxation and recreation in parallel with traditional and eco-organic
agricultural practice. The field experiments presented in this paper are part of the Core
Research Programme of Global Change & Terrestrial Ecosystem (GCTE), which belongs to
the International Geosphere Biosphere Programme (IGBP). The research data are being used
for the COST 634 Programme, too.

Key words: hilly relief, soil erozion, land management, husbandry, alternative rural
activity.
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