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Santrauka

Lietuvos Zemdirbystés instituto Elmininky bandymuy stotyje smélingame lengvo priemolio
karbonatingame giliau gléjiskame iSplautzemyje (IDg4-k) daryti trgS§imo bandymai su penkiomis
ivairaus ankstyvumo bulviy veislémis. Straipsnyje pateikti 2000-2002 mety tyrimy duomenys apie
skirtingy traSy poveiki ivairiy veisliy bulviy gumby produktyvumui, krakmolo ir sausuyju medziagy
kiekiui gumbuose.

Atlikty tyrimy duomenimis, tirty veisliy bulviy derliui jtakos turéjo tr¢§imas mineralinémis
traSomis bei ju deriniais, veislés genetinés savybés ir meteorologinés salygos bulviy vegetacijos metu.

Vidutiniais trejy mety tyrimy duomenimis, gausiausiai (21,8-27,4 t ha™) deréjo vidutinio
vélyvumo ‘Hermes’ bulvés. Derlingiausi buvo 2000 m., kai uzaugo didZiausias (19,3-36,0 t ha™) visy
veisliy bulviy derlius. Geriausiai deréjo bulvés, treStos mineraliniy trasy NgoPgoK;go misiniu ir
kompleksinémis mineralinémis traSomis NgoPooK gy su mikroelementais — uzderéjo atitinkamai 20,6-
26,1 tha' ir21,4-27,4 tha'.

Kompleksinés mineralinés trasos NgoPgoKigp su mikroelementais gumby derliui turéjo
didesng itaka negu mineraliniy traSy NggPgoK;gp misinys. Krakmolo ir sausyjuy medziagy kiekis ivairiy
veisliy bulviy gumbuose labiausiai priklausé nuo genetiniy veislés savybiy ir meteorologiniy salyguy
bulviy vegetacijos metu. Tirty trasy itaka minétiems rodikliams buvo neesminé. Vidutiniais trejy mety
duomenimis, nukasus bulves, daugiausiai krakmolo ir sausyju medziagy sukaupé vidutinio anksty-
vumo ‘Lady Rosetta’ (17,0-17,9 ir 23,2-24,21 %) ir vidutinio vélyvumo ‘Saturna’ (17,1-17,4 ir 23,5-
23,8 %) bulvés. PatreSus méslu, didéjo tirty veisliy bulviy krakmolingumas ir sausyju medziagy kiekis
gumbuose — atitinkamai 14,9-17,9 ir 21,2-24,2 %.

ReikSminiai zodziai: bulvés, veislé, trasos, krakmolas, sausosios medziagos, traskuciai.

Ivadas

Bulviy maisting verte lemia kokybé, nuo kurios priklauso jy tinkamumas perdir-
bimui. Kokybés rodikliai priklauso nuo genotipo, aplinkos salygu bei Siy veiksniy tarpu-
savio saveikos /Haris, 1992/. I§ perdirbty bulviy produkty populiariausi yra bulviy trasku-
giai. Siy produkty gamybai skirtos bulvés ir ju veislés privalo atitikti tam tikrus kokybés
reikalavimus pagal iSoring gumbuy kokybe bei cheming ju sudéti. Svarbiausi reikalavimai
bulvéms, skirtoms perdirbimui, yra veislés tinkamumas ir geras iSsilaikymas iki naujo
derliaus, nes tuomet galima prailginti bulviy tinkamumo perdirbimui laika.

67



Perdirbimui | riebaluose virtus produktus labiausiai tinka tokios bulvés, kurios
verdamos nesubyra, yra kietos konsistencijos, o svarbiausia turi mazai redukuojancio
cukraus.

Manoma, kad bulviy cheminé sudétis turi lemiamos jtakos perdirbimo produkty
kokybei /Putz, 1995/. Pramonei skirty bulviy sudétyje turi biiti kuo daugiau sausuyjuy medzia-
gy ir krakmolo /Rogozinska, 1995/. Todél perdirbimui rekomenduojamos bulvés, turincios
ne maziau kaip 20 % ar net 22 % sausyju medziagy /Putz, 1995/. Sausyjy medziagy ir
krakmolo kiekis bulviy gumbuose turi itakos traskuciy iSeigai bei jy traskumui ir perdirbimo
efektyvumui. Traskuciai, pagaminti i§ tinkamy §io produkto gamybai bulviy, privalo biiti
Sviestis, aukso geltonumo spalvos, be parudavimo Zymiy /Lazauskas, Simanaviciené, 1995/.
IS krakmolingesniy bulviy su didesniu sausyju medziagy kiekiu pagaminama daugiau ir
geresnés kokybés produkcijos /Haris, 1992/. Ankstyvyju veisliy bulvés daznai sukaupia
maziau sausyjy medziagy negu vélyvyju. Didziausias sausyjy medziagy kiekis, esant opti-
malioms augimo salygoms, susikaupia tik subrendusiuose bulviy stiebagumbiuose. Sis
rei§kinys riboja bulviy perdirbimo procesa ankstyvuoju sezono metu /Haris, 1992; Kolbe,
1995/. Krakmolas yra pagrindinis angliavandeniy $altinis bulvése /Burton, 1989/. Kadangi
60-80 % sausyju medziagy sudaro krakmolas, tarp $iy junginiy yra labai stipri koreliacija
/ritani, Weller, 1981/. Sausuyju medziagu kiekiui itakos turi ivair@is veiksniai, tarp kuriy
esminiai §ie: gumby subrendimas, augimo pobudis, augalo pasisavinamy mineraliniy me-
dziagy ir vandens kiekis /Haris, 1992/.

Bulviy gumby derliaus poky¢iai priklauso nuo trgSimo lygio, veislés bei agro-
technikos. Bulviy derliy bei tres§imo efektyvuma lemia atskiry ménesiy, deSimtadieniy ir
netgi trumpesniy periody orai /O’Beirne, Cassicy, 1990; Amberger, 1997; Svedas,
Kupcinskas, Simanauskyté, 1999/. Mineraliniy trasy efektyvumas yra didesnis nei organiniy
/Antanaitis, Svedas, 2000/. Optimaliai subalansavus tre§ima NPK tra§omis, gaunamas bul-
viy gumby derliaus priedas, taciau padidinus kurio nors elemento kieki, derlius nepadidéja,
netgi sumazéja.

Mineraliniy trasy efektyvumas bulvéms priklauso ir nuo judriyjy fosforo, kalio ir
mineralinio azoto kiekio dirvozemyje. Didesnés nei optimalios derliui iSauginti azoto
normos mazina sausyjy medziagy kieki /Simanaviciené, Staugaitis, Antanaitis, 1996/.

Priklausomai nuo iSberiamy mineraliniy trasy formy ir normy bei jy santykio,
bulviy gumbuose gali padidéti arba sumazéti sausyju medziagy, krakmolo, baltymy bei kity
medziagy /Reust, 1994; Lazauskas, Simanaviciené, 1995/.

Tresiant bulves mineralinémis bei organinémis traSomis, labai svarbu tinkamos juy
normos. Jei bulvés netrgStos méslu, nuo didéjanciy mineraliniy NPK normy nuosekliai
didéja gumby derlius /MasSauskas, Adomavicitté, Vasiliauskieng, 1995/.

Teigiama, kad krakmolo ir sausyju medziagy kiekis taip pat priklauso nuo
mineraliniy ir organiniy trasy. Didéjant trasy normoms, mazéja krakmolo ir sausyjy medzia-
gu gumbuose, dél to mazéja pagamintos produkcijos iSeiga. Nuo bulviy veislés priklauso
trasy itaka ju derliui ir kokybei (vienos veislés yra reiklesnés trasoms, kitoms juy poreikis
mazesnis), taciau nustatyta, kad didéjant trgS§imo normoms, visy veisliy bulviy gumbuose
krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis mazéja /Haris, 1992/. Bulvéms trasos néra tokios
reik§mingos kaip klimatas ar dirvoZzemis /Rogozinska, 1995/. Norint bulves i$laikyti ilgesni
laika, reikéty maziau skirti azoto traSy, daugiau fosforo ir kalio, tuomet biina gera bulviy
kokybé ir mazi laikymo nuostoliai /Karmanov ir kt., 1988; Kolbe, 1995; Rogozinska, 1995/.
Nors pateikta daug bulviy auginimo rekomendacijy, taciau niekur tiksliai nenurodyta, koks
geriausias NPK trasy santykis bulvéms, skirtoms traskuciams gaminti.

Gumby vystymosi metu dirvoje esant pakankamai drégmés ir maisto medziagy,
gaunama didesné biomasé, gausesnis stambiy ir vidutiniy gumby derlius, sausyju medziagy
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kiekis /Cao, Tibbits, 1994/. Bulvéms augimo metu stokojant drégmés, mazéja gumby ir
sausujy medziagy derlius /Deblonde ir kt., 1999/. Saltais, drégnais ar labai sausais metais bei
esant trumpam augimo sezonui gaunamas mazesnis sausyjy medziagy procentas gumbuose
ir ju derlius. Dirvozemio drégmés jtaka gumby sausuyju medziagy kiekiui yra sudétinga ir
priklauso nuo augalo augimo ir vystymosi tarpsnio /Haris, 1992; Kolbe, 1995/.

Ne visi Lietuvos bulviy augintojai sugeba iSauginti bulves, atitinkancias perdirbimo
pramonés keliamus reikalavimus. Tyrimy tikslas — nustatyti, kokia itaka turi meteorologinés
salygos ir treSimas skirtingy veisliy bulviy derliui bei krakmolo ir sausyjy medziagy kiekiui
gumbuose.

Tyrimy salygos ir metodai

Lauko bandymai ir laboratorinés analizés atliktos 2000-2002 m. Lietuvos zemdir-
bystés instituto Elmininky bandymy stotyje smélingame lengvo priemolio karbonatingame
giliau gl¢jiskame iSplautzemyje (IDg4-k). Karbonatinga uoliena — nevienodame (47-120 cm)
gylyje, ivairuojanti net ir mazame plotelyje.

Granuliometriné sudétis humusiniame sluoksnyje — moreninis smélingas lengvas
priemolis, artimas priesméliui. Podirvyje yra moreninis vidutinio sunkumo ar lengvas prie-
molis, kai kur — vidutinio sunkumo, kartais net sunkus, limnoglacialinés kilmés priemolis,
giliau — moreninis lengvas priemolis.

Dirvozemio armuo pHgcy 4,3-6,3, mazo humusingumo — 1,05-1,85 % (Heraus
aparatu). Bendrojo azoto kiekis (Kjeldalio metodu) — 0,090-0,139 %, judriyju P,Os — 139-
267 mg/kg, K,0 — 119-209 mg/kg (Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu).

Lauko bandymuose augintos penkiuy ivairaus ankstyvumo Lietuvoje registruoty
veisliy bulvés. Preliminariy tyrimy ir literatliros duomenimis, visos tirtos veislés tinkamos
pramoniniam perdirbimui: ankstyvosios ‘Goda’ ir ‘Voke’, vidutinio ankstyvumo ‘Lady Rosetta’,
vidutinio vélyvumo ‘Saturna’ ir ‘Hermes’. Tirty veisliy gumbuose krakmolas nustatytas
lyginamojo svorio metodu i$ to iSskai¢iuojant sausyjy medziagy kieki.

TreSimo variantai: 1. Méslas — 40 t/ha. 2. Smulkinti Siaudai + mineraliniy trasy
misinys (N45P45Kop). 3. Mineraliniy trasy misinys (NgoPooKg0). 4. Kompleksinés mineralinés
trasos (NgoP9oKg9) su mikroelementais.

Pradinio laukelio plotas — 9,8 m? (1,4 m x 7 m), apskaitinio — 7,0 m* (1,4 m x 5 m).
Variantai iSdéstyti atsitiktinai, mikrolaukeliy metodu. Visy tirty veisliy bulvés 2000 m. tirtos
— 4-iais, 2001 ir 2002 m. — 6 pakartojimais.

Priessélis — zieminiai kvie€iai. Antrame treSimo fone Zieminiy kvie¢iy Siaudai
susmulkinti ir paskleisti pjities metu ir sekliai uzarti, pries tai 1 tonai Siaudy iSbérus po
10 kg azoto karbamido pavidalu. Bulvéms Zemés dirbimas — iprastas (po priessélio derliaus
nuémimo skustos razienos, véliau suarta 20-25 cm. gyliu). Pavasari laukas du kartus
nukultivuotas: pirma karta sekliai, antrag — 10-12 cm gyliu ir pries bulviasodi suvagotas.

Meéslu tresta rudeni, mineralinémis traSomis — pavasari. Antrajame ir treCiajame
treSimo fonuose tresta amonio sulfatu (N — 20,8 %), granuliuotu superfosfatu (P,Os —
19,0 %) ir kalio chloridu (K,O — 60,0 %), ketvirtajame — kompleksinémis traSomis su
mikroelementais Kemira Horti 3 (10-10-20 + Mg 4,1 %, S 11,0 %, B 0,15 %, Cu 0,1 %,
Fe 0,1 %, Mn 0,7 %, Mo 0,01 %, Zn 0,1 %, Se 0,0006 %).TrasSy norma nurodyta lentelése.

Visy tirty veisliy sékla prie§ bulviasodi paruosta rankomis, sodinta dvieile
sodinamaja vienu metu geguzés pirmoje puséje, kai dirvos temperatiira 10 cm gylyje buidavo
7-8°C, 0,7 m tarpueiliais, 0,3 m atstumu. Séklos norma — 3,5 t ha™.

Paséliy priezitira — jprasta (2-3 kartus kaupta ir akéta prie§ sudygstant, 2 kartus
kaupta sudygus). Fungicidai prie§ mara naudoti pagal NegFry negatyviy prognoziy signalus.
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Visy tirty veisliy subrendusios bulvés nukastos elevatorine kasamaja. Nuémus
derliy, lyginamojo svorio metodu nustatytas krakmolo ir sausyju medziagy kiekis (%)
bulviy gumbuose /Sirokov, 1964; Gould, 1988; Demin, Sviridov, 1997; Schumann, Henze,
2000/.

Meteorologinéms salygoms jvertinti naudotasi Elmininky bandymy stoties stacio-
narioje meteorologingje aikSteléje registruotais parodymais (1 pav.).
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1 paveikslas. Vegetacijos periodo krituliy suma (mm) ménesiais, 2000-2002m.
Figure 1. Sum total of precipitation (mm) in months during the growing period in 2000-2002

2000 metai buvo nelabai palankiis bulvéms augti, nes pavasario biita perdétai
sauso, o vasara — labai lietinga ir vési. Ruduo sausas, bet vésus. Vertinant ty mety augaly
vegetacijos gamtines salygas, reikia pazyméti, kad nors maras labai pazeidé bulvienojus, o
dél drégmeés pertekliaus jau derliaus nuémimo metu buvo nemazai supuvusiy gumby, taciau
uzaugo gausus gumby derlius.

2001 m. vegetacijos periodo meteorologinés salygos buvo ne tokios palankios kaip
2000-aisiais. Pavasaris buvo Saltas ir vélyvas. Pasodintos bulvés dygo esant vésiam ir
drégnam orui. Vidutiné birZelio ménesio oro temperatira buvo 2,5°C Zemesné uz viduting
daugiamete, o krituliy suma 1,5 karto didesné negu daugiameté. Vidutiné liepos ménesio oro
temperatiira buvo net 3,8°C aukstesné uz viduting daugiamete. Rugpjiti, gumby intensyvaus
augimo metu, vyravo S§ilti ir sausi orai. Gautas mazesnis smulkiy gumby bulviy derlius.
Gumbai sukaupé maziau krakmolo ir sausyjy medziagy.

2002 m. vegetacijos periodas nebuvo palankus bulvéms augti, nes nuolat triiko
drégmeés ir buvo labai karSta. Tik bulviy butonizacijos metu vyravo §ilti ir drégni orai.
Bulvés prazydo dar neuzskleidusios tarpuvagiy, nes vyravo labai sausi ir karsti orai. Salygos
gumbams megzti ir augti buvo nepalankios, bet tokiomis salygomis bulvés sukaupé daug
krakmolo ir sausyjy medziagy.

Atskiri tyrimy metai buvo skirtingi ir oro temperatiros pozitriu. Pagal hidro-
terminius koeficientus galima teigti, kad bulvéms labai nepalankiis buvo 2002 metai. Vege-
tacijos periody drégnumo biklei apibiidinti hidroterminis koeficientas (HTK) apskaiciuotas
pagal G. Selianinovo formulg (2 pav.).
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2 paveikslas. Atskiry ménesiy hidroterminis koeficientas (HTK), 2000-2002 m.
Figure 2. Hydrothermal coefficient (HTC) of individual months in 2000-2002

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Skirtingy veisliy bulviy gumby derlius priklausé nuo veislés savybiy (genotipo),
meteorologiniy salygy ir tr¢s§imo (1 lentelé).

Vidutiniais trejy mety tyrimy duomenimis, pras¢iausiai deréjo (17,6-26,3 t ha™)
vidutinio ankstyvumo bulvés ‘Lady Rosetta’. Tai désninga, nes, vertinant pagal bandymuy
stotyje atlikty tyrimy rezultatus bei gamybing patirtj, pastebéta, kad §i veisle, turinti savyje
gery, perdirbamaja pramong tenkinanciy savybiy, yra nelabai tinkama misy meteo-
rologinéms salygoms bei jautriai reaguojanti { technologinius poky¢ius.

IS dviejy tirty ankstyvyjy ’Voké’ ir ‘Goda’ veisliy derlingesnés buvo bulvés
‘Goda’, isauginusios vidutiniskai 19,9-26,5 t ha! gumbu. Tarp vélyvujy veisliy geriausiai
deréjo vidutinio vélyvumo bulvés ‘Hermes’, uzauginusios vidutiniskai 21,8-27,4 t ha
gumby. Tirtas veisles palyginus tarpusavyje, vidutiniais trejy mety tyrimy duomenimis,
ankstyvuyjy bulviy ‘Goda’ derlius buvo viena tona i§ hektaro mazesnis nei vidutinio vélyvu-
mo bulviy ‘Hermes’. Taciau §is désningumas nebuvo bidingas visiems tyrimy metams.
2000 m. tarp tirty ankstyvujy veisliy gausiau deréjo ankstyvosios ‘Voké’ (20,6-36,0 t ha™).
Vélyvuju veisliy grupéje derlingiausios buvo vidutinio vélyvumo bulvés ‘Saturna’ (27,0-
35,4 t ha'). Maziausiai gumby uZaugino vidutinio ankstyvumo bulvés ‘Lady Rosetta’ (19,3-
23,6 t ha'). 2001 m. gerai deréjo ankstyvosios bulvés ‘Goda’ (18,2-26,6 t ha™), vidutinio
vélyvumo bulvés ‘Hermes’ (19,2-25,8 t/ha™). Maziausiai gumby (14,3-19,5t ha™) uzaugino
vidutinio ankstyvumo bulvés ‘Lady Rosetta’. Kai 2002 m. dél sausy ory trikko drégmés, i
ankstyvyju veisliy gausiausiai der¢jo vidutinio ankstyvumo bulvés ‘Lady Rosetta’, uzaugi-
nusios 16,8-21,0 t ha™'. Deél optimaliy meteorologiniy salygu Siy bulviy gumby mezgimo
metu gautas gausus stambiy gumby derlius. Kaip ir antraisiais tyrimy metais, derlingiausios
buvo vidutinio vélyvumo bulvés ‘Hermes’ (18,7-22,7 t ha™). 2002 m. sausra neigiamai
paveiké ankstyvasias bulves ‘Voké’ — uzaugo tik 9,9-18,0 t ha” gumby derlius.

Visy tirty veisliy bulviy gumby derlius priklausé nuo veislés genotipo, tyrimy mety
meteorologiniy salygy bulviy vegetacijos metu bei tr¢simo (1 lentelé). Bulvéms palankiausi
buvo 2000 metai — visy tirty veisliy derlius 19,3-36,0 t ha”. Gumby derliumi (9,9-22,7 t ha™")
maziausiai dosnlis buvo 2002 metai, nes beveik visg vegetacijos perioda buvo neiprastai
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karsta ir triiko drégmés. 2001 m. meteorologinés salygos buléms augti buvo nepalankios.
Dél drégny ir vésiy ory po bulviasodzio bulvés ilgai dygo. Atsilo tik bulvéms pradéjus
zydéti. Tuo metu, vyraujant labai karStiems orams, sutriko bulviy mezgimas. Tirty veisliy
bulviy derlius gautas 14,3-26,6 t ha™.

1 lentelé. Tresimo itaka jvairiy veisliy bulviy produktyvumui
Table 1. Effects of fertilization on the productivity of different potato varieties
Elmininky bandymy stotis, 2000-2002 metai
Elmininkai Research Station, 2000-2002

Bulviy gumby derlius t hal,

Veislé bandymo vykdymo metai (C veiksnys)
(A veiksnys) Variantas (B veiksnys) Potato tuber yield t ha”,
Variety Treatment (B factor) experimental year (C factor)
(4 factor) 2000m.  2001m. 2002m. v durkis
Average
1 2 3 4 5 6

Méslas — 40 t ha™!

Farmyard manure — 40 t ha”! 290 18,2 124 19.9
Siaudai + N45P45K90
27,6 22,8 16,9 22,4
‘Goda’ Straw + NysP45Kgp
NooPooK 50 34,6 23,9 17,8 254
N90P90K180 su mikroelementais
NopPooK ;50 with microelements 338 26,6 19,0 26,5
Ros / LSDys 3,65%* 1,42%* 1,54%* 3,38%*
Méslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'! 26,2 16,7 9.9 17.6
Siaudai + NasPasKoo 20,6 21,9 14,4 19,0
“Voke’ Straw + N45P45K9()
NooPgoK g0 36,0 23,0 17,0 25,3
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPgoK 150 with microelements 34,5 26,4 18,0 26,3
Rys / LSDy; 4,27** 2,43%* 0,98%** 6,85%
Méslas — 40 t ha'!
Farmyard manure — 40 t ha'! 21,0 143 16,8 174
Siaudai + N45P45K90
19,3 16,9 20,0 18,7
‘Lady Rosetta” Straw + NusPysKop
NooP9oK g0 23,0 18,2 20,7 20,6
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPooK ;50 with microelements 23,6 19,5 21,0 214
Rys / LSDy; 3,39 1,80%** 1,70** 2,28*
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1 lentelés tegsinys
Table 1 continued
1 2 3 4 5 6

Meéslas — 40 t ha™

Farmyard manure — 40 t ha'! 28,7 20,9 14,1 212
Siaudai + N45P45K90
27,0 22,3 16,0 21,8
‘Saturna’ Straw + N45P45K9()
NooPooK 50 35,4 23,2 19,1 25,9
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPooK 150 with microelements 30,1 25,6 19,6 25,1
Rys / LSDy;s 4,35%%* 1,23%* 1,27%* 3,85
Méslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha' 274 19,2 18,7 21.8
Siaudai + N45p45K90
25,0 22,9 20,8 22,9
‘Hermes’ Straw + N45P45K90
NoyoPgoKigo 33,0 23,4 21,9 26,1
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPgoK 150 with microelements 33,7 25.8 22,7 274
Rys / LSDy;s 3,04%* 1,28%* 2,18%* 3,88%

R05 /LSD()5 A= 0,55** N R05/LSD()5B = 0,49**, R05/LSD()5C = 0,43**, R05/LSD()5 AB= 1,10**,
R05/LSD()5 AC= 0,96**, R05/LSD()5 BC= 0,96**, R05 / LSD()5 ABC= 1,91**

* Duomenys patikimi esant P < 0,05 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.05 probability level
** Duomenys patikimi esant P < 0,01 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.01 probability level

2000-2002 m. vidutiniais duomenimis, visy tirty veisliy didziausias derlius gautas
trgSiant jas mineraliniy tra8y NooPgoK g miSiniu (20,6-26,1 t ha™) ir kompleksinémis mine-
ralinémis tra§omis (21,4-27,4 t ha™), palyginus su méslu treStomis bulvémis (17,4-21,8 t ha™).
Kompleksinés mineralinés traSos derliaus atzvilgiu buvo pranasesnés uz mineraliniy trasy
misinj. Vidutiniais duomenimis, nuo kompleksiniy trasu visy tirty veisliy bulvés uzaugino
patikima (3,9-8,7t ha™) derliaus prieda. Nuo smulkinty $iaudy ir mineraliniy trady NysPssKoo
misinio didéjo tirty veisliy bulviy gumby derlius, tac¢iau derliaus priedai buvo nepatikimi.

Atsizvelgiant | traSy formas ir normas bei juy santykj, bulviy gumbuose gali kisti
sausyjy medziagy, krakmolo bei kity medziagy kiekis. Taip pat gali kisti dydis ir forma,
jautrumas mechaniniams pazeidimams ir ligoms, gumby, kaip maisto produkto ar perdir-
bimo zaliavos, savybés.

Tyrimy duomenimis, krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis priklausé nuo veislés,
meteorologiniy salygy (oro temperatiiros, krituliy kiekio) bulviy vegetacijos metu ir trgSimo
(2 ir 3 lentelé). Taciau trasy jtaka skirtingy veisliy bulvéms ne visuomet buvo statistiskai
patikima. Treju bandymy mety vidutiniais duomenimis, visy tirty bulviy veisliy tr¢§imas
smulkintais $iaudais su mineraliniy traSy miSiniu, lyginant su méslu, didino gumby derliy
(0,6-2,5 t ha™), bet jis nebuvo statistidkai patikimas.

Vidutiniais tyrimy duomenimis, daugiausiai (17,0-17,9 ir 23,2-24,21 %) krakmolo
ir sausyjy medziagy gumbuose sukaupé vidutinio ankstyvumo ‘Lady Rosetta’ ir vidutinio
veélyvumo ‘Saturna’ (17,1-17,4 ir 23,5-23,8 %) bulvés (2 ir 3 lentel¢). Maziausiai (14,2-
14,9 % ir 20,6-21,2 %) Siy medziagy gumbuose sukaupé ankstyvosios bulvés ‘Goda’. Skir-
tingais tyrimy metais Sie désningumai nebuvo vienodi. 2000 m. buvo krakmolingiausios (16,4-

73



17,4 %) bei daugiausiai sausyjy medziagy gumbuose sukaupé (22,8-23,7 %) vidutinio
vélyvumo bulvés ‘Saturna’ ir ankstyvosios ‘Voké’ (atitinkamai 16,3-17,3 ir 22,7-23,7 %).
Bulvés ‘Goda’ buvo maziausiai krakmolingos (13,7-15,4 %), sausyju medziagy sukaupé 20,1-
21,8 %. 2001 m. daugiausiai $iy angliavandeniy taip pat sukaupé vidutinio vélyvumo ‘Saturna’
(15,4-16,6 ir 21,8-22,9 %) ir ankstyvosios ‘Voké’ (15,3-16,6 ir 21,7-22,9 %), maZiausiai —
ankstyvosios ‘Goda’ (13,1-14,4 ir 19,4-20,7 %) bulvés. Ir 2002 m., kai gamtinés salygos buvo
palankios krakmolo ir sausyju medziagy kaupimuisi, bulviy ‘Goda’ veislés gumbai vél buvo
maziausiai krakmolingi — 14,9-16,5 %, sausyju medziagy rasta 21,3-22,8 %. Minéti metai
krakmolo ir sausyjy medziagy kaupimuisi palankiausi buvo vidutinio ankstyvumo ‘Lady
Rosetta’ veislés bulvéms. Jos uzaugino gausy krakmolingy (19,5-21,0 %) gumby derliy, o
sausosios medziagos sudaré 25,8-27,1 %. Vidutinio vélyvumo bulviy veislés ‘Saturna’ gum-
buose $ie angliavandeniai sudaré atitinkamai 18,5-19,3 ir 24,9-25.5 %.

2 lentele. TreSimo jtaka jvairiy veisliu bulviy krakmolo kiekiui %

Table 2. Effects of fertilization on the starch content (%) in different potato varieties
LZI Elmininky bandymy stotis, 2000-2002 m.
LIA Elmininkai Research Station, 2000-2002

Veisle Bandymo vykdymo metai (C veiksnys) Vidurkis
(A veiksnys) Variantas (B veiksnys) Experimental year (C factor) Average
Variety Treatment (B factor) 2000 m. 2001 m. 2002 m.
(4 factor) % % % %
1 2 3 4 5 6

Meéslas — 40 t ha™

Farmyard manure — 40 t ha'’ 13,7 144 16,5 14.9
Siaudai + N45P45K90
14,5 13,2 15,7 14,5
‘Goda’ Straw + NysP 45K
NooPooK g0 14,2 13,1 15,3 14,2
NooPgoK g9 su mikroelementais
NogPooK 150 with microelements 154 13,6 14,9 14,6
Rys / LSDys 1,64 1,00 1,08* 1,48
Méglas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'’ 16,5 16,6 16,2 16,4
giaudai + N45P45K90
16,3 15,7 15,8 15,9
“Voké’ Straw + NysP4sKgy
NooPooKig0 16,6 15,3 15,0 15,6
NooPyoK 50 Su mikroelementais
NogPooK 150 with microelements 17,3 14,8 16,4 16,2
Rys / LSDy; 1,37 1,81 1,17 1,27
Meéslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'’ 16,4 16,3 210 17.9
Siaudai + N45P45K90
15,8 15,3 19,8 17,0
‘Lady Rosetta’ Straw + NysPysKop
NooPooKiso 17,0 15,7 19,5 17,4
NooPgoK g9 su mikroelementais
NopPgyK 159 with microelements 16,2 16,0 20,1 17.4
Rys / LSDys 1,62 1,56 1,36 0,91
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2 lentelés tesinys
Table 2 continued
1 2 3 4 5 6

Meéslas — 40 t ha™

Farmyard manure — 40 t ha' 164 16,2 19,3 173
Siaudai + N45P45K90
17,0 16,6 18,5 17,4
‘Saturna’ Straw + N45P45K90
NooPgoK 50 17,4 15,4 18,6 17,1
NooPyoK 50 Su mikroelementais
NogPooK 150 with microelements 17,1 16,4 18,6 17.4
Rys / LSDy; 1,58 1,02 1,45 1,05
Méslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'’ 17,0 16,3 18,3 17,2
Siaudai + NusPasKog 15,7 16,1 17,1 16,3
“Hermes’ Straw + NysP 5K op
NooPooK g0 15,9 15,9 16,6 16,1
NooPyoK 50 Su mikroelementais
NogPooK 150 with microelements 17.2 16,4 16,4 16,7
Rys / LSDy; 1,90 1,49 1,84 1,17

R05 /LSD()5 A= 0,37** N R05 /LSD()5 B= 0,33**, R05 /LSD()5 Cc= 0,29**, R05 /LSD()5 AB = 0,74,
R05 /LSD()5 AC= 0,64**, R05 /LSD()5 BC= 0,64**, R05 /LSD()5 ABC = 1,28

* Duomenys patikimi esant P < 0,05 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.05 probability level
** Duomenys patikimi esant P < 0,01 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.01 probability level

Bulvés, perdirbamos { traskucius, privalo turéti apie 16-18 % krakmolo ir 22-25 %
sausyjy medziagy. Visy tirty veisliy bulvés, iSskyrus ankstyvasias ‘Goda’, sukaupusios
pakankama $iy medziagy kiekj, buvo tinkamos traskuciams gaminti. Vidutiniais trejy tyrimy
mety duomenimis, optimaliausia krakmolo ir sausyjy medziagy kiekj sukaupé vidutinio
ankstyvumo ‘Lady Rosetta’ — atitinkamai 17,0-17,9 ir 23,2-24,2 %, vidutinio vélyvumo
‘Saturna’ — 17,1-17,4 ir 23,5-23,8 % bei ‘Hermes’ — 16,1-17,2 ir 22,5- 23,5 %. Pastebéta,
kad bulviy veislé ‘Hermes’ yra stambiagumbé, todél, renkantis Sia veisle perdirbimui,
vertéty pagalvoti apie tinkamg agrotechnika, kad bulviy gumbai iSaugty optimalaus dydzio.
Tik ankstyvosios bulvés ‘Voké’ sukaupé maziau krakmolo ir sausyju medziagy (atitinkamai
15,6-16,4 ir 22,1-22,.8 %), nei kitos tirtos veislés. Nors ‘Voké’ veislés bulviy gumbuose
sukauptas krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis yra artimas zemiausiai bazinei ribai, ta¢iau
patirtis rodo, kad i$ Sios veislés bulviy pagaminti traskuciai yra geros kokybés.

Ivertinus trejy tyrimy mety vidutinius duomenis nustatyta, kad ankstyvosios bulvés
‘Goda’ gumbuose sukaupia apie 14,2-14,9 % krakmolo, — tai maziau negu bazinis krakmo-
lingumas. Sausyjy medziagy kiekis taip pat mazas — 20,6-21,2 %. Todél ‘Goda’ nereko-
menduotina traSku¢iams gaminti, bet ji galéty biiti tinkama bulviy lazdeléms gaminti.

Analizuojant atskiry tyrimy mety duomenis, visy tirty veisliy bulvés, iSskyrus
ankstyvaja ‘Voké’, krakmolingiausios (14,9-21,0 %) su didziausiu (21,3-27,1 %) sausuyju
medziagy kiekiu buvo sausringais 2002 metais. Maziausiai §iy medziagy (atitinkamai 13,1-
16,6 ir 19,4-22,9) sukaupta drégnais 2001 m. Tyrimais nustatyta, gamyboje patirta, kad
vésiais ir lietingais metais bulvés sukaupia maziau sausyju medziagy negu vyraujant Siltiems

75



ir sausiems orams. Tai patvirtina ir 2 lenteléje pateikti tyrimy duomenys. Taciau §is désnin-
gumas buvo bidingas ne visoms veisléms. 2000 m. ankstyvyjy bulviy ‘Voké’ gumbai buvo
krakmolingiausi (16,3-17,3 %) ir daugiausiai sukaupé sausyju medziagy (22,7-23,7 %).
2002 m. pastarosios veislés bulviy gumbai buvo sukaupg maziausia minéty angliavandeniy
kieki (atitinkamai 15,0-16,4 ir 21,5-22,7 %). Sie duomenys rodo, jog bulviy derlius ir jo
cheminé sudétis priklauso nuo daugelio ivairiy veiksniy, kuriy itaka net tomis paciomis
salygomis ne visuomet biina vienoda atskiroms veisléms.

3 lentelé. TreSimo jtaka jvairiy veisliy bulviy sausyjy medziagy kiekiui %
Table 3. Effects of fertilization on dry matter content (%) in the tubers of different potato
varieties

LZI Elmininky bandymy stotis, 2000-2002 m.

LIA Elmininkai Research Station, 2000-2002

Veislé Bandymo vykdymo metai (C veiksnys) Vidurkis
(A veiksnys) Variantas (B veiksnys) Experimental year (C factor) Average
Variety Treatment (B factor) 2000 m. 2001 m. 2002 m.
(4 factor) % % % %
1 2 3 4 5 6

Méslas — 40 t ha™

Farmyard manure — 40 t ha”! 20,1 20,7 228 21,2
giaudai + N45P45K90
21,0 19,6 22,0 20,9
‘Goda’ Straw + NysPys5Kog
NooPooK 50 20,6 19,4 21,7 20,6
NooPgoKig9 su mikroelementais
NoopPooK 150 with microelements 21,8 200 21,3 21,0
Rys / LSDys 1,62 1,01 0,97* 1,43
Meéslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'! 22,9 229 225 28
giaudai + N45P45K90
22,7 22,1 22,1 22,3
‘Voke’ Straw + N45P45K90
NooPooKis0 23,0 21,7 21,5 22,1
NgoPgoK g9 su mikroelementais
NoyPoyK 1590 with microelements 23,7 21,2 22,7 22,5
Rys / LSDys 1,31 1,75 1,13 1,19
Méslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'! 22,8 22,6 27,1 24,2
Siaudai + N45P45K90
22,2 21,6 25,9 23,2
‘Lady Rosetta’ S77aw + NusPysKo
NooPooK 50 23,4 22,0 25,8 23,7
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPooK ;50 with microelements 22,5 224 26,2 23,7
Ros / LSDy;s 1,57 1,52 1,24 0,86
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3 lentelés tesinys
Table 3 continued
1 2 3 4 5 6

Meéslas — 40 t ha

Farmyard manure — 40 t ha' 22,8 22,6 25,3 23,6
Siaudai + N45p45K90
233 22,9 25,1 23,8
‘Saturna’ Straw + N45P45K90
NooPgoK1so 23,7 21,8 249 23,5
NooPgoK 50 su mikroelementais
NopPgoK 150 with microelements 234 228 24,9 23,7
Ros / LSDy;s 1,51 1,01 1,56 0,92
Méslas — 40 t ha™!
Farmyard manure — 40 t ha'! 233 22,7 246 233
Siaudai + N45P45K90
22,0 22,4 23,4 22,6
‘Hermes’ Straw + NysP45Kgp
NooPooK 50 223 223 229 22,5
N90P90K180 su mikroelementais
NopPooK ;50 with microelements 23,5 22,8 228 23,0
Ros / LSDys 1,81 1,44 1,74 1,11

R05 /LSD05 A= 0,36** N R05 /LSDo5 B= 0,32**, R05 /LSD05 C= 0,28**, R05 /LSD05 AB= 0,71,
R05 /LSD05 AC= 0,62**, R05 /LSD05 BC= 0,62**, R05 / LSng ABC = 1,24

* Duomenys patikimi esant P < 0,05 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.05 probability level
** Duomenys patikimi esant P < 0,01 tikimybés lygiui / Data significant at P < 0.01 probability level

Atlikty tyrimy duomenys rodo, jog naudotos trasos turéjo neZymia itaka krakmolo
bei sausyjuy medziagy kiekiui bulviy gumbuose. Trasy poveikis priklausé nuo bulviy veislés
savybiy ir meteorologiniy salygy bulviy vegetacijos metu. Tirtos traSos nei vienais tyrimy
metais neturéjo esminés jtakos krakmolo ir sausyju medziagy kiekiui ankstyvyju ‘Voke’ ir
vidutinio vélyvumo ‘Saturna’ bulviy gumbuose. Minéty medziagy kiekiui vidutinio anksty-
vumo ‘Lady Rosetta’ ir vidutinio vélyvumo ‘Hermes’ bulviy gumbuose tirty trasy itaka
buvo pastebima tik sausringais 2002 m. ‘Lady Rosetta’ veislés bulves patrgsus mineraliniy
trasy NggPgoK g9 miSiniu, krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis (atitinkamai 19,5 % ir 25,8 %)
i§ esmés sumazéjo, palyginus su méslu trgStomis bulvémis (atitinkamai 21,0 % ir 27,1 %).
Bulves ‘Hermes’ patreSus kompleksinémis mineralinémis tra§omis NogPgoK gy su mikroele-
mentais, krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis jose i§ esmés sumazéjo (atitinkamai 16,4 % ir
22,8 %), palyginus su méslu treStomis bulvémis (atitinkamai 18,3 % ir 24,6 %). Anksty-
vosios bulvés ‘Goda’ buvo jautriausios tr¢Simui. Tacdiau atskirais bandymy metais tirtos
skirtingos trasSos krakmolo ir sausyjy medziagy kiekiui Sios veislés bulviy gumbuose turéjo
nedésningg jtaka. 2000 m. statistiSkai patikima didziausia krakmolo ir sausyju medziagy
kiekj, palyginus su méslu treStu variantu (atitinkamai 13,7 % ir 20,1 %) bulvés ‘Goda’
sukaupé kompleksinémis mineralinémis tra§omis NooPgoKigy su mikroelementais tr¢Stame
variante (atitinkamai 15,4 % ir 21,8 %). 2001 m. bulves ‘Goda’ patr¢Sus mineraliniy trasy
NooPgoK g0 misiniu bei smulkintais Siaudais su mineralinémis traSomis NysP4sKoo, sukaupta
i§ esmés maziau krakmolo ir sausyjy medziagy (atitinkamai 13,1 % ir 19,4 %; 13,2 ir
19,6 %), nei patresSus méslu (atitinkamai 14,4 % ir 20,7 %). 2002 m. bulvés ‘Goda’, treStos
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mineraliniy tra§y NogPgoK g, misiniu bei kompleksinémis mineralinémis trasomis NgoPgoKgg
su mikroelementais, sukaupé i§ esmés maziau krakmolo ir sausyjy medziagy (atitinkamai
15,3 % ir 21,7 %; 14,9 % ir 21,3-20,7 %), palyginus su méslu treStomis bulvémis (atitin-
kamai 16,5 % ir 22,8 %). I§ 2 ir 3 lentelése pateikty vidutiniy krakmolo ir sausyjy medziagu
kiekio duomeny matyti, jog daugiausiai $iy medziagy tirty veisliy bulvés sukaupé tresiant
jas méslu (atitinkamai 14,9-17,9 % ir 21,2-24,2 %), maziausiai — tr¢Siant mineraliniy trasy
NooPgoK g9 misiniu (atitinkamai 14,2-17,4 % ir 20,6-23,7 %). Matyt, §iy medziagy sumazéjo
dél chloro, esancio trgSimui naudotame kalio chloride. Vis délto skirtumai tarp atskiry tre-
§imo varianty yra neesminiai, todél galima teigti, jog tyrimuose naudotos traSos turéjo
neesming itaka krakmolo ir sausyju medziagy kiekiui skirtingy veisliy bulviy gumbuose.

ISvados

1. Vidutiniais duomenimis, gausiausiai (21,8-27,4t ha™") deréjo vidutinio vélyvumo
bulvés ‘Hermes’, maziausia gumby derliy (17,4-21,4 t ha™) uzaugino vidutinio ankstyvumo
bulvés ‘Lady Rosetta’.

2. Vidutiniais tyrimy duomenimis, naudoty trasy itaka tirty bulviy veisliy gumby
krakmolingumui ir sausyjy medziagy kiekiui (0,4 procentinio vieneto) esminés itakos
neturé¢jo. Daugiausiai $iy angliavandeniy bulviy gumbuose nustatyta treSiant jas méslu
(atitinkamai 14,9-17,9 % ir 21,2-24,2 %), maziausiai — treSiant mineraliniy trasy NooPooKgo
miSiniu (atitinkamai 14,2-17,4 % ir 20,6-23,7 %).

3. Visy tirty veisliy bulviy didZiausias gumby derlius (19,3-36,0 t ha™) gautas
lietingais 2000 m., maziausias (9,9-22,7 t ha™') — sausringais 2002 metais.

4. Visy tirty veisliy bulviy i§ esmés didziausias derlius gautas tr¢Siant jas mine-
raliniy trasy NogPgoK g9 miSiniu (20,6-26,1 t ha'l) ir kompleksinémis mineralinémis traSomis
NooPooK 5o su mikroelementais (21,4-27,4 t ha™'), palyginus su méslu tre§tomis bulvémis
(17,4-21,8 t ha™). Kompleksinés mineralinés tra§os derliaus atzvilgiu buvo pranaSesnés uz
mineraliniy traSy NooPgoK g9 misinj.

5. Vidutiniais trejy tyrimy mety duomenimis, didziausia krakmolo ir sausyjy me-
dziagy procenta sukaupé vidutinio ankstyvumo ‘Lady Rosetta’ (atitinkamai 17,0-17,9 % ir
23,2-24,21 %) ir vidutinio vélyvumo ‘Saturna’ (atitinkamai 17,1-17,4 % ir 23,5-23,8 %)
bulvés, maZziausiai — ankstyvosios ‘Goda’ (atitinkamai 14,2-14,9 % ir 20,6-21,2 %). Visy
tirty veisliy bulvés, i§skyrus ankstyvasias ‘Goda’, pagal krakmolo ir sausyjuy medziagy kiekj
buvo tinkamos perdirbti i traskucius.

6. Sausais 2002-aisiais tyrimy metais tirty veisliy bulvés buvo krakmolingiausios
(14,9-21,0 %) ir sukaupé daugiausiai sausyjy medziagy (21,3-27,1 %), maZziausi Siy me-
dziagy rodikliai (atitinkamai 13,1-16,6 % ir 19,4-22,9 %) gauti drégnais 2001 metais.

Gauta 2004 11 17
Pasirasyta spaudai 2005 03 24
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POTATO TUBER YIELD AND QUALITY AS AFFECTED BY GROWING
CONDITIONS AND VARIETAL PECULIARITIES

K. Rainys, V. Rudokas
Summary

Research on the effects of different fertilizers on potato yield, starch and dry matter content
was carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture’s Elmininkai Research Station during the
period 2000-2002. Five Lithuania-registered potato varieties of different maturity groups were grown
in the fields with different fertilization background: early ‘Goda’ and ‘Voké’, medium early ‘Lady
Rosetta’, medium late ‘Saturna’ and ‘Hermes’.

Experimental evidence suggests that potato tuber yield was affected by different fertilizers
applied, as well as by the varietal characteristics and the weather conditions during the potato growing
season. According to three-years’ averaged data, most productive were found to be medium-late
‘Hermes® (21.8-27.4 t ha™"). The highest yields of all potato varieties (19.3-36.0 t ha™") were harvested
in 2000. Using compound mineral fertilizers NgoPgoK ;g9 and complex mineral fertilizers NogPgooKgo
with microelements, the highest yields (20.6-26.1 t ha™ and 21.4-27.4 t ha™") were harvested. Complex
mineral fertilizers NggPgK;go with microelements were superior to compound mineral fertilizers
NooPooK g0 in terms of potato tuber yield. The weather conditions during the potato vegetative growth
period and varietal characteristics had an impact on starch and dry matter content in potato tubers. The
fertilizers used in the trial had no significant effect on these indicators. Three years’ averaged
experimental findings indicate that the highest content of starch and dry matter was identified for the
medium early variety ‘Lady Rosetta’ (17.0-17.9 % and 23.2-24.21 %) and the medium late variety
‘Saturna’ (17.1-17.4 % and 23.5-23.8 %). The highest starch and dry matter content in different potato
varieties was found in 2002 (14.9-21.0 % and 21.3-27.1 %). Using manure (40 t ha"l), the highest
starch and dry matter content (14.9-17.9 % and 21.2-24.2 %) was found in the tubers of most varieties
studied.

Key words: potatoes, variety, fertilizers, starch, dry, matter, chips.
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