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Santrauka

Lietuvos zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale 1998-2001 m. buvo tiriamos azoto trasy
normos pasariniams griez¢iams. Dirvozemis — nepasotintas giliau gléjiskas balk§vazemis — lengvas
priemolis, kurio pHgc 5,5-6,0.

1998-2000 m. rugpjuc¢io ménesio pirmoje puséje pasariniai griez¢iai (Brassica napus L.
rapifera Metzger.) “Vézaiciai’ séti (4 kg ha™') bepasodiniu biidu. Foninis trgsimas PogK 50 atliktas prie§
s¢ja. Tirtos azoto trasy normos nuo Ny iki Njgy buvo iSbertos pavasari, atsinaujinus griez¢iy
vegetacijai, o papildomai trgsta séklojy butonizacijos pradzioje — po 2-3 savaiiy.

Vidutiniais bandymuy duomenimis, didinant azoto traSy norma iki Nj,, sékly derlius
nuosekliai didéjo iki 825 kg ha™ arba, palyginus su netredtais augalais, vidutinis sékly derliaus priedas
sudaré 401 kg ha'!, arba 94 %. Azoto tra§y norma didinant iki Ns ir Nygo didesnio sékly derliaus
negauta.

Pagariniai griez¢iai pasieké didziausia 1000-Cio sékly mas¢ — 3,5 g, séklojus patrgSus
maziausia — N, trasy norma. Didziausias sékly daigumas (94 %) nustatytas, kai séklos buvo islaikytos
6 mén. ir kai buvo panaudota per viena karta 120 kg ha™ azoto trasuy.

Uz sunaudotq viena kilograma azoto didziausias sékly derliaus priedas gautas treSiant N ir
N ir sudaré 3,37 ir 3,34 kg. Azoto trasu N, normos paskirstymas griezéiams per du kartus nebuvo
pranasesnis uz vienkartini tr¢§ima. Toliau didinti azoto norma neapsimoka.

Reik$miniai Zzodziai: paSariniai griez¢iai, bepasodinis sékly auginimo biidas, azoto trasos,
normos.

Ivadas

Lietuvos jvairios granuliometrinés sudéties vidutinio riig§tumo dirvozemiuose, kur
blogiau auga paSariniai runkeliai ar kiti Sakniavaisiai, sékmingai auginami pasariniai griez-
augalai tinka jvairiy rGsiy gyvuliams Serti. Lietuvoje, iSvedus derlingas paSariniy griez¢iy
veisles ‘VézaiCiai’ ir ‘Lobiai’, nustatyta, kad bepasodiniu biidu galima iSauginti daug ir
geros kokybés séklos.

Griez¢iai — dvimec€iai augalai, pirmais metais iSaugina Sakniavaisius, vadinamus
pasodais, antrais — séklojus. Senu iprastu biidu (pasodai-séklojai) auginant sékla, nekasmet
iSauga ju geras derlius. Pastarojo Simtmecio pabaigoje griezCiy sékla sékmingai auginama
bepasodiniu biidu Vidurio ir Vakary Lietuvoje /Kazemékas, 1979; Lapinskiené, 1995/.
Nustatyta, kad, bepasodiniu biidu auginant s¢kla, rudens ir pavasario metu augaluose vyksta
zydéjimo iniciacijos /Duchovskis, 1996/. Siuo biidu auginant Zymiai sumaZzéja darbo
sanaudos, sékla atsieina 2,5 karto pigiau, nei auginant iprastu budu.

Gausiam ir geros kokybés sékly derliui iSauginti svarbi optimali mityba azotu,
fosforu ir kaliu. Taciau daugiausia zemés tikio augaly derliy lemia azoto trasos. Mokslinin-
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kai nurodo, kad azoto traSos suaktyvina augalo biochemines reakcijas, stimuliuoja amino-
rigsciy ir baltymy sintezg, didina derliy ir, treSiant iki tam tikro dydzio normy, gerina
derliaus kokybe /Panikov, Mineev, 1977/. Krasnojarsko institute nustatyta, kad jprastu biidu
auginant griezCiy sékla, daugiausia pasody Sakny iSaugo tr¢Siant mineralinémis traSomis
Ni20PsoKeo, 0 didZiausia sékly derliy iSaugino séklojai, tresti NysPeoKso /Zukova, 1975/.
Mineralinés traSos geriausiai veikeé, kai augaly vegetacijos metu dirvozemis buvo pakan-
kamai drégnas. Musy Salyje griez¢iy séklojy trgS§imo tyrimy nebuvo daryta. Ankstesniuose
darbuose nurodoma, kad griezCiy pasodus tikslinga tresti Ngo9oPeo.00Ks0.90, 0 séklojus —
Noo-120P60-90K 60-120-

1996-1997 m. Vézaiciy filiale nustatyta, kad treSiant turnepsus Ngg, Nog ir N,
visais atvejais skyrus N pavasarj i$§ karto, gautas didesnis sékly derlius, negu iSskaidzius
norma — rudeni pries s¢ja, o likusia dali — pavasarj. DidZziausias sekly derlius (968 kg ha™)
uzaugo isbérus per viena karta didziausia 120 kg ha™' azoto tra§u norma. Priesséjinis tresi-
mas azotu blogino augaly Ziemojima, sékly derlius sumazéjo 30 kg ha™'. Vasariniy rapsy
sékly derlius didéjo tresiant iki 120 kg ha™ azoto /Sidlauskas, 2000.

Ivairiy augaly, auginamy bepasodiniu biidu, sékly derliaus dydis labai priklauso
nuo taikytos agrotechnikos /Lapinskiené, 1995; Duchovskiené, 1999/.

Daugiameciai bandymai ir gamybiniai stebéjimai leidzia daryti iSvada — bepaso-
diniu budu didziausias griez¢iy sékly derlius uzauga drenuotuose, daugiau kaip pHgc 5,5
dirvozemiuose /Lapinskiené¢, Kazemékas, 1980; Kazemékas, 1994/. Zieminiai kviegiai ge-
riausiai pasisavina azota, kai pHgc 6,1 /Svedas, 2000/. Literatiiroje beveik néra duomeny
apie griezCiy, auginamy séklai bepasodiniu biidu, tre§ima azoto traSomis.

Darbo tikslas — istirti tinkamiausias azoto tra§y normas ir tr¢Simo jomis btidus be
pasody auginamiems pasariniams griez¢iams.

Tyrimy salygos ir metodika

Tyrimai daryti Lietuvos Zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale 1998-2001 metais.

Dirvozemis — nepasotintasis giliau gl¢jiskas balkSvazemis — lengvas priemolis,
kurio pHg¢ 5,5-6,0. Judriyjy fosforo (P,Os) — 149-155, kalio (K,O) — 104-241 mg kg'1 ir
aliuminio (Al) 0-2,7 mg kg'l, humuso — 1,83-2,88 %, bendrojo azoto — 0,08-0,10 %, nitrati-
nio azoto — 24,70-48,44 ir amoniakinio azoto — 0,04-6,10 kg ha', t.y. mineralinis azotas
sudaré 25,68-48,48 kg ha' dirvozemio. Bandiniai analizéms paimti prie§ tre§ima azoto
traSomis, o bendrai dirvoZzemio charakteristikai — prie§ bandymo jrengima 0-20 cm gyliu.
Dirvozemio agrocheminés analizés darytos tokiais metodais: pHyc — elektropoten-ciomet-
riniu metodu, hidrolizinis riig§tumas — Kappeno, sorbuoty baziy suma — Kappeno — Hilko-
vico, judrieji P,Os ir K,O — Egnerio-Rimo-Domingo (A-L), judrusis Al ir mainy rtig§tumas
— Sokolovo, humusas — Tiurino metodais. Bendrasis azotas — Kjeldalio, mineralinis (nitrati-
nis ir amoniakinis) azotas — kalorimetriniu metodais. Chemingés analizés nustatytos Lietuvos
zemdirbystés instituto Vézaiciy filiale ir Agrocheminiy tyrimy centre.

Foninis treSimas PgK1,o atliktas iki s€jos prie§ paskutini kultivavima. Naudotos
mineralinés traSos — granuliuotas superfosfatas, kalio druska ir amonio salietra. Bandymy
apskaitiniy laukeliy plotas — 20,7-23,5 m’, pakartojimai — 4.

Tirtos azoto trasy normos nuo N, iki Nig i8beriant i§ karto ar per du kartus Sia
schema: 1. Kontr. var. (netreSta). 2. Nego. 3. Noo. 4. Nizo. 5. Nig 90430)- 6. Niso. 7. Niso 90+60)-
8. Niso (120430)- 9- Niso (120+60)- Azoto traSomis treSta pavasari — pirma kartg atsinaujinus griez¢iy
vegetacijai, antra — butonizacijos pradzioje, pragjus 2-3 savaitéms po pirmojo tre§imo.

PaSariniai griez€iai ‘Vézaiciai’ 1998 ir 2000 m. auginti po daugiameciy zoliy, o
1999 m. — paséti i juodaji pidyma. Auginant sékla bepasodiniu biidu, pasariniai griez¢iai
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“Vézaigiai® buvo séjami pladiaeiliu biidu rugpjacio 9-13 dienomis. I§séta 4 kg ha' elito
100 % ukinés vertés beicuotos séklos s¢jamaja ,,Saxonia A-201”. Po séjos pasélis privo-
luotas rumbuotais volais. Griez¢iy tarpueiliai rudeni ir pavasarj pagal reikalag buvo pure-
nami, rudeni — paskutini karta negiliai uzkaupiant. Nuo piktzoliy séklojai buvo purskiami
30 % lontrelu (0,3 1 ha™'). Kasmet nuo rapsiniy Ziedinuky butonizacijos tarpsniu buvo
purkiama insekticidais deciu (0,2 1 ha™") arba fastaku (0,15 1 ha™).

GriezCiy séklojai nuimti, kai ankStaros lengvai iSsiaizé, séklos buvo rusvos
spalvos, o ju drégnumas mazesnis negu 20 %. Séklojai 1999 m. nuimti atskirtiniu budu
liepos 30 d., i8kulti kombainu ,,Sampo 500”. 2000 m. séklojai nuimti tiesiogiai kombainu
liepos 25 ir 30 d., 0 2001 m. — rugpjicio 18 d. Pasvérus kickvieno laukelio derliy, paimti
sékly méginiai §varumo, sausyju medziagy, 1000-¢io sékly masei nustatyti. Po nuémimo
séklos buvo dziovinamos aktyviaja ventiliacija su pasildymu (iki +35°C) arba be jo. Pasie-
kus standartini 9 % drégnuma, séklos laikytos nesildomame sandélyje. Po vieno ir po 6 mén.
laikymo paimti bandiniai ir nustatytas sékly daigumas. GriezCiai daiginti Petri lékstelése
termostate +20°C temperatiiroje 7 dienas.

Sékly derlius perskaiciuotas i 100 % Svaruma ir i standartini 9 % drégnuma.

Tyrimy duomenys apdoroti pagal statistines programas ANOVA ir STAT /Taraka-
novas, Raudonius, 2003/. Koreliacijos koeficientas r ir koreliacinis santykis n bei FiSerio
kriterijai t, pazymeti * ir **, reiskia, kad duomenys statistiskai patikimi esant 95 % ir 99 %
tikimybés lygiams.

Augaly atskiry ménesiy hidroterminiai koeficientai (HTK) apskaiCiuoti pagal
Selianinovo formule /Batalov, 1980/.

Azoto traSy ekonominiam jvertinimui priimta griez¢iy sékly supirkimo kaina
20 Lt kg'. I3laidas sudaré amonio salietros kaina 470 Lt t', vienkartinés tre§imo i§laidos
15Ltha.

Auginant griez¢iy sékla bepasodiniu biidu, meteorologinés salygos turéjo itakos
augaly sudygimui, perziemojimui ir sékly derliui (1 lentelé). 1998 m. paséti rugpjucio 13 d.
griez¢iai gerai sudygo — viename m” augo 90,6 augalo. Rudeni augaly augima slopino didelé
drégme, deél ko ju vystymasis sulétéjo. Nukentéjo griez€iai ir nuo ankstyvyjy SalCiy lapkriti
ir gruodj, kai oro temperatiira buvo gerokai zemesné uz daugiametg. 1999 m. pavasari, esant
Siltam orui ir daznai besikaitaliojanciai temperatirai, perziemojo 29 % augaly. Balandzio
viduryje, prasidéjus augaly vegetacijai ir esant gana sausiems orams geguzés - liepos méne-
siais, azoto traSos veiké silpnai, gautas mazas s¢kly derlius.

1 lentelé. Pasariniy griezCiy vegetacijos laikotarpiy drégmés rezimas (HTK)
Table 1. The humidity regime (HTC) of fodder swede growing periods

Meénesiai ir HTK / Months and HTC

Metai rugpjutis  rugséjis 2 mén. HTK geguzé birzelis  liepa 3 mén. SHH%?'
Year August September HTC of 2 May June July HTK HTC of 5
months HTC of 3 months
months
1998-1999 3,73 1,90 2,81 0,97 1,20 0,61 0,93 1,68
1999-2000 2,28 0,90 1,59 0,96 1,44 1,50 1,30 1,42
2000-2001 1,30 0,47 0,88 0,56 3,99 1,61 2,05 1,59
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1999 m. pasariniai griez¢iai, paséti rugpjacio 10 d., sudygo gerai — viename m’
nustatyta vidutiniskai 80 augaly. Griez¢iy vegetacijai prasidéjus kovo ménesio pabaigoje,
perziemojo 68 % augaly. Tac¢iau 2000 m. balandZio ménesj, esant du kartus aukstesnei
ménesio oro temperatiirai uz daugiameti vidurki ir teiSkritus 1/3 daugiametés normos kri-
tuliy, griez€iai vystési silpniau. Taciau palijus geguzés ménesi ir kiek gausiau birzelio
ménesio pabaigoje, griez€iai vystési sparCiai. Esant vegetacijos ménesiy hidroterminiam
koeficientui (HTK-1,42), uzaugo geras sé¢kly derlius.

2000 m. griez¢iai, paséti rugpjucio 9 d., dél drégmés trikumo dygo blogiau nei
pra¢jusiais metais. Vidutinikai viename m’ sudygo 61 augalas. Rugséjo mén., kai krituliai
tesudaré tik 15 % daugiametés normos, augalai augo silpnai. Ziemojimo salygos 2001 metais
buvo palankesnés nei praéjusiais metais — perziemojo 76 % griez¢iu. Augaly vegetacijai
prasidéjus, balandzio ménesio pradzioje ir véliau — geguzés ménesj augalams triko drégmeés.
Birzelio mén. buvo 2,5 karto daugiau krituliy uz daugiamete norma ir didelis augaly hidroter-
minis koeficientas (HTK — 3,99), séklojy vegetacija uzsitgse, iSaugo tik vidutinis sékly derlius.

Palankiausios meteorologinés salygos griez¢iuy sékloms augti buvo 1999-2000 m.
(HTK — 1,42), tik vidutinés 2000-2001 m. (HTK — 1,59) ir blogiausios — 1998-1999 m.
(HTK - 1,68). Esant pertekliniam drégmés rezimui, augalai ziemojimo laikotarpiui nesu-
kaupia pakankamai judriyjy angliavandeniy /Dojarwenko, 1966/. Sékly derliui didelés jtakos
turéjo vegetacijos laikotarpio, ypa¢ sé¢jos mety rugpjii¢io ir rugséjo mén., drégmés ir $ilumos
rezimas HTK (n = 0,76**).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Sékly derlius. Sékly derliaus formavimasi 1émé mety meteorologinés salygos ir
azoto trafos (2 lentel¢). Vidutiniskai didziausias (1242 kg ha™) sékly derlius uzaugo
2000 m., Zymiai maZesnis (694 kg ha™') — 2001 m., maZiausias (354 kg ha™) 1999 m. Tuo
paciu tiriamuoju laikotarpiu meteorologinés salygos lémé ir kity kryzmaziediniy augaly
sékly derliy, panasiis derliaus svyravimai nurodomi 1999 ir 2000 metais zieminiy rapsy
bandymuose /Sidlauskas, 2000/.

2 lentelé. Azoto trasy normy itaka paSariniy griez¢iy sékly derlingumui
Table 2. The influence of nitrogen fertilizer rates on fodder swede seed yield
Vézaiciai, 1999-2001 m.

Sekly derlius kg ha™/ Seed yield kg ha

Azoto trasy normos kg ha’!

Nitrogen fertilizer rates kg ha™ 1999 2000 2001 Vidurkis

Average
No 207 633 431 424
Neo 279 1014 586 626
Ny 314 1101 684 700
Nio 344 1411 720 825
Ni120(90+30) 392 1396 684 824
Niso 390 1399 780 856
Ni50090+60) 430 1443 777 883
Niso(120+30) 437 1472 808 906
Nigo(120+60) 394 1309 776 826
Vidutiniskai /Average 354 1242 694 763
Rys/ LSDgs 52 333 129 120
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1999 m. sékly derliui didziausiq jtaka turéjo griezCiy treSimas Njyg (9o+30) NOrma,
iSberta per du kartus. Tolesnis azoto traSy normos didinimas iki N5, nepriklausomai nuo jos
iterpimo biido, iSberiant visa norma i$ karto ar ja paskirstant per du kartus Nog.eo it Ni29+30,
sékly derliaus nebedidino. TreSiant didZiausia azoto traSy norma — Nigy (120+60), S¢klu derlius
ne tik nedidéjo, bet turéjo tendencija mazéti.

2000 m. buvo palankesni séklojams augti: sékly derlius buvo 3,5 karto didesnis nei
1999 metais. Taciau Siek tiek skyrési trasy veikimo désningumai. Didziausias derlius
(1411 kg ha'l) nustatytas trgsiant azoto trasy norma Nyyo. Nors visos traSy normos, palyginus
su kontroliniu variantu, buvo veiksmingos, taciau ivairiais deriniais iSberta N;so norma
nebuvo pranaSesné, palyginus su Njy. Nuo Nigg 120+60) NOrmos pastebéta sékly derliaus ma-
7éjimo tendencija. Panais buvo ir 2001 m. tyrimy rezultatai, kada daugiausia (720 kg ha™)
sékly subrendo tresiant Ny, norma. G.Sidlauskas (2000), vasariniy rapsuy, 1. Kristaponyté ir
S. Maiksténiené (2004) Zieminiy kvieciy bandymuose taip pat nurodo optimalia azoto trasy
norma — Ny ir paZzymi, kad jos efektyvumas labai priklauso nuo meteorologiniy salygu.

Apibendrinant trejy mety vidutinius duomenis, galima tvirtinti, kad paSariniy griez¢iy
sékloju, auginamy bepasodiniu biidu, tr¢S§imas azoto traSomis yra efektyvi sékly derliy didi-
nanti priemoné. Didinant azoto traSuy norma nuo N iki Ny kg ha, sékly derlius nuosekliai
didéjo nuo 424 iki 825 kg ha™. Veiksmingiausia buvo Nj,, trasy norma, iSberiant i§ karto:
gautas sékly derliaus priedas sudaré 401 kg ha™, arba 94 %, palyginus su netreitais augalais.
Azoto normga didinti iki N5, iSberiant i§ karto ar per du kartus, ir tuo labiau griez¢ius tresti
Nigonorma per du kartus, sékly derlius nedidéjo ir agronominiu pozitiriu buvo nenaudinga.

Koreliacinés-regresinés analizés duomenimis, tarp azoto normy ir griez¢iy sékly
derliaus apskaiCiuotas stiprus rySys (r = 0,95, t = 6,08**) (3 lentel¢). Reikia pazyméti, kad
tyrimy metais dirvoZzemyje mineraliniy azoto junginiy buvo labai mazai (I azotingumo
grupé) 1999 m. — 33,4 kg N ha' ir 2001 m. — 252 kg ha'. MaZai mineralinio azoto
(Il azotingumo grupé) nustatyta 2000 m. — 48,5 kg N ha’'. Tarp dirvoZemio turingumo
mineraliniu azotu ir azoto tra$y veiksmingumo pasariniams griez¢iams apskai¢iuotas stiprus
koreliacinis rySys, r = 0,72, t = 3,72%*,

3 lentelé. Pasariniy griez¢iy morfologiniy ir fiziologiniy parametry (y) rySys su azoto
normomis (x, kg ha™)

Table 3. The relationship between the morphological and physiological parameters (y) of
fodder swede and nitrogen fertilizer rates (x, kg N ha™)

. ) . .
. = a+bx+
Parametrai Lygties y = atbx+cx” koeficientai

Parameters Coefficients of equation y=a-+bx+cx® 6 t
a b c
; ; T
Seed yild kg ha” 40695 242 095 608
Sékloju aukstis m 0.974 00001 0.54 128

Height of seed stables m

Sékly sausosios
medziagos % 69,04 0,022 -0,0002 0,78 2,49
Dry matter of seed %

1000 sékly masé g

1000 seed weight g 3,439 -0,0003 0,39 0,85

Daigumas %

Germinating power % 89,98 0,057 -0,0003 0,68 1,85
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Augaly aukstis. Neatsizvelgiant | azoto traSy norma, auksciausi séklojai iSaugo
2000 m. ir sieké vidutiniskai 1,15 m. Séklojuy auksciui 1999-2001 m. daugiausia jtakos
turéjo meteorologinés salygos. Azoto trasos sékloju auksti efektyviau veiké 2000 m., maZiau
— 1999 ir 2001 metais. UZsitgsus pavasario sausroms, trasos veiké silpnai. Vertinant 2000 m.
duomenis, kai séklojai buvo aukscCiausi, palyginus su netrgStais laukelias, patikimai skatino
augaly augima Ny, 159 trasu normos, nepriklausomai nuo jy isbérimo btdo. 1999 m., 2001 m.,
taip pat ir trejy mety vidutiniais duomenimis, palyginus su kontroliniu variantu, azoto trasy
skirtingos normos sékloju auksciui itaka daré tik iSberiant Ny trasy norma per du kartus —
augalai buvo 4 cm aukstesni. Daugiau statistiskai patikimy skirtumy negauta. Tarp azoto
trasy normy ir sékloju aukscio statistiSkai patikimy désningumy (r = 0,54, t = 1,28) nenus-
tatyta. Tuo tarpu tarp augaly vegetacinio laikotarpio hidroterminio rezimo (HTK) bei sék-
loju auks¢io nustatytas stiprus rySys (n = 0,988™). Stiprus rySys nustatytas ir tarp sékloju
aukscio ir sékly derliaus (r = 0,909™).

Sékly sausosios medZiagos. Skirtingais metais pasariniy griez¢iy séklos augo ir
brendo nevienodai. 2000 ir 2001 m. nuo azoto tra$y didesniy normy séklojai brendo ilgiau ir
buvo nuimami kombainu per du kartus. Taiau azoto traSy normos sausyjy medziagy
procentui daré labai maza itaka, iSskyrus 2001 metus, kai daugiausia $iy medziagy sukaupé
séklos, trgstos Niso (oo+60) per du kartus: sausyju medziagy procentas sudaré atitinkamai
67,30 %, o netresty laukeliy — 62,71 %.

Vidutiniais 1999-2001 m. duomenimis, azoto trasos neturéjo itakos sékly sausuyju
medziagy susikaupimui.

1000-¢io sékly masé didziausia buvo palankiausiais séklojams augti 2000 metais —
sudaré vidutiniskai 3,59 g (4 lentelé). Kiek smulkesné sékla buvo 2001 m. ir smulkiausia —
1999 metais. Nuo azoto trasy beveik visy normy subrendo stambesnés séklos 2000 m. ir nuo
kai kuriy normy — 1999 metais.

Vertinant trejy mety vidutinius duomenis, didziausia 1000-¢io sékly masé (3,50 g)
nustatyta treSiant maziausia Ngo traSy norma, arba buvo 0,110 g didesné, negu auginant
griezCius be azoto trasy. TreSiant didesnémis azoto traSy normomis, séklos neuzaugo
stambesnés (r = 0,39, t = 0,85).

4 lentelé. Azoto trasy normy jtaka paSariniy griez¢iy 1000-Cio sékly masei
Table 4. The influence of nitrogen fertilizer rates on 1000 seed weight of fodder swede
Vézaidiai, 1999-2001 m.

1000-¢io sékly masé g / 1000 seed weight g

Azoto trasy normos kg ha’!

Nitrogen fertilizer rates kg ha! 1999 2000 2001 Vidurkis

Average
No 3,18 3,44 3,55 3,39
Neo 3,27 3,67 3,55 3,50
Noo 3,25 3,53 3,50 3,43
Ni2o 3,22 3,48 3,32 3,34
Ni120090+30) 3,16 3,68 3,36 3,40
Niso 3,13 3,65 3,45 3,41
Nis090+60) 3,33 3,65 3,37 3,45
Nis0120+30) 3,14 3,63 3,32 3,36
Nigo(120+60) 3,11 3,61 3,35 3,36
Vidutiniskai /Average 3,20 3,59 3,42 3,40
Ros/ LSDygs 0,14 0,05 0,03 0,06
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Sékly daigumas. Pasariniy griez¢iy sékly daigumui, po nuémimo praéjus vienam
ménesiui, didelg jtaka turéjo sékloju nuémimo biidas, skirtingy mety meteorologinés saly-
gos, laikymo trukmé ir azoto trasos (5 lentelé). 1999 m. uzaugintos séklos, nepaisant kokia
azoto traSy norma buvo treSti augalai, nuimtos atskirtiniu biidu, pasizyméjo iSskirtinai
dideliu daigumu (vidutiniskai 95,9 %). Rapsu, griez¢iy ir kity kryzmaziedziy augaly séklos,
kad biity gerai daigios, po pjuties turi subrgsti. Dél §ios priezasties rapsy, nuimty atskirtiniu
budu guldant | pradalges, kuriose spar¢iai dzilista stiebai ir brgsta séklos, daigumas
atgaunamas greiciau, nei sékly, nuimty kombainu, dziovinant ir laikant /Davidenko, 1991;
Kucinskas, 1994/. Azoto traSos daré maza jtaka Siam rodikliui, i$skyrus azoto traSy norma
Niso 9o+60), kuria buvo treSta per du kartus: sékly daigumas, palyginus su kontroliniu
variantu, buvo didZiausias ir sudaré 98,7 %.

5 lentelé. Azoto trasy normy jtaka pasariniy griez¢iy sékly daigumui
Table 5. The influence of nitrogen fertilizer rates on fodder swede seed germinating power
Vézaidiai, 1999-2001 m.

Sékly daigumas % / Seed germinating power %

Azoto trady normos kg ha’!

Nitrogen fertilizer rates kg ha™* 1999 2000 2001 Vidurkis
Average
Laikymo trukmé 1 mén. / Storage period 1 month

No 95,0 47,0 29,2 57,1
Neo 94,0 57,5 27,5 59,7
Nogo 94,7 67,8 26,8 63,1
Ni20 95,7 58,0 26,5 60,1
Ni2090+30) 95,0 55,0 26,2 58,7
Niso 98,0 59,8 26,0 61,3
Nis000+60) 98,7 56,8 26,5 60,7
Niso(120+30) 95,0 54,2 27,0 58,7
Niso(120+60) 96,7 46,3 26,8 56,6
Vidutiniskai / Average 95,9 55,8 26,9 59,6

Rgs/ LSDgs 3.4 13,4 3,8 4,8

Laikymo trukmé 6 mén. / Storage period 6 months

No 98,7 86,8 86,5 90,7
Neo 98,7 86,0 85,8 90,1
Nogo 98,7 90,5 86,3 91,8
Ni20 97,7 94,2 90,2 94,0
Ni20090+30) 98,7 93,2 88,8 93,5
Niso 98,0 87,5 87,8 91,1
N 5000+60) 98,7 87,5 89,8 92,0
Niso(120+30) 97,0 82,8 90,0 89,9
Niso(120+60) 98,3 76,5 89,2 88,0
Vidutinikai / Average 98,3 87,2 88,2 91,2

Rgs/ LSDgs 2,0 2,8 6,0 2,3
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2000 ir 2001 m. séklojai buvo nuimti tiesiogiai kombainu ir, palyginus su 1999 m.,
séklos buvo zymiai prastesnés kokybés. Taciau 2000 m., nuémus ir vieng ménesj islaikius
séklas, daigumas pageréjo 20,8 proc. vieneto, patreSus Ngy norma.

2001 m. subrendo ypa¢ menko daigumo séklos. Azoto trasy iSbérimo metu buvo
sausoka dirva, o véliau gana lietingy ory salygomis né viena tirta norma nepagerino sékly
kokybés. Atvirkséiai — po ménesio séklos laikymo, treSiant Ngo-Nygo, sékly daigumas dar
pablogéjo ir sudaré vidutiniskai tik 26,9 %. Priezastis — nepalankios meteorologinés salygos
sékly brendimo metu. Vidutiniais duomenimis, sékly, laikyty tik viena ménesi, daigumas
pageréjo tik patresus 90 kg ha™' azoto trady norma.

ISlaikius séklas 6 ménesius, nepriklausomai kokia azoto tra$y norma tresta, griezciy
séklos gerai dygo. Po derliaus nuémimo séklas iSlaikius 6 ménesius, palyginus su vieno
ménesio iSlaikymu, 1999 m. sékly, nuimty atskirtiniu biidu, daigumas padidéjo vidutiniskai
2,4 proc. vieneto, o nuémus tiesiogiai kombainu, sékly daigumas 2000 m. padidéjo iki
31,4 proc. vnt.,, o 2001 m. — net iki 61,3 proc. viencto. Vidutiniais duomenimis, per 6
ménesius sékly daigumas padidéjo 31,6 proc. vieneto.

1999 m. séklas nuémus atskirtiniu biidu, po 6 ménesiy laikymo daigumas visais
treSimo atvejais beveik susilygino. 2000 mety sékly daigumui patikimai didesni teigiama
poveiki turéjo Ny, traSu norma, neatsizvelgiant i jos iterpimo biida, taip pat ir Ngy norma.
Tuo tarpu treSiant didZiausia azoto traSy norma Njgo ir Njso (120430) i§beriant per du kartus,
sékly daigumas patikimai sumazéjo net 10,3 ir 4,0 proc. vieneto. 2001 m. nuo azoto traSy
sékly daigumui patikimy skirtumy nenustatyta. Vis délto, nuo Ny, trasy normos sékly
daigumas turéjo tendencija didéti.

Vertinant 6 ménesiy sékly laikymo rezultatus, daigumas, palyginus su vieno
ménesio laikymu, labai pageréjo — vidutiniSkai nuo 59,6 % iki 91,2 %, taip pat sumazéjo
teigiamas azoto traSy poveikis. Vidutiniais trejy mety duomenimis, po 6 ménesiy laikymo
veiksmingiausiai sékly daigumas didéjo nuo Njy. Taciau nuo didziausios azoto trasy nor-
mos (Nygo), iterptos per du kartus, sékly daigumas nors ir nedaug — 2,7 proc. vieneto — bet
visgi mazéjo, palyginus su azotu netrestais augalais. Apibendrinus visy azoto trasy normy
veiksminguma, tarp trasy normy ir griez¢iy sékly daigumo statistiS$kai patikimo rysio nenus-
tatyta, nors n = 0,68, taciau t = 1,85.

Azoto trqSy veiksmingumo jvertinimas. Vieno kilogramo azoto trasy veiksmingu-
mas arba agronominis apsimokéjimas priklausé tiek nuo atskiry mety salygy, tiek ir nuo
azoto traSy normos dydZio.

Veiksmingiausios azoto trasos buvo 2000 m., kai uz viena kilograma azoto gautas
sékly derliaus priedas sudaré vidutiniskai 5,53 kg. Zymiai maZesnis azoto trasy efektyvumas
buvo 1999 m. ir 2001 m. — 1,29 ir 2,37 kg sékly.

Azoto traSy normos dydis taip pat lémé ir vieno kg trasy efektyvuma. Uz vieng
kilograma azoto didziausias sékly derliaus priedas — 3,37 kg gautas treSiant Ngo. Didinant
azoto traSy norma nuo Ny iki Ng9, azoto efektyvumas nedidéjo. Panasis sékly derliaus
pokyc¢iai uz sunaudota viena kg azoto VézaiCiuose gauti tiriant azoto trasy veiksminguma
zieminiams rapsams /Bernotas, Kalvaitiené, 1997/.

Pasarinius griez¢ius, auginamus séklai bepasodiniu biidu, tresti azoto traSomis buvo
veiksminga. Vertinant vieno kg azoto traSy efektyvuma, labiausiai apsimokéjo tresti ma-
ziausia — Ngo azoto traSy norma. Uz viena kg azoto traSy salyginio pelno gauta 65,7 Lt.
Azoto 1 kg efektyvumas buvo panasus ir naudojant N, trasy norma — 65,3 ir 65,0 Lt per
vieng arba per du kartus. Skiriant didesng norma — N5y per du kartus, vieno kg trasy azoto
pelningumas sumazéjo nuo 62,7 iki 59,6 Lt, o labiausiai sumazéjo, kai buvo jterpta didziau-
sia Ngo trasy norma per du kartus — salyginio pelno uz viena kg azoto tegauta 43,1 Lt.
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ISvados

1. Vakary Lietuvos lengvo priemolio nepasotintame giliau gléjiskame balksvaze-
myje azoto traSos yra veiksminga priemoné, didinanti auginamy bepasodiniu biidu pasariniy
griezCiy sékly derliy. Didinant azoto trasy norma iki Ni,g, gautas didziausias sékly derliaus
priedas — 401 kg ha”', arba 94 % daugiau, palyginus su netrestais augalais. Trasy norma
didinant iki Njso ir Nygg, sékly derlius nedidéjo. Tarp azoto trasy normy ir griez€iy sékly
derliaus nustatytas stiprus koreliacinis rySys (n = 0,95%*). Taip pat stiprus rySys nustatytas
tarp dirvozemio turtingumo mineralinio azoto ir azoto tra$y veiksmingumo paSariniams
griez€iams (r = 0,72, t = 3,72*%*),

2. Sékly formavimuisi ir sékly derliui didelg jtaka turéjo meteorologinés salygos,
ypac s€jos mety rugpjiicio ir rugséjo meénesiy drégmés rezimas (HTK) (n = 0,76**).

3. Séklojy aukstj lémé mety meteorologinés salygos ir trgS§imo lygis. AukscCiausi
séklojai uzaugo 2000 m. (vidutiniskai 1,15 m), Zemiausi (0,82 m) — 1999 metais. Palan-
kiausiais 2000-aisiais metais sékloju aukstis patikimai padidéjo nuo Ny ir Nyg trasu nor-
my, iSberty per du kartus. Vidutiniais treju mety duomenimis, auks¢iausi séklojai uzaugo
treSiant Ny kg ha™! norma per du kartus.

4. Pasariniai griez¢iai uzaugino didziausig 1000-Cio sékly mase (3,50 g) séklojus
treSiant maziausia — Ny traSy norma.

5. Sékly daigumas labiau priklausé nuo laikymo trukmés, augimo salygu bei sékly
nuémimo budo ir maziau nuo azoto traSy. Laikant séklas nuémus derliy viena ménesi, ju
daigumas, neatsizvelgiant i azoto trasy norma, sudaré vidutiniskai 59,6 %, o po 6 ménesiy
laikymo — 91,2 %. Vidutiniais trejy mety duomenimis, po vieno ménesio séklos laikymo
didziausias daigumas (63,1 %) buvo iSbérus Ngy norma. Po 6 ménesiy laikymo sékly daigu-
mas labiausiai padidéjo nuo 120 kg ha™ azoto tra§u normos, neatsizvelgiant { jos jterpimo
buda.

6. Uz sunaudota trasy azoto kilograma didziausias sékly derliaus priedas — 3,37 ir
3,34 kg ha'lir daugiausiai pelno 65,7 ir 65,3 Lt ha'! gauta griezCius trgsiant Ngo ir Ny trasy
normomis. Toliau azoto trasy norma didinti nei agronominiu, nei ekonominiu pozitiriais
buvo neveiksminga.

Gauta 2003 09 30
PasiraSyta spaudai 2005 02 22
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THE IMPACT OF NITROGEN FERTILIZER RATES ON FODDER SWEDE SEED
YIELD AS AFFECTED BY THE PLANTING METHOD WITHOUT MOTHER
ROOTS

J. Lapinskiené
Summary

The effects of nitrogen fertiliser rates on fodder swede were studied at the Lithuanian
Institute of Agriculture’s Vézaiciai Branch during the period 1998-2001. The soil of the experimental
site is characterised as Dystri-Endohyperstagnic Albeluvisol light loam with a pHgc, of 5.5-6.0.

The fodder swede (Brassica napus L. rapifera Metzger.) variety ‘Vézaifiai” was grown not
from mother roots, “from seed to seed” method was used. The crop was sown at a seed rate of
4 kg ha” in the second half of August of 1998-2000. Background fertilisation PooK ;5 was applied
before sowing. The tested nitrogen fertiliser rates from Ng, to Njgo were spread in spring upon
resumption of vegetative growth of fodder swede and extra fertilisation was given after 2-3 weeks at
the beginning of budding stage of seed stalks.

Averaged experimental data suggest that increasing of nitrogen fertiliser rate to Ny kg ha™'
resulted in a consistent seed yield increase to 825 kg ha” or compared with the plants that did not
receive any nitrogen fertilisation, the average seed yield increase amounted to 401 kg ha™ or 94 %.
Further increase of nitrogen fertiliser rate up to Njso and Nyg, did not result in increased seed yield.

The highest 1000 seed weight of 3.5 g was obtained having fertilised fodder swede seed
stalks with the lowest N, fertiliser rate. The highest seed germinating power (94 %) was identified
when the seed had been stored for 6 months and Ny kg ha™ had been given in one application.

The highest seed yield increase 3.37 and 3.34 kg through one kg of nitrogen used was
obtained at Ngo and N, kg ha! fertilisation. Splitting of N, rate in two applications was not found
superior to the single application. It did not pay to further increase the rate of nitrogen.

Key words: fodder swede, seed growing method without mother roots, nitrogen fertiliser
rates.
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