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Effect of magnesium fertiliser on Italian ryegrass                   (Lolium multiflorum Lam.) in different types of soil                      with different carbonate content levels 
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Abstract

Pot experiments were conducted in 2008–2010. Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) plants were sown into pots filled with soil of different types and with different carbonate content levels, collected from different locations in Lithuania. Two rates of magnesium fertiliser were applied. A total of 9 experiments were performed. Plant available content of magnesium in the collected soil samples was determined using Egner-Riehm-Domingo, Mehlich 3 and Schachtschabel methods and potassium chloride, ammonium acetate and water extractions. Our research evidence suggests that magnesium fertilisation resulted in a statistically significant herbage yield increase in all the soil types tested in our experiments only in the conditions of hot summer with short showery rain. In that year, Mg20 rate increased the herbage yield on average by 12% and Mg40 by 14.1%. In favourable weather conditions, magnesium fertilisation practically did not increase the yield of annual ryegrass. 

The correlation was established between the annual ryegrass yield and plant available magnesium, plant available calcium carbonates and humus content in soil. Six methods for determination of magnesium content in soil were compared. The yield increase resulting from magnesium fertilisation correlated most significantly with the plant available magnesium content in the soil determined by Egner-Riehm-Domingo method and in water extraction. 

Magnesium content in the Italian ryegrass herbage yield was higher in the less productive year, characterised by high air temperatures. The herbage yield of the second cut contained lower levels of magnesium than that of the first cut. Magnesium fertilisation increased the content of magnesium in herbage; this was especially evident when Mg40 rate had been applied. Crude protein content in the dry matter of Italian ryegrass herbage yield in the first cut ranged from 6.19% to 13.88%, in the second cut from 3.19% to 4.75%. In most cases, magnesium fertilisation increased crude protein content in Italian ryegrass herbage. Italian ryegrass crop absorbed 24 kg ha-1 of magnesium on average, and 30 kg ha-1 when the crop was more productive or accumulated larger amounts of magnesium in the herbage yield. 
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Magnio trąšų įtaka gausiažiedei svidrei (Lolium multiflorum Lam.) skirtingų tipų ir karbonatingumo dirvožemiuose 
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Santrauka

2008–2010 m. Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro Agrocheminių tyrimų laboratorijos vegetacinių bandymų aikštelėje iš įvairių Lietuvos vietų paimtuose skirtingų tipų ir karbonatingumo dirvožemio bandiniuose, supiltuose į vegetacinius indus, tirta magnio (Mg) trąšų normų įtaka gausiažiedei svidrei (Lolium multiflorum Lam.). Iš viso buvo atlikti 9 bandymai. Dirvožemiuose judriojo magnio kiekis tirtas Egnerio-Riehmo-Domingo (A-L), Mehlich 3 bei Schachtschabel metodais ir kalio chlorido, amonio acetato bei vandens ištraukose. Tyrimų duomenys parodė, kad magnio trąšos esmingai didino gausiažiedžių svidrių derlių tik karštais su trumpalaikėmis liūtimis metais. Tokiais metais visuose bandymuose derlių trąšos Mg20 padidino vidutiniškai 12 %, o Mg40 – 14,1 %. Esant gausiažiedėms svidrėms palankioms meteorologinėms sąlygoms, magnio trąšos derliaus dažniausiai nedidino. Nustatyta koreliacinė priklausomybė tarp gausiažiedžių svidrių derliaus ir judriojo magnio, judriojo kalcio, karbonatų bei humuso kiekio dirvožemyje. Esminė koreliacija tarp derliaus priedo ir tręšimo magniu gauta judriojo magnio kiekį dirvožemyje nustačius A-L metodu ir vandens ištraukoje (iš viso taikyti šeši magnio kiekio nustatymo metodai). 

Gausiažiedės svidrės žolėje karštais ir mažiau derlingais metais magnio buvo daugiau; antro pjovimo žolės derliuje magnio buvo mažiau nei pirmojo. Magnio trąšos didino magnio kiekį žolėje, ypač patręšus pagal didesnę normą (Mg40). Žalių baltymų kiekis sausosiose medžiagose gausiažiedės svidrės pirmo pjovimo žolės derliuje svyravo net nuo 6,19 iki 13,88 %, antrojo – nuo 3,19 iki 4,75 %. Karštais metais žalių baltymų žolėje buvo daugiau. Magnio trąšos daugelyje bandymų gausiažiedės svidrės augaluose didino žalių baltymų kiekį. Gausiažiedės svidrės magnio sunaudojo vidutiniškai 24 kg ha-1, o esant didesniam derliui ir didesnei magnio koncentracijai augaluose – 30 kg ha-1. 

Reikšminiai žodžiai: Lolium multiflorum, magnio trąšos, magnis dirvožemyje. 

