ISSN 1392-3196 

Žemdirbystė=Agriculture, vol. 99, No. 2 (2012), p. 203–208
UDK  635.1:581.15:577.21(043.3)
Cold hardiness of horseradish flea beetle (Phyllotreta armoracia (Koch))
Külli HIIESAAR, Riina KAASIK, Ingrid H. WILLIAMS, Eha ŠVILPONIS, Katrin JÕGAR, Luule METSPALU, Marika MÄND, Angela PLOOMI, Anne LUIK

Institute of Agricultural and Environmental Sciences, Estonian University of Life Sciences 

Kreutzwaldi 1, 51014, Tartu, Estonia 

E-mail: kylli.hiiesaar@emu.ee

Abstract 

Supercooling ability and cold hardiness in the horseradish flea beetle Phyllotreta armoracia (Koch) (Coleoptera: Chrysomelidae: Alticinae) was investigated. Mean supercooling points (SCP) varied from −10.1 to −23.9°C depending on the season: SCP started to decrease in August, achieved their lowest value in mid-January after four months at 5°C, increased drastically in February and stayed at this high level until May. In contrast, some beetles had a distinctly high SCP during overwintering and survived freezing at their SCP. The beetles acquired sufficient cold hardiness already in September–October with lethal time for 50% mortality of 448 h; the temperature necessary to kill 50% of beetles after 24 h exposure was −12.2°C. The beetles were able to survive very low temperatures only during diapause period. Their cold tolerance decreased on the fifth month of hibernation with Ltemp50 above −8°C. At the same time the beetles retained a relatively good ability to withstand the moderately low temperature of −6°C for longer periods after termination of diapause as over 60% of them survived 312 h exposure in February; however, all the feeding beetles in May were dead already after 96 h exposure. 
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Krienų spragės (Phyllotreta armoracia (Koch)) atsparumas šalčiui 
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Santrauka 

Tirta krienų spragės (Phyllotreta armoracia (Koch) (Coleoptera: Chrysomelidae: Alticinae) geba ištverti žemą temperatūrą ir atsparumas šalčiui. Priklausomai nuo sezono, vidutinė žemiausia temperatūra, kurią toleravo spragės, buvo nuo −10,1 iki −23,9° C. Žemiausia toleruotina temperatūra ėmė mažėti rugpjūčio mėnesį, žemiausias reikšmes pasiekė sausio mėn. viduryje, po keturių mėnesių ekspozicijos esant +5° C temperatūrai, staigiai padidėjo vasario mėnesį ir tame pačiame lygmenyje išliko iki gegužės mėnesio. Atvirkščiai, kai kurie vabalų individai žiemojimo metu turėjo aukštą toleruotiną žemiausią temperatūrą ir išgyveno juos šaldant jų toleruotinoje žemoje temperatūroje. Krienų spragės pakankamą atsparumą šalčiui įgijo jau rugsėjo–spalio mėnesiais: 448 valandų ekspozicija buvo letalinis laikas, lėmęs 50 % spragių mirtingumą; temperatūra, būtina žūti 50 % spragių po 24 valandų ekspozicijos, buvo −12,2° C. Spragės labai žemoje temperatūroje sugebėjo išgyventi tik diapauzės metu. Jų atsparumas šalčiui sumažėjo penktą žiemojimo mėnesį, Ltemp50 esant daugiau nei −8° C šalčio. Kartu spragės išlaikė gana gerą gebėjimą ištverti vidutiniškai žemą −6° C temperatūrą ilgesnį laiką pasibaigus diapauzei, nes daugiau nei 60 % spragių išgyveno 312 valandų ekspoziciją vasario mėnesį. Tačiau gegužės mėnesį visos besimaitinančios spragės žuvo jau po 96 valandų ekspozicijos. 
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