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Response of different agricultural plants to elevated                    CO2 and air temperature
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Abstract

The aim of this study was to estimate the response of different agricultural plants to elevated CO2 and temperature and to check a hypothesis that current ambient CO2 concentration is a limiting factor for growth of most agricultural species. Experiments were conducted in the chambers with a controlled climate. Seven most common agricultural crops and one weed species fat hen (Chenopodium album L.) were selected for the investigation. Dry over-ground biomass, concentration of chlorophylls and carotenoids were evaluated at the end of the experiments. The over-ground biomass of all investigated species significantly increased along with an increase in CO2 concentrations and for most species the greatest biomass accumulation was observed at 700–1500 ppm. Response of fat hen biomass accumulation to elevated CO2 concentration was comparatively small and statistically insignificant, indicating that for this species current CO2 concentration is not a limiting factor. Analysis of the results on integrated impact of elevated CO2 (700 ppm) and temperature (+4ºC) on the growth of investigated plants showed that the plant response is highly species specific. Tomato and soybean, which are considered the greatest warmth-loving plants under local climate conditions, produced the highest amount of biomass at elevated both CO2 and temperature. For other investigated species, no positive interaction between CO2 and temperature was detected and differences in biomass formation under elevated CO2 alone and elevated both CO2 and temperature ere not statistically significant. 
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Santrauka

Tyrimų tikslas – įvertinti įvairių žemės ūkio augalų atsaką į padidėjusius CO2 kiekį bei temperatūrą ir patikrinti hipotezę, kad atmosferoje esantis CO2 kiekis yra daugelio žemės ūkio augalų augimą ribojantis veiksnys. Tyrimai atlikti fitotrone kontroliuojamo klimato sąlygomis. Tyrimams pasirinkta septyni žemės ūkio augalai ir piktžolė baltoji balanda (Chenopodium album L.). Tyrimų pabaigoje išmatuota augalų antžeminės dalies sausa biomasė ir nustatyta fotosintetinių pigmentų koncentracija lapuose. Didėjant CO2 kiekiui, iš esmės didėjo ir visų tirtų veislių augalų sausa biomasė, intensyviausias didėjimas nustatytas CO2 esant 700–1500 ppm. Baltosios balandos biomasės pokyčiai buvo maži ir neesminiai, o tai rodo, jog CO2 kiekis atmosferoje nėra šios rūšies augalų augimą ribojantis veiksnys. Kompleksinis CO2 (700 ppm) ir temperatūros (keturiais laipsniais aukštesnė nei dabartinė) poveikis tirtiems augalams skyrėsi priklausomai nuo jų rūšies. Pomidorai bei sojos, kurie esamo klimato sąlygomis yra labiausiai šilumą mėgstantys augalai, padidėjus CO2 kiekiui ir pakėlus temperatūrą, sukaupė ir didesnę biomasę. Kitiems tirtiems augalams vien padidėjusio CO2 ir didesnis kompleksinis abiejų veiksnių – CO2 bei temperatūros – poveikis iš esmės nesiskyrė. 
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