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Evaluation of drought tolerance in winter rapeseed cultivars based on tolerance and sensitivity indices
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Abstract

Drought is a wide-spread problem seriously influencing rapeseed (Brassica napus L.) production and quality, but development of resistant cultivars is hampered by the lack of effective selection criteria. The objective of this study was to evaluate the ability of several selection indices to identify drought resistant cultivars under a variety of environmental conditions. In order to evaluate winter rapeseed cultivars based on sensitivity and tolerance indices, an experiment was conducted as split plot with three replications at Seed and Plant Improvement Institute of Karaj, Iran during 2007–2009. Four irrigation levels consisting of irrigation after 80 mm evaporation from class “A” pan as control, no irrigation from stem elongation stage, flowering stage and podding stage were applied in main plots and subplots which consisted of split application of cultivars at six levels (‘Licord’, SLMO64, ‘Okapi’, ‘Orient’, ‘Zarfam’ and ‘Opera’). The results showed the highest mean productivity (MP) index, geometric mean productivity (GMP) and stress tolerance index (STI) indices for ‘Okapi’ cultivar and least stress susceptibility index (SSI) and tolerance (TOL) for ‘Opera’ cultivar in all stress levels. High and positive correlation between geometric mean productivity (GMP), stress tolerance index (STI) and mean productivity (MP) index with yield in optimum and drought conditions indicated them as the best indices for introducing drought tolerant cultivars. The assessment of different water stress indices (SSI, TOL, MP, GMP and STI) revealed that GMP, STI and MP seem to be most suitable recognizing the more tolerant genotypes to drought conditions and based on these indices, ‘Okapi’ and ‘Opera’ cultivars were the most tolerant genotypes. These indices can be used as the best indices for rapeseed breeding programs to introduce drought tolerant cultivars. 
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Žieminio rapso veislių atsparumo sausrai vertinimas taikant atsparumo ir jautrumo indeksus 
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Santrauka

Sausra yra rimta problema, turinti didelę įtaką rapsų (Brassica napus L.) produktyvumui ir kokybei, tačiau atsparių veislių kūrimą sunkina efektyvių atrankos kriterijų stoka. Tyrimų tikslas – įvertinti keleto atrankos rodiklių tinkamumą indentifikuojant sausrai atsparias veisles esant įvairioms aplinkos sąlygoms. Siekiant įvertinti žieminio rapso veisles taikant jautrumo ir atsparumo rodiklius, 2007–2009 m. Irano Karaj sėklų ir augalų tyrinėjimo institute vykdytas išskaidytų laukelių bandymas trimis pakartojimais. Buvo drėkinama keturiais lygiais: drėkinimas 80 mm išgarinus iš A klasės dirvožemio sluoksnio (kontrolinis variantas); nuo stiebo augimo, žydėjimo ir ankštarų formavimosi tarpsnių pirmosios bei antrosios eilės laukeliuose, auginant šešių veislių ‘Licord’, SLMO64, ‘Okapi’, ‘Orient’, ‘Zarfam’ ir ‘Opera’ rapsus, drėkinimas nebuvo taikomas. Tyrimų rezultatai parodė, kad esant visiems streso lygiams didžiausiu vidutiniu produktyvumu, geometriniu vidutiniu produktyvumu ir atsparumu stresui pasižymėjo veislė ‘Okapi’, o jautriausia ir neatspariausia stresui buvo veislė ‘Opera’. Stipri ir teigiama koreliacija tarp geometrinio vidutinio produktyvumo, atsparumo stresui bei vidutinio produktyvumo ir derliaus esant optimalioms bei sausros sąlygoms parodė, kad šie indeksai geriausiai identifikavo sausrai atsparias veisles. Drėgmės streso indeksų vertinimas parodė, kad geometrinio vidutinio produktyvumo, jautrumo stresui ir vidutinio produktyvumo indeksai yra tinkamiausi nustatant sausrai atsparesnius genotipus. Remiantis šiais rodikliais, sausrai atspariausios buvo veislės ‘Okapi’ ir ‘Opera’. Šie indeksai gali būti naudojami rapsų selekcinėse programose, siekiant nustatyti sausrai atsparias veisles.
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