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Mineral nitrogen content in the soil and winter wheat productivity as influenced by the pre-crop grass species and their management 
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Abstract 

The current paper presents the effects of perennial grasses (Trifolium pratense L., Medicago sativa L.,          x Festulolium) as preceding crops for winter wheat and their aboveground biomass management methods (removed from the field, mixed, mulched) on mineral nitrogen (Ninorg) content and dynamics in the soil as well as on winter wheat grain yield and quality under organic farming conditions. Field experiments were carried out at the Joniškėlis Experimental Station of the Lithuanian Institute of Agriculture (LIA) on an Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can). Chemical analyses were done at the LIA’s Laboratory of Chemical Research. Experimental evidence indicated that under mixed management of the aboveground biomass of red clover and lucerne, when the herbage of the first cut had been used as forage and that of the second and third cuts as green manure, the soil received 208.0–215.8 kg ha-1 of nitrogen. When all the herbage had been used as green manure (mulching method), the soil received 266.6–298.0 kg ha-1 of nitrogen. The content of symbiotically fixed nitrogen in the biomass of legumes accounted for the largest share (60.8–83.6%) of the total nitrogen content, accumulated in the biomass. Incorporation of the biomass of perennial grasses influenced an increase in Ninorg content in the soil late in the autumn and was 1.2–2.0 times or 9.6–39.0 kg ha-1 higher compared to that prior to the ploughing in of grasses. In spring, in most cases, the content of Ninorg in the soil (having removed the herbage yield or having mulched all the herbage) tended to decrease compared with that measured late in the autumn. The highest Ninorg content was identified having used mixed management of the aboveground biomass of legumes or having mulched all biomass of legumes and that of legume/festulolium mixture. Winter wheat grain yield depended on the Ninorg content in the soil late in the autumn and early in spring (r = 0.632, r = 0.783 respectively; P > 0.05). Festulolium and its mixtures with legumes as pre-crops reduced winter wheat yield compared with red clover. The application of the total aboveground biomass as green manure (mulching) increased the grain yield by approximately 0.62 t ha-1, while part of the aboveground biomass applied as green manure (mixed management) increased the grain yield by 0.30 t ha-1, compared to the treatment with the total herbage yield removed from the field. Protein and gluten content in organically grown winter wheat grain as well as sedimentation index significantly depended on the perennial grass pre-crop species and the aboveground biomass management method. These parameters improved when wheat had been grown after a legume pre-crop and perennial grasses had been used as green manure. Mixed management for clover and mulching for lucerne were found to be the practices that secured a higher concentration of protein in winter wheat grain. 
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Mineralinio azoto kiekis dirvožemyje ir žieminių kviečių produktyvumas priklausomai nuo daugiamečių žolių priešsėlio rūšies ir jų naudojimo 
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Santrauka 

Straipsnyje pateikti daugiamečių žolių (Trifolium pratense L., Medicago sativa L., x Festulolium) kaip javų priešsėlių ir jų antžeminės masės naudojimo (derliui bei žaliajai trąšai) įtaka Nmin. kiekiui ir dinamikai dirvožemyje, žieminių kviečių grūdų derliui bei kokybei ekologinio ūkininkavimo sąlygomis. Lauko bandymai vykdyti Lietuvos žemdirbystės instituto (LŽI) Joniškėlio bandymų stotyje giliau karbonatingame giliau glėjiškame rudžemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can), cheminės analizės atliktos LŽI Cheminių tyrimų laboratorijoje. Nustatyta, kad raudonųjų dobilų ir mėlynžiedžių liucernų antžeminę masę panaudojus kombinuotai (pirmo pjovimo žolę – derliui, antro ir trečio – žaliajai trąšai), iš viso įterpta atitinkamai 215,8 ir 208,0 kg ha-1, o visą žaliajai trąšai – atitinkamai 298,0 ir 266,6 kg ha-1 azoto. Ankštinių žolių biomasėje simbiotinis azotas sudarė didžiąją dalį (60,8–83,6 %) viso biomasėje sukaupto azoto kiekio. Daugiamečių žolių biomasės įterpimas vėlai rudenį dirvožemyje padidino Nmin. kiekį. Jis buvo 1,2–2,0 karto, arba 9,6–39,0 kg ha1, didesnis, palyginti su buvusiu prieš žolių užarimą. Pavasarį Nmin. kiekis daugeliu atvejų (žolės derlių išvežus iš lauko arba visą mulčiavus) turėjo tendenciją mažėti, palyginti su gautu vėlai rudenį. Didžiausias Nmin. kiekis nustatytas ankštinių žolių antžeminę masę panaudojus kombinuotai arba visą ankštinių ir ankštinių bei eraičinsvidrių mišinių biomasę mulčiavus. Žieminių kviečių derlius priklausė nuo Nmin. kiekio dirvožemyje vėlai rudenį ir anksti pavasarį (atitinkamai r = 0,632, r = 0,783; P > 0,05). Eraičinsvidrių priešsėlis ir jų mišiniai su ankštinėmis žolėmis žieminių kviečių grūdų derlių mažino, palyginti su raudonųjų dobilų priešsėliu. Visos antžeminės masės žaliajai trąšai panaudojimas (mulčiavimas) derlių padidino vidutiniškai 0,62 t ha-1, o žaliajai trąšai panaudojus dalį antžeminės masės (kombinuotas būdas) – 0,30tha-1, palyginti, kai visas žolės derlius išvežtas iš lauko. Ekologiškai išaugintų žieminių kviečių grūdų baltymų ir glitimo kiekis bei sedimentacijos indeksas iš esmės priklausė nuo daugiamečių žolių priešsėlio rūšies ir jų antžeminės masės panaudojimo būdo. Šie rodikliai pagerėjo, kai kviečiai buvo auginti atitinkamai po ankštinių žolių priešsėlio ir kai daugiametės žolės panaudotos žaliajai trąšai. Nustatyta, kad didesniam žieminių kviečių grūdų baltyminių medžiagų kiekiui sukaupti tinkamesnis dobilams taikytas kombinuotas, liucernoms – mulčio metodas. 
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