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Abstract 

The goal of this paper is to present the newly obtained data on the changes in soil physical and chemical properties, weed incidence and crop yielding capacity from the long-term tillage experiments, lasting for more than 10 successive years, carried out in the middle lowland of Lithuania on an Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (CMg-p-w-can), at the Institute of Agriculture, Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry. It was revealed that conventional tillage (CT) produced the best soil physical properties (the lowest bulk density, cone penetration resistance, and the highest air permeability). Significantly worse soil physical properties were registered after no-tillage (NT) application, while under global warming conditions the application of the NT system may be the right measure to preserve soil moisture at the early stage of crop development. NT caused higher soil total N, available P2O5 and K2O stratification in the soil during crop rotation period compared to reduced tillage (RT) and CT. Effectiveness of moderate rate of NPK fertilisers on loam decreased in this order according to tillage intensity: CT → RT → NT, while on sandy loam the effectiveness of moderate rate of NPK fertilisers tended to increase in the same tillage order. Application of high rate of fertilisers on loam was ineffective in CT and RT systems, but in NT system this measure increased metabolizable energy (ME) by 16% compared to moderately fertilised treatments. Efficacy of high rate of fertilisers on sandy loam was not significant in all tillage systems investigated compared to moderately fertilised treatments. The heavier weeds population, the more favourable conditions for herbicide action were created. Therefore a combination of NT and glyphosate application on sandy loam was less effective than mechanical weed control in CT and RT. In CT treatment the changes in weed incidence were irregular in a 4-course crop rotation in the experiment set up in 1956. Application of both RT systems tended to decrease weed mass during the experimental period. NT application produced significantly lesser amount of ME during an 8-course crop rotation, compared to CT and RT on both loam and sandy loam. 
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tausojamasis žemės dirbimas: ilgamečių lauko bandymų rudžemyje rezultatai
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Santrauka

Straipsnyje pateikiami nauji dirvožemio fizikinių bei agrocheminių savybių, pasėlio piktžolėtumo pokyčių ir augalų derlingumo tyrimų duomenys, gauti Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro Žemdirbystės institute vykdant ilgamečius, ilgesnius nei 10 metų, žemės dirbimo tyrimų lauko bandymus, kurie įrengti Vidurio Lietuvoje, Dotnuvoje, giliau karbonatingame sekliai glėjiškame rudžemyje (RDg8-k2). Geriausios dirvožemio fizikinės savybės (mažiausias tankis, kietumas ir didžiausias oro laidumas) nustatytos žemę dirbant tradiciniu būdu (CT). Iš esmės prastesnės dirvožemio fizikinės savybės buvo nedirbtai dirvai taikant augalų tiesioginę sėją (NT), tačiau galimo klimato atšilimo sąlygomis ši žemdirbystės sistema padeda tausoti drėgmės kiekį viršutiniame dirvos sluoksnyje po sėjos ir ankstyvuoju augalų augimo tarpsniu. NT lėmė didesnę suminio N, judriųjų P2O5 ir K2O stratifikaciją dirvožemio sluoksniuose per sėjomainos rotaciją, palyginti su CT ir  supaprastinto (RT) žemės dirbimo sistemų taikymu. Mineralinių NPK trąšų vidutinių normų efektyvumas priemolio dirvožemyje mažėjo žemės dirbimo intensyvumui mažėjant taip: CT → RT → NT, o jų efektyvumas smėlingo priemolio dirvožemyje didėjo žemės dirbimo intensyvumui mažėjant tokia pat seka. Tręšimas didesniu kiekiu mineralinių NPK trąšų priemolio dirvožemyje buvo neefektyvus taikant CT bei RT žemės dirbimo sistemas, tačiau taikant NT toks tręšimas pagrindinėje produkcijoje sukauptos apykaitinės energijos (AE) kiekį padidino 16 %, palyginti su AE kiekiu produkcijoje, patręšus pagal vidutines trąšų normas. Smėlingo priemolio dirvožemyje tręšimas didesniu kiekiu mineralinių NPK trąšų buvo neefektyvus taikant visas tirtas žemės dirbimo sistemas, palyginti su tręšimu pagal vidutines trąšų normas. Kuo didesnis buvo dirvų piktžolėtumas, tuo efektyviau piktžolės naikintos naudojant herbicidus. Plataus veikimo spektro (glifosato grupės) herbicido naudojimas kartu taikant NT smėlingo priemolio dirvožemyje buvo mažiau efektyvus nei taikant CT bei RT žemės dirbimo sistemas. Piktžolėtumo pokytis taikant CT nebuvo nuoseklus per 4 sėjomainos narių rotacijos laikotarpį rekonstruotame ilgamečiame bandyme. RT taikymas turėjo tendenciją mažinti piktžolių žalią masę. Taikant NT buvo sukauptas iš esmės mažesnis AE kiekis per 8 narių sėjomainos rotaciją, palyginti su CT ir RT taikymu vidutinio sunkumo priemolio ir smėlingo lengvo priemolio dirvožemiuose. 
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