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The effect of light-emitting diodes lighting on the growth                  of tomato transplants 
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Abstract 

The objective of our studies was to evaluate the growth of tomato transplants, cultivated under various combinations of light-emitting diodes and high-pressure sodium (HPS) lamps. The transplants of tomato hybrid ‘Raissa F1’ were grown in phytotron chambers. Day/night temperature till germination was 23°C, and a 14-h photoperiod was maintained. After the germination, photoperiod was 18 h and the day/night temperature was 22/18°C. A system of five high-power solid-state lighting modules with the main 447, 638, 669 and 731 nm LEDs was used in the experiments. Supplemental LEDs of different wavelength were used in particular modules: L1 – without supplemental LEDs, L2 – 380 nm, L3 – 520 nm, L4 – 595 nm, L5 – 622 nm. For comparison, tomato transplants were grown under the illumination of high-pressure sodium lamps “SON-T Agro” (“Philips”, USA). Our investigations revealed that the growth of tomato hybrid ‘Raissa F1’ transplant was enhanced under supplemental UV (380 nm) light in the high-power solid-state lighting modules with the main blue, red and far red LEDs. Therefore such LEDs can be used in modules for the cultivation of tomato transplants and it is important for their quality. Supplemental orange (622 nm), yellow (595 nm) and green (520 nm) light was not suitable for the growth of tomato transplants. The positive effect of supplemental UV and the negative effect of orange, yellow and green light were revealed in the later growing stages of tomato transplants. 
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A. Brazaitytė1, P. Duchovskis1, A. Urbonavičiūtė1, G. Samuolienė1, J. Jankauskienė1,                           J. Sakalauskaitė1, G. Šabajevienė1, R. Sirtautas1, A. Novičkovas2

1Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro Sodininkystės ir daržininkystės institutas 

2Vilniaus universiteto Medžiagotyros ir taikomųjų mokslų institutas 

Santrauka 

Tyrimų tikslas – nustatyti pomidorų daigų augimo dinamiką esant įvairaus spektro kietakūniam apšvietimui aukšto slėgio natrio lempomis. Pomidorų hibrido ‛Raissa F1’ daigai 2007 m. auginti Lietuvos sodininkystės ir daržininkystės instituto Fiziologijos laboratorijos fitotrono kamerose. Iki sudygimo dienos ir nakties temperatūra buvo +23 °C, fotoperiodas – 14 h. Po sudygimo dienos ir nakties temperatūra buvo atitinkamai +22 °C ir +18 °C, fotoperiodas – 18 h. Tyrimams naudotas kietakūnio apšvietimo modulis, sudarytas iš penkių puslaidininkinių lempų su skirtingais šviestukų deriniais. Kaip pagrindiniai visose lempose naudoti 447, 638, 669 ir 731 nm bangos ilgio šviestukai. Atitinkamose lempose naudoti tokie papildomi šviestukai: L2 – 380 nm, L3 – 520 nm, L4 – 595 nm, L5 – 622 nm, o L1 – be papildomų šviestukų. Kontroliniai augalai auginti po „SON-T Agro“ („Philips“, JAV) lempomis. Nustatyta, kad kietakūnio apšvietimo, sudaryto iš mėlynos, raudonos ir tolimosios raudonos bangų ilgio šviestukų, papildymas UV (380 nm) šviestukais skatino pomidorų hibrido ‘Raissa F1’ daigų augimą, todėl tokie šviestukai gali būti naudojami kuriant kietakūnio apšvietimo modulius pomidorų daigams ir yra svarbūs jų kokybei. Gauti duomenys parodė, kad tokiuose moduliuose papildomos oranžinė (622 nm) ir geltona (595 nm) šviesos buvo netinkamos pomidorų daigų augimui. Teigiamas papildomos UV ir neigiamas oranžinės bei geltonos šviesų poveikis išryškėjo vėlesniais pomidorų daigų augimo tarpsniais. 
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