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Santrauka

Lictuvos Zemdirbystés instituto JoniSkélio bandymuy stotyje sunkaus priemolio
gléjiskame rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohypogleic Cambisol (CMg-n-w-can), 2003—
2005 m. atlikti tyrimai, siekiant nustatyti tarpiniuose pasélivose auginty raudonuyjuy dobily
(Trifolium pratense L.), baltyju dobily (Trifolium repens L.) miSinio su gausiaziedémis svidrémis
(Lolium multiflorum Lamk.) bei baltyjy garsty¢iy (Sinapis alba L.) biomasés ir $iaudy, panaudoty
traSai, itaka vasariniy mieziy mitybai azotu bei dirvozemio humuso sudéciai, organinés me-
dziagos humifikacijos laipsniui. Pirmaisiais metais po raudonuyjuy dobily biomasés iterpimo
mineralinio azoto kiekis dirvozemyje ir azoto sukaupimas vasariniy mieziy griidy derliuje
padidéjo i§ esmés. Tarpiniy paséliy ir vienos biomasés, ir kartu su Siaudais jterpimas gerokai
padidino judriyjy huminiy ragséiy kieki, palyginti su buvusiu prie§ bandymo jrengima.
Antraisiais poveikio metais kartu su Siaudais jterpta tarpiniy paséliy biomasé dirvozemyje
padidino salygiskai stabiliy huminiy riig§c¢iy frakcijy (HR 2, HR 3) kiekj. DidZiausias Cyg bei Cgg
santykis ir dirvoZzemio organinés medziagos humifikacijos laipsnis nustatytas raudonyjuy dobily
biomasg iterpus kartu su Siaudais.

ReikSminiai ZodZziai: tarpiniai paséliai, $iaudai, azotas, humuso sudétis, vasariniai
mieziai.

Ivadas

Lietuvos derlingu dirvozemiy regionuose vyrauja prekiniai chemizuoti auga-
lininkystés tkiai, kuriuose daugiausia auginami javai ir rapsai. Tokiuose augalininkystés
iikiuose susikaupia didelis kiekis $alutinés produkcijos — $iaudy (iki 6 t ha™ ir daugiau),
kurie dazniausiai naudojami trasai. Taciau ju mineralizacija ir jjungimas i dirvozemio
organinius junginius, paséliy struktiiroje esant dideliam javy kiekiui, yra problemiskas.
Visy pirma, kaip tra$a naudojant migliniy javy Siaudus, i dirvoZzemi patenka turtingos
anglies organinés medziagos, kuriy C ir N santykis yra pakankamas /Jensen et al., 2005/.
Todél pirmaisiais Siaudy irimo tarpsniais su jais iterptas per mazas kiekis azoto yra
nepakankamas mineralizacijai ir neuztikrina normalios mikroorganizmy medZziagy apy-
kaitos, o kartu ir Siaudy skaidymo /Moran et al., 2005/. Daugelio tyréju duomenimis,
Siuo Siauduy skaidymosi tarpsniu biitina papildomai jterpti azoto trasy, kad padidéty
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dirvoZzemio biologinis aktyvumas bei Siaudu mineralizacija /Berecz et al., 2004; Hege,
Offenberger, 2006; Wiedow et al., 2007/. Siauduose sumazéjus lengvai skaidomy orga-
niniy anglies junginiy, maz¢ja ir medziagy apytakos (metabolizmo) greitis bei azoto
poreikis, todél vélesniais jterptu organiniy medziagy skaidymo tarpsniais jo greitj ir
trukme¢ lemia biomaséje esantys létai irstantys, salygiSkai atsparfis skilimui junginiai
(celiulioze, ligninas ir kt.) /Teitr, 1991/. Kad suskaidyty sunkiai irstanCius organinius
junginius, mikroorganizmams reikia gerokai didesniy energijos sanaudy /Dilly et al.,
2004/. Pastebéta, kad 1étai besiskaidantis ligninas ir jo skilimo produktai labiau humi-
fikuojasi nei greitai metabolizuojami organiniai junginiai. Daugelio autoriy duomenimis,
patekusios { dirva organinés medziagos 80-90 % mineralizuojasi ir tik 10-20 % humufi-
kuojasi /IToroB u mp., 1988; Teiit, 1991/. Negalima nejvertinti ir greitai metabolizuo-
jamy organiniy junginiy: jie taip pat yra svarbiis ekosistemos veiklai ir stabilumui /Te¥r,
1991/. Kita vertus, ivairiy organiniy medziagy iterpimas i dirvoZzemi spartina mikro-
biologiniy procesy intensyvuma ir didina N,O bei CO, emisija /Vinther et al., 2004/.
Lietuvos tyréju duomenimis, CO, emisija i§ dirvoZzemio didé¢ja didinant mineraliniy
traSy, ypa¢ azoto, normas ir dirvozemyje kaupiantis organinei angliai /Feiziené,
Kadziené, 2008/.

Lietuvoje ir uzsienio Salyse atlikta nemazai tyrimy, ieSkant optimaliy Siaudy
panaudojimo technologiju augaly mitybai optimizuoti ir dirvozemio humusingumui
didinti /Garnier et al., 2003; Shino, Nishio, 2005; glepetiené, Kinderiené, 2007;
Tripolskaja ir kt., 2008/. Daugelis tyréju Siaudus pasitelkia kaip tyrimo objekta i
dirvozem] ijterpty organiniy medziagy biotransformavimo modeliui tirti ir tobulinti
/Bertrand et al., 2006/.

Lietuvos zemdirbystés instituto Joniskélio bandymy stotyje sunkaus priemolio
rudzemyje atlikti tyrimai parodé, kad uzarta didelé javy Sakny, razieny arba Siaudy masé
skaidosi labai 1étai ir po mety iSlieka maZzai pakitusi. Tam turi jtakos ir didelis sunkios
granuliometrinés sudéties dirvozemio molio daleliy kiekis, lemiantis jo struktiros,
tankio, poringumo (stambiuy, vidutiniy ir smulkiy pory santykio), vandens rezimo ypatu-
mus /Velykis ir kt., 2005/. Sios savybés daro jtaka dirvoZemio cheminiams, biologiniams
bei fiziniams procesams, kurie vyksta tuo paciu metu ir veikia vienas kita /Franko, 1997;
Chigarev, Karotchanka, 2002/. Be to, mineraliniu trasu azotas, nors ir nedidel¢ jo norma
lietinga ir §ilta rudenij i§bérus ant nejterpty Siaudy, nebuvo sunaudotas ju mineralizacijai
ir migravo i gilesnius dirvozemio sluoksnius /Tripolskaja, 2005/.

Tyrimy tikslas — nustatyti tarpiniuose paséliuose auginty iséliniy bei poséliniy
augaly biomasés, naudojamos zaliajai trasai, ir ju deriniy su Siaudais jtaka vasariniy
mieziy mitybai azotu bei dirvoZzemio humuso sudéciai, organinés medziagos humi-
fikacijos laipsniui.

Salygos ir metodai

Lietuvos zemdirbystés instituto JoniSkélio bandymuy stotyje atlikti 2003 m.
irengto dvieju veiksniy lauko bandymo tyrimai, taikyty priemoniy poveikis stebétas
dvejus — 2004 ir 2005 — metus. Bandymai jrengti giliau karbonatingame giliau gléjis-
kame rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohypogleic Cambisol (CMg-n-w-can),
kurio dirvodariné uoliena — limnoglacialinis molis. Dirvozemis pagal granuliometring
sudét] — sunkus priemolis ant dulkiskojo molio su giliau esan¢iu smélingu priemoliu
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(p2/m/py). Armens agrocheminé charakteristika: pHgcy — 6,6, judriyju P,Os ir K0 —
atitinkamai 118-128 ir 213-219 mg kg'1 dirvozemio, Ngym — 0,156 %, Cors — 1,38 %.

Tyrimy schema:

A veiksnys — Zieminiy kvie¢iy Siaudy panaudojimas:

A — Siaudai iSvezti 1§ lauko,

A, — Siaudai susmulkinti ir paskleisti.

B veiksnys — tarpiniai paséliai:

B, — be tarpiniy paséliy, razienos neskustos (kontrolinis variantas A; fone),

B, — be tarpiniy paséliy, razienos skustos,

B; — iséliniai raudonieji dobilai (Trifolium pratense L.),

By — iséliniy baltyjy dobily (Trifolium repens L.) ir gausiaziedziy svidriy
(Lolium multiflorum Lamk.) mi§inys,

Bs — posélinés baltosios garstyc¢ios (Sinapis alba L.).

Tyrimai atlikti séjomainos grandyje, kurioje gausu migliniy javy: Zieminiai kvie-
¢iai ir tarpiniai paséliai—vasariniai mieziai—vasariniai mieziai. Bandymy laukeliuose
auginti zieminés veislés ‘Ada’ paprastieji kvie¢iai (Triticum aestivum L.) ir vasarinés
veislés “Ula’ paprastieji mieziai (Hordeum vulgare L.). Tarpiniuose paséliuose auginti
iséliniai augalai — raudonieji dobilai ‘Vyliai’ (séklos norma — 15 kg ha™) ir baltujy
dobily “Atoliai’ bei gausiaziedziy svidriy ‘Rapid’ misinys (séklos norma — atitinkamai
dirva, séjamaja su specialiais priedais prie pleiStiniy noragéliy smulkioms sékloms iséti i
susiguléjusia dirva. Poséliniai augalai (baltosios garstycios, s¢klos norma — 18 kg ha™)
séti ta pacia dieng nuémus kvie¢ius, o Siaudus i8vezus arba susmulkinus ir paskleidus
(A veiksnys). Baltyju garstyCiu (esant abiem Siaudy panaudojimo biidams, Bs veiksnys)
optimaliam augimui ir Siaudy (5 t ha™) mineralizacijai (A, veiksnys) po ju séjos isberta
amonio salietra (+Nys). Spalio viduryje tarpiniy paséliy augalai susmulkinti 1€k$tiniais
skutikliais ir uZzarti. [terpus tarpiniy paséliy augalus, kitais metais auginti vasariniai
mieziai (Siaudai iSvezti i§ lauko) pagal rekomenduojama agrotechnika, tresta N7oPgoKeo.

Tarpiniy paséliy augaly Saknu masei nustatyti prie§ biomasés iterpima i$ visy
laukeliy dvieju viety (pirmojo ir treciojo pakartojimy) paimti dirvozemio monolitai
(24 cm x 25 cm x 25 cm). Jie nuplauti vandens vonelése, naudojant sieta su kvadra-
tinémis 2 mm dydzio akutémis. Tarpiniu paséliu antzeminés dalies masé nustatyta
kiekvieno laukelio keturiose vietose 0,25 m* dydzio aikstelése nupjovus ir pasvérus
augaly masg. Augaly antzeminés dalies bei Sakny masé pasverta ir perskai¢iuota i
sausasias medZziagas.

Dirvozemio éminiai mineraliniam azotui (N-NO; + N-NH,) nustatyti imti kas-
met anksti pavasari, prie§ séjant miezius, i§ dirvozemio 0—40 cm sluoksnio. Cheminiai
tyrimai atlikti LZI Cheminiy tyrimy laboratorijoje. DirvoZzemyje amoniakinis azotas
nustatytas spektrometriskai aparatu ,,Carry 50, nitraty azotas — jonometriniu metodu
(ISO/TS 14256-1:2003). Eminiai dirvoZzemio organinés anglies, humuso sudéties,
suminio azoto tyrimams paimti prie§ bandymo irengima ir kasmet po vasariniy mieziy
derliaus nuémimo 1§ dirvozemio 0-25 cm sluoksnio. DirvoZemio organiné anglis (Cor,.)
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nustatyta Tiurino metodu, humuso frakciné sudétis — V. Ponamariovos ir T. Plotnikovos
modifikuotu Tiurino metodu /Ilonamapera, I[lnotHukoma, 1980/, suminis azotas ir
tarpiniy paséliy augaly biomasés bei vasariniy mieziy griidy azotingumas — Kjeldalio
metodu (ISO 11261:1995).

Iséliniai tarpiniy paséliy augalai, paséti balandzio pradzioje, gerai sudygo,
geguzés ir birzelio ménesiy optimalaus drégnumo hidroterminés salygos (hidroterminis
koeficientas (HTK) — atitinkamai 1,5 ir 1,4) lémé gera ju isiSaknijima bei augima. Todél
liepos ménesio sausesnés hidroterminés salygos (HTK — 0,7) neigiamos jtakos augaly
augimui jau nebeturéjo. Poséliniams tarpiniy paséliu augalams sudygti salygos buvo
maziau palankios. Baltosios garstyCios, pasétos rugpjucio 5 d., dél drégmés trikumo
(pirmojo ir antrojo deSimtadienio HTK — atitinkamai 0,07 ir 0,8) ilgokai dygo, taciau
treCiaji deSimtadienj, esant pertekliniam drégnumui, ju dygimas ir augimas paspartéjo.
Tam turgjo itakos ir palyginti §ilti orai. Maksimali rugpjucio meénesio paros oro
temperatiira buvo daugiau nei +20 °C $ilumos. Oro temperatiira rySkiau pradéjo kristi tik
treCiojo deSimtadienio pabaigoje, kai minimali buvo kiek mazesné nei +10 °C. Tokia
paros nakties oro temperatiira iSliko visa rugséjo ménesi, nors dienomis vis dar buvo
Silta (+13-22,5 °C). Minimali paros oro temperatiira Zemiau +5 °C nukrito tik rugséjo
paskutini deSimtadienj. Tyrimo laikotarpio vidutiné paros oro temperatiira ir krituliy
kiekis pateikti 1 lenteléje. Rugséjis buvo sausas. [terpus tarpiniy paséliy biomase, lap-
kritji ir gruodi orai véso, taCiau tebebuvo ganétinai $ilti, palyginti su daugiameciu
vidurkiu. Gruodzio ménesio vidutiné paros oro temperatiira buvo teigiama, o krituliy
kiekis mazai skyrési, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Taciau sausis ir vasaris buvo
Salti. AtSilo anksCiau — kovo ménesio vidutiné paros temperatiira, palyginti su
daugiameciu vidurkiu, buvo 1,5 °C aukstesné. 2004 m. ziema ir ankstyva pavasari
krituliy buvo maziau (balandj iSkrito tik 8,3 mm krituliy), palyginti su daugiameciu
vidurkiu, todél maisto medziagy iSplovimo tikimybé buvo nedidelé. Pagrindiniu augaly
augimo tarpsniu (geguzés—liepos ménesiais) oras buvo vésesnis. Geguzés ménuo
i8siskyré didesniu krituliy nuokrypiu nuo daugiamecio vidurkio, nes ju iskrito tik pusé
ménesio normos. Laikotarpiu po derliaus nuémimo (rugpjucio—spalio ménesiais)
vidutiné paros oro temperattira nesiskyré nuo daugiamecio vidurkio, taciau spalis buvo
lietingas — krituliy kiekis du kartus virSijo daugiameti vidurki. 2004—2005 m. Ziema
buvo Siltesné (ypaé sausis, kai oro temperatira buvo 4,3 °C aukstesné) nei jprasta.
2005 m. salCiausi ménesiai buvo vasaris ir kovas (Sio ménesio vidutiné paros oro
temperatira buvo 3,1 °C zemesné). AtSilo tik balandj, prie§ augaly séja. Geguze ir
birzelj, kai javai intensyviai auga ir i§ dirvoZemio ima maisto medziagas, krituliuy kiekis
bei vidutiné paros oro temperatiira mazai skyrési, palyginti su daugiameciu vidurkiu.
Taciau liepa buvo Siltesné (1 °C) ir sausesné (krituliy iskrito tik ketvirtadalis ménesio
normos), palyginti su daugiameciu vidurkiu.
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1 lentelée. Meteorologinés tyrimy laikotarpio salygos
Table 1. Meteorological conditions during the experimental period
Jonigkélis, 2003-2005 m.

Vidutiné paros oro temperattira °C Krituliy suma mm
Mean daily air temperature °C Sum of precipitation mm
Meénuo / Month dx%;z' dﬂgt;:'
vidurkis vidurkis
2003 2004 2005 lona- 2003 2004 2005 lona-
g g
term term
mean mean
Sausis / January -5,9 =71,7 -1,5 -5,8 15,3 19,6 23,4 30,9
Vasaris / February -6,4 -3,4 -7,1 =5,6 9,8 30,0 16,2 24.6
Kovas / March -0,3 0,4 —4,2 -1,1 1,4 31,7 28,9 27,3
Balandis / April 42 6,4 7,5 6,2 37,1 8,3 28,9 37,4
Geguze / May 12,3 10,3 12,0 12,3 56,1 25,2 49,9 45,6
Birzelis / June 14,1 13,8 14,3 15,6 57,2 64,0 57,5 59,4
Liepa / July 19.8 16,1 18,2 17,2 45,1 68,0 17,8 69,2
Rugpijitis / August 16,5 17,4 16,4 17,1 50,6 56,0 79,5 67,9
Rugséjis / September 12,2 12,4 13,7 12,0 29,5 69,8 31,0 57,9
Spalis / October 3,7 7,0 7,3 6,3 50,5 94,0 15,7 45,5
Lapkritis / November 2,8 -0,3 2,3 1,4 49,7 32,3 17,9 42,7
Gruodis / December 0,5 0,4 -2,1 -3,0 234 34,2 31,6 39,0

Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés ir koreliacinés bei regresinés analizés
metodais, naudojant programy paketa Selekcija /Tarakanovas, Raudonius, 2003/.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tarpiniai paséliai. Kompleksinis aplinkos veiksniy poveikis ne kasmet yra
palankus poséliniams augalams sudygti ir uzauginti vertinga tarpini paséli. Literattiros
duomenimis, augaly pasisavinimas nitraty azoto, kaip ir daugelio kity elementy, didéja
kylant temperatiirai. Vasaros pabaigos ir rudens pradzios laikotarpiu mazéja augalo
daliy, aktyviai dalyvaujanciy fotosintezes procese, apSvietimas ir kartu antzeminés dalies
bei Sakny masés augimas. Todél vidutinés paros temperatiiros, apSvietimo mazéjimas,
drégmés trikumas skatina vienamecius augalus greiciau pereiti { zydéjimo ir brendimo
tarpsni, o ne auginti didele vegetatyving masg, kas svarbu tarpiniy paséliy augalams.
Isélinés pupinés Zolés arba juy miSiniai su miglinémis turi ilgesni vegetacijos laikotarpj ir
augalams palanky aplinkos veiksniy kompleksa sudygti, augti ir formuoti antZzeminés
dalies masg, palyginti su poséliniais augalais. Todé¢l tinkamai parinkus daugiameciy
zoliy antsélio (javy) sékly ir azoto trasy normas, iséliniy tarpiniy paséliy sudygimas ir
antZzeminés dalies masés derlius btina stabilesnis /Arlauskiené, MaiksSténiené, 2008/.
Tyrimy laikotarpiu iséliniai ir poséliniai tarpiniy paséliy augalai uzaugino nemaza
antZzeminés dalies masés derliy (2 lentelé). IS esmés mazesné antZeminés dalies masé
buvo baltyju dobily ir gausiaziedziy svidriy miSinio, palyginti su raudonaisiais dobilais.
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Augaly Saknys, kurios yra salygiskai atsparios skaidymui, palyginti su antzemine dalimi,
0-24 cm dirvozemio sluoksnyje sudaré 39,3—48,2 % visos augaly biomasés.

Vienas svarbiausiy augaly biomasés rodikliy, lemianciy jos skaidyma, yra joje
sukauptas kiekis azoto. Vidutiniais duomenimis, tarpiniy paséliy antzeminéje dalyje azo-
to buvo sukaupta du kartus daugiau, palyginti su Saknimis. Tac¢iau zinotina, kad skiriasi
pupiniy bei migliniy (auginamy misinyje su pupiniais) ir bastutiniy augaly mitybos azotu
Saltiniai. Raudonieji ir baltieji dobilai didZiausia kieki (2/3) azoto kaupia i$ atmosferos, o
gausiaziedés svidrés — i§ dirvoZzemio ir pupiniy augaly, baltosios garstyCios — i$
mineraliniy azoto trasy (pries s€ja jos buvo patrestos pradine azoto traSy norma — Nys) ir
dirvozemio. Todél po javy derliaus nuémimo azotui sukaupti i§ dirvozemio vertingesni
yra baltyju garsty¢iu ir baltyju dobily su gausiaziedémis svidrémis miSinio tarpiniai
paséliai.

2 lentelé. Tarpiniy paséliy augaly fitomasé ir joje sukaupto azoto kiekis
Table 2. Biomass of catch crops and nitrogen content accumulated in it
Joniskélis, 2003 m.

Antzeminés dalies masé

Aboveground mass Sakny masé / Root mass

o ) ] azoto azoto
Tarpiniy paseliy augalai SM kiekis SM kiekis
Catch cro -1 -1 -1 -1
p t ha lfg ha CN t ha lfg ha CN
DM nitrogen DM nitrogen
tha'  content tha'  content
kg ha™ kg ha™
Raudonieji dobilai / Red clover 3,00 105,1 12,5 2,53 443 17,1
Baltyju dobily ir gausiaziedziy
svidriy miSinys 232 589 189 2,16 354 18,4
Mixture of white clover
and Italian ryegrass
Baltosios garstycios
White mustard 3,42 74,9 19,3 2,21 38,6 21,2
Vidutiniskai / Average 2,91 79,6 16,9 2,30 394 18,9
Rys/LSDgs 0,559 10,75 0,593 9,91
Zieminiy kvieciy Siaudai 5.0 20.5 108.6

Straw of winter wheat

Augaly mityba azotu. 2004 m. pavasarj, po tarpiniy paséliy biomasés ir Siaudy
iterpimo, nustatytas mineralinio azoto (N, ) kiekis dirvozemio 0-40 cm sluoksnyje
(3 lentelé). Vidutiniais duomenimis, $iaudus iS§vezus i$ lauko, dirvozemyje Ny, kiekis
turéjo tendencija didéti, palyginti su duomenimis Siaudus panaudojus trasai. Rudenj Siau-
dus paskleidus ant dirvos, ju mineralizacijai iSbérus mineraliniy azoto trasy ir nejterpus
skutikliu i dirva (jterpta tik rudeninio arimo metu), pavasari N, kiekis padidéjo 14,0 %,
palyginti su kontrolinio laukelio. Siaudus panaudojus kitais biidais (nuskutus raZienas,
iterpus raudonyjy dobily ar baltyjy garstyCiu biomasg), azotas buvo imobilizuotas
mikroorganizmy biomaséje ir jo kiekis dirvozemyje gerokai sumazéjo, palyginti su
kontrolinio laukelio. Tai galéjo lemti pakankamas jterpty organiniy medziagy (Siuo
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atveju Siaudy) anglies ir azoto santykis (C:N), kai trukstant azoto organinéms medzia-
goms skaidyti mikroorganizmai ji naudoja i§ dirvozemio. DirvoZzemyje i§ esmés
(2,5 karto) daugiau N, buvo iterpus vien tik raudonyju dobily biomase, palyginti su
laukeliais be tarpiniy paséliy. Razieny skutimas dirvozemyje suaktyvino mikrobiolo-
ginius procesus, todél N, kiekis padidéjo 34,5 %. O Siaudus (+Nys) iterpus skutikliu,
jiems skaidyti mikroorganizmai panaudojo dali dirvozemio azoto, todél Ny, kiekis
sumazejo 10,1 %. [terpus nepupiniy augaly — baltyjy garsty¢iy (+Nys) — biomasg, mine-
ralinio azoto kiekis sumazgjo, o baltyjy dobily misSinio su gausiaziedémis svidrémis bio-
masé jo kieki nezymiai padidino, nepriklausomai, ar Siaudai buvo naudoti trasai, ar ne.

3 lentelé. Mineralinio azoto kiekio (kg ha™) kitimas dirvozemyje (0-40 cm) pirmaisiais
ir antraisiais poveikio metais pavasarj, po tarpiniy paséliy biomasés bei $iaudy iterpimo
Table 3. The variation of nitrogen content (kg ha™) in the soil (0-40 cm) in the spring of
the first and second year after catch crop biomass and straw incorporation

Joniskélis, 20042005 m.

Siaudy panaudojimas (A) / Straw use (A)

verti it lauk Ikinti i vidutiniskai
Tarpiniy paséliy augalai (B) 1Svezti 18 lauko susmu 1.n 1 r B veiksnio
removed from the paskleisti
Catch crop (B) h means for
field chopped and spread factor B

2004 2005 2004 2005 2004 2005

Be tarpiniy paséliy, razienos
neskustos / Without catch crop, 33,6 41,9 38,3 44 4 36,0 43,1
stubble not broken

Be tarpiniy paséliy, raZienos skustos

Without catch crop, stubble broken 45,2 400 302 438 37,1 41,9
Raudonieji dobilai / Red clover 83,9 45,0 28,3 42,6 56,1 43,8
Baltyju dobily ir gausiaziedziy

svidriy mi$inys / Mixture of white 352 42,2 42,1 42,0 38,6 42,1
clover and Italian ryegrass

Baltosios garsty¢ios / White mustard 29,9 40,1 29,9 41,7 29,9 40,9

Vidutiniskai A veiksnio 455 418 338 42,9 39,6 2.4
Means for factor A

2004 m. Rys / LSDgs: A — 8,35, B— 13,21, AB - 18,68
2005 m. Rys / LSDgs: A —2,49, B—3,94, AB — 5,57

Antraisiais taikyty priemoniy poveikio (2005) metais pavasarj dirvozemyje Ny
buvo vidutiniskai 7,1 % daugiau ir nebuvo sasajos su pirmyju mety duomenimis. Ten,
kur Siaudai iSvezti i§ lauko, Ny, kiekis sumazéjo (vidutiniskai 8,1 %), o ten, kur jie
panaudoti traSai — padidéjo (vidutiniSkai 26,9 %), palyginti su buvusiu pirmaisiais po-
veikio metais. Dirvozemyje Ny, kiekis labiausiai sumazéjo ten, kur Siaudai iSvezti i§
lauko ir nuskutos razienos arba tarpiniuose paséliuose auginti raudonieji dobilai, o Siau-
dai panaudoti traSai — augintas baltyjy dobily ir gausiaziedziy svidriy misinys, palyginti
su atitinkamais pirmyjy mety duomenimis. Dirvozemyje N, kiekis labiausiai padidéjo
kartu su Siaudais iterpus raudonyjuy dobily ar baltyjy garstyCiy biomase¢ arba nuskutus
razienas. Sunkaus priemolio rudzemyje, 0—40 cm sluoksnyje, pavasari po taikyty
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agropriemoniy léta organiniy medziagy mineralizacija 1émé nedideli Ny, kiekio jvaira-
vima. Daugeliu atveju po Siaudy iterpimo N, kiekis padidéjo.

Joniskélio bandymy stotyje anksc¢iau (1997-2001 m.) atlikti tyrimai parodé, kad
sunkaus priemolio dirvozemyje N, kiekis pavasari, po priesséliy azotingy augaly
liekany ir organiniy trady jterpimo, buvo nedidelis ir kito nuo 5,59 iki 8,43 mg kg, arba
nuo 33,5 iki 50,6 kg ha”'. Dirvozemyje mineralinio azoto kiekis priklaus¢ ne tik nuo
iterpty organiniy trasy kiekio bei kokybés, bet ir nuo dirvozemio suminio azoto kiekio,
humusingumo, tankio, poringumo bei kity veiksniy /Arlauskiené, MaiksSténiené, 2004/.
Patekusiy i dirva organiniy medziagy mineralizacija daugiausia lemia rudens, Ziemos ir
pavasario laikotarpio meteorologinés salygos. D¢l silté¢jancio klimato vis dazniau dides-
nis mineralinio azoto kiekis susikaupia ne augaly vegetacijos laikotarpiu.

Pirmaisiais metais po tarpiniy paséliu biomasés ir Siauduy iterpimo uzderéjes
gausus vasariniy mieziy derlius (5,27-5,71 t ha') parodé, kad iterpty organiniy me-
dziagy mineralizacija vyko létai, bet nuosekliai ir apripino augalus azotu visais ju
augimo tarpsniais. Statistinés analizés duomenimis, pavasari dirvozemyje padidéjus Ny,
kiekiui (x), padidéjo ir azoto (y) sukaupimas vasariniy mieziy griidy derliuje. Rysys
aprasomas lygtimi y = 66,02 + 0,23 x; r = 0,74, P < 0,05. Vidutiniais duomenimis,
vasariniy mieziy griiduose sukaupta i§ esmés maziau (vidutiniskai 6,0 %) azoto Siaudus
panaudojus trasai, palyginti kai jie buvo isvezti i§ lauko (4 lentel¢).

4 lentelé. Azoto (kg ha) sukaupimas vasariniy mieziy grady derliuje pirmaisiais ir
antraisiais metais po tarpiniy paséliy biomasés bei $iaudy jterpimo
Table 4. Accumulation of nitrogen (kg ha™) in spring barely grain yield in the first and
second year after catch crop biomass and straw incorporation

Joniskélis, 2004—-2005 m.

Siaudy panaudojimas (A) / Straw use (A)

vesti it lauko susmulkinti ir vidutiniskai
Tarpiniy paséliy augalai (B) removed from the paskleisti B veiksnio
Catch crop (B) : chopped and means for
field
spread factor B

2004 2005 2004 2005 2004 2005

Be tarpiniy paséliy, razienos neskustos
Without catch crop, stubble not broken
Be tarpiniy paséliy, razienos skustos
Without catch crop, stubble broken
Raudonieji dobilai / Red clover 86,85 51,45 78,42 58,32 82,63 54,89
Baltyju dobily ir gausiaziedziy svidriy
misinys / Mixture of white clover and 77,20 50,84 70,42 61,50 73,81 56,17
Italian ryegrass
Baltosios garsty¢ios / White mustard 74,23 45,09 70,22 56,80 72,22 50,95
VidutiniSkai A veiksnio 7739 49,08 72,71 5982 75,05 5445
Means for factor A
2004 m. Rys / LSDgs: A — 1,824, B — 3,412, AB — 4,826
2005 m. Rys / LSDgs: A — 3,092, B — 5,356, AB — 7,574

75,28 47,81 75,06 59,02 75,17 53,42

73,38 50,20 69,45 63,46 71,42 56,83
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Daugiausia azoto vasariniy mieziy griidduose (skirtumas esminis — 15,4 % dau-
giau, palyginti su kontrolinio laukelio) buvo sukaupta i§ rudens jterpus vien tik rau-
donyjy dobily biomase. Siaudus panaudojus trasai, vasariniy mieziy griduose daugiausia
azoto sukaupta i§ rudens Siaudus paskleidus dirvos pavirSiuje (jie buvo iterpti tik
rudeninio arimo metu) ir iSbérus azoto trasy (Nys) ar su jais jterpus azotinga raudonujy
dobily biomasg. Tai galima paaiskinti, kad tokiu biidu panaudojus Siaudus pradeda
mineralizuotis mikroorganizmy sujungtas azotas. Literatiiros Saltiniuose teigiama, kad
javu derliuje sukaupiama 7-23 % prieSsélio augaly liekany azoto, ir dali jo sudaro
laikinai mikroorganizmy biomaséje buves imobilizuotas azotas /Mayer et al., 2003/.
Taciau vasariniy mieziy griiduose i$ esmés maziau (atitinkamai 7,7 ir 6,7 %) azoto buvo
Siaudus i$ rudens jterpus skutikliu ir kartu su jais — baltyju garsty¢iy biomasg, palyginti
su kontrolinio laukelio.

Antraisiais poveikio metais, liepos ménesi uZzsitgsus sausrai, vasariniy mieziy
griidy derlius buvo mazesnis ir sieké 3,09-3,64 t ha™'. Jame buvo sukaupta vidutiniskai
27,4 % maziau azoto, palyginti su pirmaisiais poveikio metais. Taciau buvo skirtumy dél
taikyty priemoniy. Pavasarj, prie§ mieziy s¢ja, rySys su dirvozemio Ny, kiekiu buvo
silpnas ir neesminis. Siuo tyrimo laikotarpiu azoto kiekis vasariniy mieziy griduose i3
esmés padidéjo (vidutiniskai 21,9 %) Siaudus panaudojus trasai, palyginti kai jie buvo
iSvezti i$ lauko. Azoto kieki gruduose i§ esmés (22,0-32,7 %) padidino visos taikytos
priemonés (razieny skutimas, tarpiniy paséliy biomas¢), panaudotos kartu su Siaudais.
Galima teigti, kad skaidantis Siaudams mikroorganizmy imobilizuota azota augalai galé-
jo pasisavinti tik antraisiais metais.

DirvoZemio suminis azotas, organiné anglis ir humuso sudétis. Tyrimo pabai-
goje nustatytas taikyty agropriemoniy poveikis suminio azoto (Ng,,) ir organinés anglies
(Corg) kiekio kitimui dirvozemyje (5 lentelé). Vidutiniais duomenimis, suminio azoto
kieki nezymiai (0,003 proc. vnt.) padidino $iaudy naudojimas trasai, palyginti kai jie
buvo i$vezti i§ lauko. Bandymo pabaigoje maziausiai N, dirvozemyje buvo nuskutus
razienas be Siaudy ir su Siaudais, atitinkamai 0,008 ir 0,004 proc. vnt. maziau, palyginti
su kontrolinio laukelio. Dirvozemyje daugiausia suminio azoto buvo trasai Siaudus pa-
naudojus be razieny skutimo. Suminio azoto kiekis turéjo tendencija didéti iterpus
raudonyjy dobily ir baltyju dobily bei gausiaziedziy svidriy misSinio biomase, o baltyju
garsty¢iy biomasg — tik jterpus kartu su $iaudais, palyginti su kontrolinio laukelio.

Dirvozemyje organinés anglies kiekis daugeliu atvejy didéjo, palyginti su duo-
menimis prie§ bandymo jrengima, taCiau turé¢jo tendencija mazéti, palyginti su kontro-
linio laukelio. Priesmélio paprastajame iSplautzemyje atlikti tyrimai parodé, kad javy
séjomainoje humuso balansa stabilizuoja Zaliosios trasos iterpimas vieng karta per ketve-
rius metus /Tripolskaja ir kt., 2008/. Tyrimy duomenimis, antraisiais poveikio metais
organinés anglies kiekj turéjo tendencija didinti baltyju dobily misinio su gausiaziedémis
svidrémis ir baltyjy garstyCiu biomasés iterpimas, ypa¢ kartu trasai panaudojus Siaudus,
palyginti su duomenimis pries bandymo jrengima. Intensyvesni mineralizacijos procesa
lémé raudonyjy dobily biomasés iterpimas ir razieny skutimas.
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5 lentelé. Suminio azoto (%) ir organinés anglies (%) kiekio kitimas dirvozemyje
(0-25 cm) po dveju mety nuo tarpiniy paséliy biomasés bei Siaudy iterpimo

Table 5. The variation of total nitrogen (%) and organic carbon (%) in the soil
(0-25 cm) two years after catch crop biomass and straw incorporation

Joniskélis, 2005 m.
Siaudy panaudojimas (A) / Straw use (A)
Tarpiniy paséliy augalai “vesti it lauko susmulkinti ir vidutini$kai
B _ L o
(B) removed from the field paskleisti B veiksnio
Catch crop (B) chopped and spread means for factor B

Nsum, Corg. CN Nsum. CorgA C:N Nsum, CorgA CN

Be tarpiniy paséliy,

razienos neskustos

Without catch crop,

stubble not broken

Be tarpiniy paséliy,

razienos skustos

Without catch crop,

stubble broken

Raudonieji dobilai

Red clover

Baltyju dobily ir

gausiaziedziy svidriy

misinys / Mixture of white

clover and Italian ryegrass

Baltosios garstycios

White mustard
Vidutiniskai A veiksnio

Means for factor A

0,147 1,46 9,9 0,160 1,39 &7 0,154 1,43 93

0,139 142 10,2 0,143 1,33 93 0,141 1,38 9,8

0,158 1,39 88 0,149 140 94 0,154 1,40 9,1

0,157 1,43 91 0153 146 95 0,15 145 93

0,146 1,46 10,0 0,157 144 92 0,152 1,45 9,6

0,149 1,43 9,6 0,152 1,40 9,2 0,151 1,42 94

Nbendr. Ros / LSDgs: A —0,0120, B — 0,0140, AB — 0,0250
Corg. Ros / LSDgs: A — 0,024, B - 0,041, AB — 0,058

Tyréjyu duomenimis, dirvoZzemyje vykstanti organinés anglies kitima geriau
atspindi humuso medziagos — huminés ir fulvoriigs§tys /Moran et al., 2005/. Huminés
rugstys, palyginti su fulvortigs§timis, yra nevienalyté, heterogeniné ir labiau humifikuota
dirvozemio frakcija /Te#iT, 1991/. D. C. Olko (2006) teigimu, i§ huminiy rugsc¢iy frakcijuy
1 zemés naudojimo kitima labiausiai reaguoja judriosios huminés rtgstys (HR 1) ir
huminés rugstys, sujungtos su kalciu (HR 2). Judriyju huminiy rigsciy cheminés
sudéties tyrimai parodé, kad jos turi didesng azoto, sieros bei vandenilio koncentracija, o
tai lemia nepakankama C:N ir C:S, palyginti su HR 2 sudétimi. Be to, mazesné judriyju
huminiy rugsciy deguonies koncentracija lemia ir mazesng (skatinama mikroorganizmuy)
organiniy medziagy oksidacija. Sie rodikliai rodo maZesnj judriyju huminiy rags¢iy
(HR 1) humifikacijos laipsni, palyginti su huminémis riigstimis, sujungtomis su kalciu
(HR 2). Judriosios huminés riigstys priskiriamos Sviezio bei aktyvaus humuso formoms
ir pasizymi spartesne apytaka dirvozemyje /Olk, 2006/. Judrioji dirvoZemio organinés
medziagos dalis mikroorganizmy gali biiti naudojama kaip anglies ir energijos Saltinis.
Siy medziagy mineralizacijos metu dirvoZemis praturtéja maisto elementy, biitiny augaly
mitybai ir ju antzeminés masés formavimuisi.
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6 lentelé. Huminiy rigsciy (HR) frakciju (% C) kitimas dirvozemyje (0-25 cm)
pirmaisiais ir antraisiais metais po tarpiniy paséliy biomasés bei Siaudy jterpimo
Table 6. The variation of humic acid (HA) fractions (% C) in the soil (0-25 cm) in the
first and second year after catch crop biomass and straw incorporation

Jonigkéelis, 2004—2005 m.

Siaudy panaudojimas (A) / Straw use (A)

iSvezti i$ lauko susmulkinti ir paskleisti

Tarpiniy paseliy augalai (B) removed from the field chopped and spread

Catch crop (B) huminés riigstys / humic acids

HR1 HR2 HR3 ZCypr HR1 HR2 HR3 ZCyp

Prie§ bandymo jrengima

Before establishment of experiment 0,035 0,123 0,257 0,415 0,035 0,123 0,257 0415

2004 m.

Be tarpiniy paséliy, razienos
neskustos / Without catch crop, 0,075 0,110 0,240 0,425 0,064 0,103 0,192 0,359
stubble not broken

Be tarpiniy paséliy, raZienos skustos
Without catch crop, stubble broken 0,079 0,094 0,216 0,389 0,062 0,111 0,225 0,398
Raudonieji dobilai / Red clover 0,086 0,121 0,231 0,438 0,066 0,089 0,243 0,398
Baltyju dobily ir gausiaziedziy

svidriy misinys / Mixture of white 0,096 0,096 0,243 0,435 0,059 0,105 0,258 0,422
clover and Italian ryegrass
Baltosios garstycios

White mustard

Vidutiniskai A veiksnio 0,084 0,108 0233 0,424 0062 0,105 0232 0,400
Means for factor A

0,083 0,118 0,234 0,435 0,061 0,118 0,243 0,422

HR 1 Rys/ LSDgs: A — 0,005, B—-0,009, AB - 0,013

HR 2 Rys/ LSDgs: A — 0,009, B—- 0,016, AB — 0,022

HR 3 Rys / LSDgs: A — 0,009, B—-0,015, AB — 0,022
Yyr Ros / LSDgs: A — 0,017, B —0,030, AB — 0,043

2005 m.

Be tarpiniy paséliy, raZienos
neskustos / Without catch crop, 0,044 0,161 0,239 0,444 0,034 0,125 0,239 0,398
stubble not broken
Be tarpiniy paséliy, razienos skustos
Without catch crop, stubble broken 0,044 0,155 0,226 0,425 0,032 0,127 0,248 0,407
Raudonieji dobilai / Red clover 0,047 0,140 0,230 0,417 0,037 0,140 0,263 0,440
Baltyju dobily ir gausiaziedziy
svidriy misinys / Mixture of white 0,052 0,141 0,226 0,419 0,030 0,144 0,251 0,425
clover and Italian ryegrass
Baltosios garstycios
White mustard
Vidutiniskai A veiksnio
Means for factor A 0,046 0,144 0,235 0,425 0,033 0,135 0,252 0,420
HR 1 Rys/ LSDgs: A — 0,007, B— 0,013, AB-0,018
HR 2 Ry5/ LSDgs: A — 0,012, B— 0,021, AB — 0,030
HR 3 Rys/ LSDgs: A — 0,009, B— 0,016, AB — 0,022
2hr Ros / LSDgs: A — 0,019, B — 0,033, AB — 0,046

0,045 0,123 0,254 0,422 0,034 0,137 0,260 0,431
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Joniskélio bandymu stotyje atlikti huminiu rtgsciuy frakcinés sudéties tyrimai
parodé, kad judriosios huminés rtigstys (HR 1) sudaré 14,0-22,1 % bendro huminiy
rugsciy kiekio. Palyginti su duomenimis prie§ bandymo irengima, ju kiekis padidéjo
5,7-13,8 proc. vnt. (6 lentelé). [terpta turtinga azoto, greitai besimineralizuojanti visy
rusiy augaly tarpiniy paséliy biomasé (Siaudus iSvezus 1§ lauko) gerokai padidino
(0,008-0,021 % C) judriyju huminiy riogsciy kieki, palyginti su kontrolinio laukelio. [
dirvozemj jterpus Siaudus (+Nys arba tarpiniy paséliy biomas¢), judriyjy huminiy rugscéiy
kiekis taip pat gerokai padidé¢jo, taCiau juy sukaupta vidutiniskai 0,022 % C maziau,
palyginti kai Siaudai nenaudoti trasai. Tam turéjo jtakos jterptuy organiniy medziagy (Siuo
atveju Siaudy) cheminé sudétis — didelis anglies ir azoto santykis bei didesnis kiekis
lignino /Teiir, 1991/. Siy rugsciy kiekis taip pat turéjo tendencija didéti nuskutus raZie-
nas ir taip paskatinus dirvoZemio mikrobiologinius procesus. Siaudus jterpus su tarpiniy
paséliy biomase, tarp varianty nebuvo ryskesniy skirtumuy.

Huminés rugstys, chemiskai sujungtos su polivalentiniais katijonais, i§ kuriy
vyrauja Ca™ (HR 2), ir molio daleléemis (HR 3), priskiriamos prie stabiliy arba i§ dalies
inertiSky humuso formy ir yra atsparesnés skaidymui, pasizymi létesniu kitimu ir dides-
niu humifikacijos laipsniu, palyginti su judriosiomis huminémis rtgstimis /De Nobili
et al., 2008/. Huminiy rigsc¢iy antros frakcijos (HR 2) kiekis sudar¢ 22,1-28,7 % bendro
huminiy riig§éiy kiekio. Siy riig§¢iy kiekis, palyginti su duomenimis prie§ bandymo jren-
gima, visais atvejais sumaz¢jo: Siaudus iSvezus i$ lauko — vidutiniskai 0,015 % C, panau-
dojus trasai (+Nys) — vidutiniSkai 0,018 % C. Daugiausia huminiy rtigs¢iy, sujungty su
kalciu (HR 2), buvo iterpus raudonyjy dobily biomasg¢ arba baltyjy garsty¢iy biomase
viena bei kartu su Siaudais. Siy riig§¢iy maZiausiai nustatyta raudonyjy dobily biomase
iterpus kartu su $iaudais. Si huminiy riigéiy frakcija taip pat mazéjo nuskutus razienas
arba jterpus vien tik baltyju dobily miSinio su gausiaziedémis svidrémis biomasg.

Huminiy ragsciy trecia frakcija (HR 3) sudaré didziausia bendry huminiy raigs-
¢iy dali. Pirmaisiais taikyty priemoniy poveikio metais Siy rugsciy kiekis sumazéjo,
palyginti su duomenimis pries bandymo irengima. Taikyty priemoniy jtaka buvo nuosek-
lesné, palyginti su huminémis riig§timis, sujungtomis su kalciu. Ju kieki i§ esmés suma-
zino ant dirvos paskleisti (+Nys) ir tik rudeninio arimo metu jterpti Siaudai. Tai yra ju
buvo 0,048 % C maziau, palyginti su kontrolinio laukelio, arba 0,065 % C maziau, paly-
ginti su duomenimis prie§ bandymo irengima. Razieny skutimas ir jterpus Siaudus, ir be
ju taip pat mazino huminiy riig§¢iy, sujungty su molio dalelémis (HR 3), kiekj. Ji didino
baltyju dobily misinio su gausiaziedémis svidrémis biomasé: daugiau (0,018 % C) — Siau-
dus panaudojus trasai, maziau — juos iSvezus i lauko. Kartu su Siaudais jterpta raudonuju
dobily ar baltyju garsty¢iy biomasé taip pat turéjo tendencija didinti HR 3 kieki.

Pirmaisiais taikyty agropriemoniy poveikio metais dirvoZemyje bendra huminiy
rugsciu kieki (XCyr) labiausiai veiké judriosios huminés rtgstys. [terpus vien tarpiniy
paséliu augaly (raudonyju dobily, baltyjy dobily bei gausiaziedziy svidriy miSinio ir
baltyju garstyCiy) turtingg azoto biomasg, XCyr kiekis padidéjo (atitinkamai 0,013,
0,010, 0,010 % C). Dirvozemyje maziausiai huminiy ragsc¢iy buvo i§ rudens dirvos
pavirsiuje paskleidus $iaudus ir ju mineralizacijai iSbérus azoto trasy. Ju kiekis sumazéjo
0,056 % C, palyginti su duomenimis prie§ bandymo irengima. Bendra huminiy rugséiuy
kieki mazino rudeninis razieny skutimas ir kartu su Siaudais jterpta raudonyju dobily
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biomasé. Sie duomenys atskleidZia nebaigtinj jterpty organiniy medziagy transforma-
cijos procesa.

Antraisiais poveikio (2005) metais taikyty priemoniy jtaka labiau iSryskéjo
salygiSkai stabilesniu huminiy riigséiy frakciju (HR 2 bei HR 3) kiekiui nei judriyju.
Pastaryju kiekis sumazéjo beveik perpus ir sieké 7,1-12,4 % bendro huminiy rugséiy
kiekio, palyginti su pirmyju poveikio mety. Kaip rodo vidutiniai duomenys, judriyju
huminiy riig§¢iy kiekis, palyginti su pirmyjy poveikio mety, Siaudus iSvezus i§ lauko
sumazgjo 0,038 % C, o juos panaudojus trasai — 0,029 % C. Taciau Siaudus iSvezus i$
lauko $iy riig8c¢iy kiekis vis tiek isliko didesnis (0,011 % C), palyginti su duomenimis
prie§ bandymo {rengima, arba ju buvo vidutiniskai 0,013 % C daugiau, palyginti kai
Siaudai naudoti trasai. Antraisiais poveikio metais razieny skutimas ir tarpiniy paséliu
biomasé neturéjo didesnés jtakos judriyjy huminiy riig§éiy kiekiui ir nebuvo ryskesnio
skirtumo tarp ivairiy tr¢§imo varianty. Agropriemonés, judriyju huminiy ragsciy (x)
kieki padidinusios pirmaisiais, ji padidino ir antraisiais (y) poveikio metais. Tarp Siy
rigséiu nustatytas esminis rySys, apraSomas regresijos lygtimi: y = —2,00 + 0,58 x;
r=0,98, P<0,01.

Antraisiais taikyty priemoniy poveikio metais formavosi stabilesnés huminés
rugstys. Huminiy riig§¢iy antros frakcijos kiekis padidéjo ir sieké 29,1-36,5 % ZCpyg.
Siaudy naudojimas trasai huminiu riig8¢iy, sujungty su kalciu (HR 2), kieki padidino
vidutiniskai 0,012 % C, o Siaudus i§vezus i lauko — vidutiniskai 0,021 % C, palyginti su
duomenimis prie§ bandymo jrengima. Siaudus i§vezus i§ lauko arba tik nuskutus
razienas, HR 2 frakcija buvo didZiausia ir padidéjo atitinkamai 0,038 ir 0,032 % C,
palyginti su duomenimis prie§ bandymo jrengima. O analogiskuose variantuose, patrgSus
tik Siaudais, Siy rugsciy buvo i§ esmés maziau — atitinkamai 0,036 ir 0,034 % C, paly-
ginti su kontrolinio laukelio, tacCiau Siek tiek daugiau nei prie§ bandymo irengima.
Huminiy rioigs¢iy HR 2 frakcijos kiekis i§ esmés sumazéjo ir iterpus baltyjy garstyCiu
biomase. Ir Siaudus panaudojus trasai, ir juos iSvezus i$ lauko Siy rugsciy kieki tenden-
cingai didino iterpta raudonuyju dobily ir baltyju dobily miSinio su gausiaziedémis
svidrémis biomasé.

Antraisiais taikyty priemoniy poveikio metais huminés rigstys, sujungtos su
molio dalelémis (HR 3), sudaré¢ didziaja bendry huminiy rtig§¢iuy dalj ir kito maziausiai.
Statistinés analizés duomenimis, antraisiais metais, didéjant judriyjy huminiy riigséiy kie-
kiui (pirmaisiais metais — x;, antraisiais — X,), maz€&jo huminiy riig§¢iy, sujungty su molio
dalelémis, kiekis (y). Si priklausomybé apragoma regresijos lygtimis y = 0,30 — 0,73 x;;
r=-0,67, P <0,05iry=0,29 — 1,18 xp; r = —0,64, P < 0,05. Daugiausia (vidutiniskai
0,017 % C daugiau) ju buvo Siaudus panaudojus trasai, palyginti su duomenimis, kai
Siaudai i¥vezti i§ lauko. Siaudus i¥vezus i3 lauko, ju kieki labiausiai padidino jterpta
baltyju garsty¢iy biomasé. Visos taikytos agropriemonés kartu su Siaudais didino humi-
niy rigdciy, sujungty su molio dalelémis, kieki. Siaudus panaudojus trasai, huminiy
rugsciy HR 3 frakcijos kiekis didéjo kartu iterpus raudonyjy dobily ar baltyjy garstyciu
biomasg: skirtumas sudaré¢ atitinkamai 0,024 ir 0,021 % C daugiau, palyginti su kon-
trolinio laukelio, arba 0,006 ir 0,003 % C daugiau, palyginti su duomenimis pries§
bandymo jrengima.

Antraisiais (2005) metais po tarpiniy paséliy biomasés ir Siaudy jterpimo ZCyr
kiekis padidéjo, palyginti su pirmyju poveikio mety ir duomenimis prieS bandymo
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irengima, ypac Siaudus panaudojus trasai. Statistinés analizés duomenimis, bendra humi-
niy rugsciy kieki (y) i§ esmés padidino huminiy riig§éiy, sujungty su kalciu, ir huminiy
riigdciy, sujungty su molio dalelémis, frakcijos (atitinkamai x, ir x,). Sios priklauso-
mybés apraSomos tiesinés regresijos lygtimis y = 0,32 + 0,77 x;; r = 0,68, P < 0,05 ir
y =0,30 + 0,51 x,; r = 0,67, P < 0,05. Taikant intensyvia javy s¢jomaina, kai Siaudai
paliekami dirvos pavirSiuje (+Nys) ir jterpiami tik rudeninio arimo metu, kaip ir pirmai-
siais poveikio metais, bendras huminiy riigsciy kiekis sumazgjo i§ esmés (0,046 % C),
palyginti su kontrolinio laukelio, arba 0,017 % C, palyginti su duomenimis prie§ ban-
dymo irengima. Siaudus panaudojus trasai ir pirminei mineralizacijai i dirvozemi juos
iterpus razieny skutikliu, bendras huminiy riigs¢iuy kiekis taip pat turéjo tendencija
mazéti (0,008 % C), palyginti su duomenimis prie§ bandymo irengima. Visais kitais
atvejais bendras huminiy riigsc¢iy kiekis didéjo. Didziausia teigiama jtaka XCyr susida-
rymui turéjo Siaudy panaudojimas trasai kartu su raudonyjy dobily ar baltyjy garstyciuy
biomase. DidZiausias huminiy riig§¢iy kiekis buvo Siaudus panaudojus trasai kartu su
azotinga raudonyju dobily biomase.

Fulvoriigstys pasizymi mazesniu anglies ir didesniu deguonies kiekiu, geriau
tirpsta vandenyje ir turi mazesn¢ molekuling masg, palyginti su huminémis rtgstimis.
Fulvoriigstis mokslininkai vertina nevienareikS§miai: vieni teigia, kad jos yra huminiy
rig8éiy pirmtakai, kity nuomone, jos susidaro skylant huminéms rtig§tims /Teiit, 1991/.
I dirvozemi iterpty organiniy medziagy transformavimo procesa ir jo krypti atspindi
huminiy riigsciy bei fulvortigsciy santykis (Cyr:Crr) (1 pav.).

o Siaudai isvesti / Straw removed  m Siaudai susmulkinti ir paskleisti / Straw chopped and spread

0.98
0.88 0,93 091 0,91 0091 0,88 0,89 092 091
prie$ bandyma 1 2 3 4 5
before
experiment

Variantai / Treatment: 1) be tarpiniy paséliy, raZienos neskustos / without catch crop, stubble not broken,
2) be tarpiniy paséliy, razienos skustos / without catch crop, stubble broken, 3) raudonieji dobilai / red
clover, 4) baltyju dobily ir gausiaziedZiy svidriy miSinys / mixture of white clover and Italian ryegrass,
5) baltosios garstyc¢ios / white mustard.

1 paveikslas. Huminiy rigsciy ir fulvortig§¢iy santykio poky¢iai dél tarpiniy paséliy
biomasés bei Siaudy jterpimo
Figure 1. Change in the humic to fulvic acids ratio after catch crop biomass and straw
incorporation

Joniskélis, 2005 m.
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Huminiy riig8¢iy akumuliacija dirvozemyje, huminiy rascéiy ir fulvortigséiy san-
tykio didéjimas rodo humuso medziagy susidaryma. Sis santykis, palyginti su duome-
nimis prie§ bandymo irengima, daugeliu atvejuy didéjo arba isliko nepakitgs, iSskyrus
varianta, kai Siaudai (+Ny4s) paskleisti dirvos pavirSiuje ir jterpti tik rudeninio arimo
metu. Maziausias Cyr:Crr buvo trasai panaudojus baltyjuy dobily miSinio su gausiazie-
démis svidrémis biomasg, o didziausias — raudonyju dobily biomasg iterpus kartu su
Siaudais.

Vertinant dirvozemio organinés medziagos kitima, svarbus humifikacijos laips-
nis, rodantis bendros humuso medziagy sumos huminiy riigd¢iy dalj (ZCpg:Cors. X 100)
(2 pav.). Statistinés analizés duomenimis, didéjant huminiy riigsciy ir fulvortig§¢iy san-
tykiui (x), dirvozemio organinés medziagos humifikacijos laipsnis (y) didéjo. Sia pri-
klausomybe apraso regresijos lygtis y = 16,48 + 14,68 x; r = 0,75, P < 0,05.

o Siaudai i§vezti / Straw removed mSiaudai susmulkinti ir paskleisti / Straw chopped and spread

%

prie§ bandyma 1 5
before
experiment

Pastaba / Note. Variantai pateikti po 1 paveikslu / Treatments are provided under Figure 1.

2 paveikslas. Dirvozemio organinés medziagos humifikacijos laipsnio priklausomumas
nuo tarpiniy paséliy biomasés ir Siaudy panaudojimo trasai
Figure 2. Soil organic matter humification degree depending as influenced by the use of
catch crop biomass and straw for fertilisation

Joniskélis, 2005 m.

Maziausias dirvozemio organinés medziagos humifikacijos laipsnis buvo Siau-
dus paskleidus dirvos pavirSiuje ir neiterpus skutikliu. Baltyjuy dobily ir gausiaziedziy
svidriy miSinio biomas¢, iterpta viena ar kartu su Siaudais, taip pat mazino dirvozemio
organinés medziagos humifikacijos laipsni. Didziausias humifikacijos laipsnis, kaip ir
Chr:Crr, buvo raudonyjy dobily biomasg iterpus kartu su Siaudais.

ISvados

1. Tarpiniuose paséliuose auginty raudonuyjy dobily jterpta fitomasé (5,53 t ha™
SM, arba 149.4 kg ha™' N) pirmaisiais poveikio metais dirvozemyje padidino mineralinio
azoto kiekj ir azoto sukaupima vasariniy mieziy griidy derliuje. Siaudai (5,0 t ha™),
iterpti su azoto traSomis (+Nys) ar tarpiniy pas¢liy biomase, pirmaisiais poveikio metais
sumazino mineralinio azoto kiekj (vidutiniskai 25,7 %) sunkaus priemolio rudzemyje ir
azoto sukaupima (vidutiniskai 6,0 %) vasariniy mieziy gridy derliuje. Antraisiais povei-
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kio metais visos taikytos priemonés, panaudotos kartu su Siaudais, turéjo tendencija
dirvozemyje didinti Ny, kieki ir padidino (vidutiniskai 21,9 %) azoto sukaupima gri-
duose, palyginti kai $iaudai i§vezti i§ lauko.

2. Tarpiniy paséliy (raudonyjy dobily, baltyjuy dobily miSinio su gausiaziedémis
svidrémis ar baltyjy garsty¢iu) fitomasé gerokai (0,008—0,021 % C) padidino judriyju
huminiy ragséiu kieki, palyginti su buvusiu be tarpiniy paséliy. Siaudus panaudojus
traSai su mineraliniy azoto trasy priedu arba tarpiniy paséliy biomase, judriyjy huminiy
rigsciy buvo sukaupta vidutiniskai 0,022 % C maziau, palyginti kai $iaudai nenaudoti
traSai. Sios riigitys pirmaisiais poveikio metais turéjo esminés jtakos azoto sukaupimui
vasariniy mieziy griidy derliuje.

Antraisiais taikyty priemoniu poveikio metais formavosi stabiliosios huminés
rugstys (HR 2 bei HR 3). Huminiy riig§¢iy, sujungtu su kalciu (HR 2), kiekis dirvo-
zemyje padidéjo vidutiniskai 0,017 % C, labiausiai — po tarpiniy paséliy fitomasés iter-
pimo, palyginti su buvusiu pries bandymo jrengima. Visos taikytos agropriemonés kartu
su Siaudais didino huminiy riig8¢iy, sujungty su molio dalelémis (HR 3), kieki.

3. Humuso kokybés rodikliai — Cyr:Cpr ir dirvozemio organinés medziagos
humifikacijos laipsnis — buvo didziausi raudonyjy dobily biomasg ijterpus kartu su
Siaudais.

Gauta 2009 02 23
Pasirasyta spaudai 2009 04 23
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THE EFFECT OF CATCH CROPS AND STRAW ON SPRING BARLEY
NITROGEN NUTRITION AND SOIL HUMUS COMPOSITION

A. Arlauskiené, S. Maiksténiené, A. élepetiené
Lithuanian Institute of Agriculture

Summary

A series of field experiments was carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture’s
Joniskélis Experimental Station on an Endocalcari-Endohypogleic Cambisol (CMg-n-w-can)
during 2003-2005. The experiments were designed to study the effects of catch crops — red
clover (Trifolium pratense L.) and white clover (Trifolium repens L.) mixture with Italian
ryegrass (Lolium multiflorum Lamk.) and white mustard (Sinapis alba L.) biomass and straw used
as green manure on spring wheat nitrogen nutrition, soil humus composition, and organic matter
humification rate. In the first year after red clover biomass incorporation, mineral nitrogen
content in the soil and nitrogen accumulation in spring barley grain yield increased significantly.
Incorporation of catch crops and biomass alone and together with straw markedly increased
mobile humic acids content compared with that before trial establishment. In the second year of
effect, catch crops’ biomass incorporated together with straw increased the content of relatively
stable humic acids fractions (HA 2, HA 3). The highest Cys to Cra ratio in the soil and soil
organic matter hmification rate were determined having incorporated red clover biomass together
with straw.

Key words: catch crops, straw, nitrogen, humus composition, spring barley.
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